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Wplyw sposobu uzytkowania runi na zawarto$¢ azotu mineralnego
w wodzie gruntowe;j

The effect of sward utilization method on the content of mineral nitrogen in the ground water

ABSTRACT. The aim of the studies was to determine the content of mineral nitrogen in the ground
water. The studies were conducted during the growing season (June-October) of 2001 and at extra
vegetative time (November-February) in 2001/2002. Ground water samples for measurement of
the groundwater contents of NO;™ and NH," were collected from the observation wells located on
permanent meadow and the area of lysimeter station with organic soil, on the pasture established
on black earth soil and pasture on peat-muck soil. Both soils are characterized by low availability
of nitrogen. The level of ground water was differentiated depending on the type of soil and time of
measurement. Additionally, water from the Piwonia river was taken for study. The content of ni-
trate and ammonia ions in the ground water was determined by LF-204 photometer, using the
enclosed reagent set. The manner of grassland use, soil type and time of study significantly af-
fected the content of the above ions in ground water and conditioned the rate of their displacement
through the soils. Differences in the content of mineral nitrogen in ground water from meadow and
pasture on organic soil were not important. The amount of nitrogen in ground water from mineral
soil was higher than in water from peat-muck soil. Mean NH," concentration ranged from 0.16 to
1.02 mg 1"! and showed an increasing tendency during the summer, contrary to the content of
nitrates (0.45-6.25 mg '), which was much higher in the ground water samples collected in au-
tumn and winter. Increasing concentrations of nitrates in the ground water was confirmed after
intensive rainfalls; therefore the quantity and precipitation distribution seems to be important for
water pollution.
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Straty azotu maja miejsce w kazdym systemie produkcji rolniczej. Nadmiar
azotu przedostaje si¢ do sSrodowiska przyrodniczego. Ulega wymyciu w postaci
azotanéw do wod otwartych lub przedostaje si¢ do atmosfery w postaci amo-
niaku i produktow denitryfikacji, skad ponownie wraca do srodowiska glebowo-
wodnego, powodujac jego zakwaszenie oraz wzrost obecnosci azotanow [Mar-
cinkowski 1996]. Chociaz uzytki zielone sa wazna bariera, ograniczajaca roz-
przestrzenianie si¢ gldownych biogenow, azotu i fosforu w przyrodzie, to jednak
i na tych uzytkach azot mineralny nie zawsze moze by¢ racjonalnie wykorzy-
stany przez ro$liny [Cuttle, Scholefield 1995; Sapek 1996]. Istnieje tez wyrazny
zwiazek migdzy stezeniem azotandéw a wielkoscia dawek nawozdéw azotowych
[Bartoszewicz 1994]. W warunkach intensywnego pastwiskowego uzytkowania
runi dodatkowym zrédtem azotu sa odchody pozostawiane przez zwierzgta na
powierzchni uzytku [Biichter i in. 2002].

Celem niniejszych badan bylo okreslenie stopnia zanieczyszczenia wod
gruntowych azotanami i jonami amonowymi w zalezno$ci od sposobu uzytko-
wania runi.

METODY

Badania przeprowadzono w okresie wegetacyjnym (VI-X) w 2001 roku
i w okresie pozawegetacyjnym (XI-II) 2001/2002. Proby wody gruntowej ze
studzienek kontrolnych pobierano w trzech powtorzeniach, w odstgpach okoto
jednego miesiaca oraz dodatkowo po intensywnych opadach deszczu. Studzienki
znajdowaly si¢ na tace trwalej oraz na obszarze stacji lizymetrycznej, zlokalizo-
wanej na glebie torfowo-murszowej oraz na kwaterach pastwiskowych, zlokali-

Tabela 1. Poziom wody gruntowej w studzienkach kontrolnych
Table 1. Level of ground water in the control wells

Termin wykonania pomiaréw

Lokalizacja studzienki Date of measurements
Well localisation 2001 2002
VI VI VIII IX X XI XII 1 11
Stacja lizymetryczna 8 67 70 23 18 23 40 26 10
Lysimeter station
Laka

6 51 45 2 19 20 33 29 8
Meadow 7 7

Pastwisko gleba organiczna 55 49 46 36 23 24 33 32 10
Pasture on organic soil

Pastwisko gleba mineralna 153 116 116 34 90 86 104 113 77
Pasture on mineral soil
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Tabela 2. Srednie temperatury powietrza (°C) i sumy opadéw (mm) w okresie badan
(VI2001-II 2002) oraz w latach 1985-2000
Table 2. Mean air temperature and precipitation totals in the study period (VI 2001-II 2002)
and in the years 1985-2000

Miesi VI2001-II 2002 1985-2000
iesiac
Month Temperatura Opady Temperatura Opady
Temperature Precipitation Temperature Precipitation
VI 15,7 40,9 16,7 62,9
vl 22,2 201,4 18,4 67,8
VIII 19,7 27,6 17,8 66,5
IX 12,5 141,1 12,4 52,3
X 10,6 18,4 8,0 33,1
XI 1,8 14,0 2,0 38,9
XII -6,1 3,5 -1,0 34,0
I -1,6 4,2 -2,8 23,0
I 3,4 7,8 -1,7 25,9

zowanych na glebie torfowo-murszowej i na czarnej ziemi. Obie gleby charakte-
ryzowal kwasny odczyn oraz niska zawarto$¢ przyswajalnego azotu. Zwiercia-
dto wody gruntowej znajdowato si¢ na r6znej glebokosci, w zaleznosci od loka-
lizacji studzienki kontrolnej i okresu, w ktérym dokonywano pomiaru (tab. 1).
Dodatkowo pobierano jeszcze wodg z rzeki Piwonii. Zawarto$¢ jonow azotano-
wych i amonowych w wodzie gruntowej okreslano za pomoca fotometru LF204,
korzystajac z zataczonego zestawu odczynnikow. Nawozenie azotem badanych
uzytkow w okresie wegetacji wahato si¢ w granicach 45 (pastwisko na glebie
organicznej) — 90 kg ha' (taka na glebie organicznej oraz pastwisko na glebie
mineralnej). W tabeli 2 zamieszczono $rednie temperatury powietrza oraz ilos$¢
i rozktad opadow w okresie prowadzenia badan, gdyz przebieg tych czynnikow
moze oddzialywac na ilo$¢ traconego azotu [Piekut, Pawtat 1996]. Uzyskane
wyniki badan opracowano statystycznie metoda analizy wariancji, a do porow-
nan §rednich wykorzystano test Tukeya.

WYNIKI

Srednia koncentracja azotanéw w badanej wodzie gruntowej wahata si¢
w granicach 0,99-3,31 mg ' N-NOs i byta znacznie nizsza od dopuszczalnych
zawartosci (tab. 3). Sapek [1996] podaje, ze polska warto§¢ graniczna obecnosci
azotu azotanowego w wodzie pitnej wynosi 10 mg I N-NO3, a azotu amono-
wego — 0,5 mg " N-NH.. Najmniejsze ilosci tej formy azotu stwierdzono w
wodzie gruntowej na terenie stacji lizymetrycznej, natomiast istotnie wyzsza
koncentra-
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cj¢ azotandéw odnotowano w wodzie ze studzienek zlokalizowanych na kwate-
rach pastwiskowych oraz w rzece Piwonii. Wczes$niejsze badania na tych sa-
mych pastwiskach (w okresie jesien—wiosna) dostarczyly informacji o tym, ze
koncentracja zwiazkéw azotu w wodach gruntowych zalezy od typu gleby i jej
wlasciwosci oraz terminu prowadzenia obserwacji w ciagu roku [Warda i in.
1999]. Wyniki niniejszych badan potwierdzaja znaczenie terminu pobierania
prob wody, a ponadto §wiadcza o istotnym oddziatywaniu przebiegu czynnikow
atmosferycznych, czego wyrazem jest szczegolnie zwigkszenie obecnosci
N-NOs w wodzie gruntowej z gleby mineralnej (VIII-IX) po intensywnych opa-
dach deszczu w lipcu i na poczatku wrzesnia (tab. 2). Udowodnione statystycz-
nie réznice zawartosci azotanow w wodzie gruntowej pochodzacej z taki i pa-
stwiska na glebie torfowo-murszowej odnotowano jedynie w listopadzie.

Srednia zawarto$¢ jondw amonowych w wodzie gruntowej przekroczyta
w letnich miesiacach warto$ci normatywne dla wody pitnej. Koncentracja tych
jonéw w wodach gruntowych byla istotnie wyzsza niz ich obecno$¢ w wodzie
rzecznej (tab. 4). Sposob uzytkowania runi na glebie organicznej nie réznicowat
istotnie zawarto$ci N-NHs w wodzie gruntowej. Stwierdzono natomiast istotne
réznice koncentracji tych zwiazkoéw w wodzie gruntowej migdzy pastwiskiem na
glebie mineralnej a uzytkami na glebie organicznej. Prawdopodobna przyczyna
mniejszej obecnosci jondw amonowych w wodzie gruntowej w warunkach gleby
organicznej jest niskie tempo ich przemieszczania nawet podczas tagodnych
zim. Swiadcza o tym wyniki badan na pastwiskach dla bydta w Holandii [Elger-
sma i in. 1996]. W okresie prowadzonych obserwacji srednie temperatury po-
wietrza w grudniu byly znacznie nizsze niz w odpowiednim okresie w wielole-
ciu (tab. 2). Ujemne temperatury i jednoczesnie bardzo niskie opady sprzyjaly
glebszemu zamarznigciu lepiej uwilgotnionej gleby organicznej i zahamowaniu
przenikania badanych jonow do wody gruntowe;.

Mozna przypuszczad, ze niski poziom nawozenia badanych uzytkéw azotem
(45-90 kg ha'l) zmniejszal zagrozenie przenikania tego sktadnika do wod grun-
towych, szczegdlnie w formie azotanowej. Badania lizymetryczne, przeprowa-
dzone przez Kopcia [1999], rowniez dostarczyly informacji, ze wieloletnie ro-
sliny trawiaste najlepiej chronia glebg przed wymywaniem sktadnikow, a uzy-
skane wyniki $wiadcza o matym zagrozeniu wymywania zwiazkow azotu do
srodowiska wodnego, jesli roczne dawki tego sktadnika nie przekraczaja 240 kg
ha' i sa stosowane w odpowiednim terminie oraz dzielone na co najmniej trzy
czescei.
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WNIOSKI

1. W warunkach niskiego nawozenia tak i pastwisk azotem sposéb uzytko-
wania runi w okresie letnio-jesiennym oraz typ gleby pod uzytkiem rdéznicuja
w niewielkim stopniu zawarto$¢ azotu azotanowego w wodzie gruntowe;.

2. Istotny wplyw na wzrost zanieczyszczenia wod gruntowych azotanami
wywiera ilo$¢ 1 rozktad opaddw w okresie wegetacji.

3. Ilo$ci azotu amonowego w wodzie gruntowej przekraczaja czgsto w okre-
sie letnim dopuszczalne normy dla wody pitnej, a Srednie zawarto$ci tego sktad-
nika w wodzie gruntowej z pastwiska na glebie mineralnej sa wyzsze niz z uzyt-
kéw na glebie organiczne;j.
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