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Wplyw 12-letniego uzytkowania na trwato$¢ gatunkow i odmian
traw w mieszankach takowych zréznicowanych wczesnoscia

The influence of 12-year utilisation on stability of species and cultivars of grasses in meadow
mixtures with different earliness

ABSTRACT. The studies were carried out in 1990-2001 in central Poland on a natural moderately
wet meadow site. The objects were two meadow mixtures: early and mid-early. The aim of the
study was to evaluate the changes of botanical composition of these mixtures in yields during
12-year utilisation. The annual yields of mixtures were rather similar but differed significantly in
the years of utilisation. It was affected by meteorological conditions. It was found that changes in
botanical composition of mixtures were noticeable since the first year of utilisation. It was deter-
mined first of all by competition between components of mixtures and the weather conditions. The
most persistant and agressive components of early and mid-early mixtures were Arrhenatherun

elatius especially cv. Skrzeszowicki, Festuca arundinacea cv. Brudzynska and Rahela, Dactylis
glomerata cv. Brudzynska. Poa pratensis cv. Skrzeszowicka and Festuca rubra cv. Nakielska
were persistant but less competitive components. Cultivars of Lolium perenne and Festuca prate n-
sis remained in the sward only for two or three years.
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Odpowiedni dobor gatunkéw 1 odmian traw oraz roslin motylkowatych do
mieszanek na trwate uzytki zielone pozwala na uzyskanie wysokich i warto-
sciowych plonow. W Polsce stosunkowo pdézno opracowano mieszanki,
uwzgledniajace odmiany traw dostosowane do okreslonego sposobu uzytkowa-
nia 1 warunkéw siedliskowych [Grzyb 1987], a jeszcze pdzniej mieszanki
uwzgledniajace takze rozwoj fenologiczny (wczesnos¢) gatunkow i odmian traw
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[Bukowiecki, Rutkowska 1989]. Przypadkowy dobér odmian traw do mieszanek
na trwate uzytki zielone, bez uwzglednienia ich sposobu uzytkowania, warun-
kow siedliskowych oraz wczesnosci, wptywa na obnizenie plondw i jakos$ci
paszy, a przede wszystkim moze by¢ przyczyna ich matej trwatosci [Rutkowska,
Lewicka 1981].

Wierno$¢ plonowania jest zasadniczo cecha gatunkowa, w mniejszym stop-
niu odmianowa. Dlatego tez plonowanie uzytkéow zielonych zalezy od sktadu
botanicznego runi [Kasperczyk, Kacorzyk 1996], lecz jest rowniez modyfiko-
wane przez siedlisko i warunki pogodowe oraz uzytkowanie i nawozenie [Fiala
1983; Bartmanski 1987; Stanko-Brodkowa 1989; Lyszczarz 1994; Lewicka,
Debska-Kalinowska 1997]. Badania dotyczace zagadnien zwiazanych z dlugo-
trwalym utrzymywaniem sig (trwato$cia) w runi poszczegdlnych komponentow
mieszanek w réznych warunkach siedliskowych sa ciagle niewystarczajace,
zwykle ze wzgledu na zbyt krotki okres ich prowadzenia [Zelawski 1985; Rut-
kowska, Szczygielski 1987; Pronczuk, Pronczuk 1988]. Dlatego tez jest ko-
nieczne podejmowanie dalszych wieloletnich badan nad doborem komponentow
do mieszanek na trwate uzytki zielone.

Celem 12-letnich badan byta ocena plonowania mieszanek o zr6znicowane;j
wczesnosci, uzytkowanych kos$nie oraz ocena zdolnosci utrzymywania si¢
w runi (trwatosci) gatunkoéw i odmian — poszczegdlnych komponentow miesza-
nek.

METODY

Badania prowadzono w latach 1990—-2001 w centralnej Polsce na polu do-
swiadczalnym w Lakach Jaktorowskich w naturalnym siedlisku fakowym,
umiarkowanie wilgotnym, na glebie mineralnej typu czarne ziemie zbrunatniate
wytworzone z utwordOw pylastych. Gleba miata odczyn lekko kwasny (pH
w KCI = 6,1), byla zasobna w fosfor i wapn oraz §rednio zasobna w magnez
i uboga w potas. Doswiadczenie zalozono wiosna 1989 roku metoda losowanych
blokéw. Na poletkach o powierzchni 20 m’ (2 m % 10 m) w czterech powtorze-
niach wysiano cztery zréznicowane fenologicznie mieszanki takowe, opraco-
wane przez Bukowieckiego i Rutkowska [1989], ktorych komponenty dobrano,
kierujac si¢ charakterystyka odmian COBORU. W niniejszej publikacji omo-
wiono wyniki badan dotyczace mieszanek o wczesniejszym typie fenologicz-
nym, tj. mieszanki wczesnej i $§rednio wczesnej (tab. 1). Badania, ktérych
obiektami byly mieszanki o pdzniejszym typie fenologicznym — $rednio po6zna
i p6zna, zostanag omowione w odrgbnej publikacji.
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Tabela 1. Udziat gatunkéw i odmian w mieszankach takowych, %
Table 1. Share of species and cultivars in meadow mixtures, %

G Mieszanka wczesna Mieszanka $rednio wczesna
atunek . . .
Species . Early rplxture Mlxture mld-early
odmiana cultivar % odmiana cultivar %
Dactylis glomerata Brudzynska 10 Nakielska 10
Lolium perenne Argona 10 Argona 10
Poa pratensis Skrzeszowicka 10 Skrzeszowicka 10
Festuca rubra Nakielska 10 Nakielska 10
Festuca pratensis Skra 25 Motycka 25
Festuca arundinacea Brudzynska 15 Rahela 15
Arrhenatherum elatius Skrzeszowicki 10 Wiwena 10
Trifolium preatense Nike 10 Nike 10

Stosowano trzy pokosy: pierwszy — w dwoch terminach, w zaleznosci od
wczesnosci mieszanki, w petni kloszenia si¢ dominujacych komponentow, drugi
i trzeci — w odstgpach 6-7-tygodniowych w zaleznosci od szybkosci odrastania
roslin. W latach 1992, 1998 1 1999 z powodu suszy i bardzo niekorzystnie rozto-
zonych opadow wykonano tylko dwa pokosy. Od 1995 roku, tj. po pigciu latach
uzytkowania, pierwszy pokos wykonywano w jednym terminie dla obu miesza-
nek ze wzgledu na zatarcie si¢ roznic we wezesnosci migdzy obiektami. Nawo-
zenie (kg/ha): N — 60 pod kazdy pokos, P — 34 jednorazowo wiosna, K — 100
w dwodch réwnych czesciach wiosna i po pierwszym pokosie. Z kazdego odrostu
po Scigciu roslin pobierano losowo proby zielonej masy — 500 g [Filipek 1964],
ktére po wysuszeniu do powietrznie suchej masy postuzyty do okreslenia plo-
now mieszanek. Proby z pierwszego odrostu postuzyty takze do okreslenia na
podstawie analizy botaniczno-wagowej udzialu w plonach komponentow mie-
szanek oraz pozostatych traw i roslin dwuli§ciennych. Roczne plony suche;j
masy poszczegolnych mieszanek opracowano statystycznie, stosujac jednoczyn-
nikowa (lata badan) analiz¢ wariancji.

Przebieg warunkow pogodowych w okresie badan byt bardzo zréznicowany,
na ogdt niekorzystny dla wzrostu 1 rozwoju traw. Znalazlo to odzwierciedlenie
w zmianach sktadu botanicznego mieszanek i wielkosci plonow w kolejnych
latach (ryc. 1, tab. 2). Na podstawie klimatycznego wskaznika opadowego [Vin-
czeffy 1984], ktory okresla sumeg opadu atmosferycznego (mm) w okresie we-
getacji przypadajacego na 1°C (optimum dla uzytkow zielonych wynosi
0,2 mm/°C), tylko lata 1995 i 2001 zaliczono do $rednio wilgotnych (wskaznik
0,159 1 0,160). Pozostale lata mozna okresli¢ jako suche lub bardzo suche
(wskaznik od 0,108 do 0,147), a nawet katastrofalnie suche (rok 1992 — wskaz-
nik 0,073 i rok 1993 — wskaznik 0,087). Niskie temperatury zima w latach 1991,
1993—-1994 oraz 1996—1997 mogty roéwniez przyczynic si¢ do ustgpowania nie-
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Rycina 1. Udziat komponentéw mieszanek takowych w plonach pierwszego pokosu, %
Figure 1. Share of components in the first cut yields of meadow mixtures, %

ktérych gatunkow z runi, szczegolnie Lolium perenne , co jest zgodne z danymi
literatury [Rutkowska, Szczygielski 1987; Lewicka, Dgbska-Kalinowska 1997].
Poziom lustra wody gruntowej zalezat od opaddéw i w okresie badan wykazywat
duze wahania od 10 do 150 cm. Szczegdlnie w latach 1992 i 1993 oraz
1999-2001 woda czg¢sto znajdowata si¢ poza zasiggiem korzeni roslin, co bardzo
niekorzystnie wptywato na ich wzrost.



Wplyw 12-letniego uzytkowania na trwato$é gatunkéw i odmian traw ... 1401

WYNIKI

Stwierdzono wyrazne, czgsto istotne zréznicowanie rocznych plonow mie-
szanek migdzy poszczegolnymi latami badan (tab. 2). Zaobserwowano duzy
wplyw warunkow siedliskowych na wysoko$¢ plonéw poszczegodlnych miesza-
nek w okresie uzytkowania. Najnizsze plony (statystycznie udowodnione) uzy-
skano niezaleznie od mieszanki w roku 1992 (katastrofalnie suchy) i w roku
2000 (suchy). Byly to lata o stosunkowo wysokich temperaturach i niewielkich
opadach, a lustro wody gruntowej od maja do konca okresu wegetacji znajdo-
walo si¢ poza zasiggiem korzeni traw. Uzyskane wyniki pozwalaja stwierdzic,
ze roéznice migdzy plonami mieszanek w poszczeg6lnych latach byty znacznie
mniejsze niz migdzy latami badan 1 stopniowo si¢ zacieraty. Jednocze$nie mie-
szanki wykazywaty duzy udzial plonéw pierwszego pokosu w plonach rocznych
(do 70% w latach o bardzo niekorzystnych dla roslin warunkach pogodowych).
Potwierdzaja to badania Bukowieckiego i Gtowackiej-Kostyry [1994].

Tabela 2. Plony roczne mieszanek takowych, kg s.m./20 m?
Table 2. Annual yields of meadow mixtures, kg DM/20 m?

Mieszanka Rok Year

Mixture 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
E;ilz;s“a 21,28 20,13 12,03 18,42 15,90 14,34 14,86 16,03 18,18 14,02 11,32 19,06
NIRq s 4,07
LSD0A05 ’

Sr.wezesna 19,68 21,08 12,61 17,99 15,66 15,20 15,06 14,33 18,47 15,69 12,74 20,33
Mid-early

NIR o5

3,73
LSDg 05 ’

W okresie 12-letniego uzytkowania ko$nego wystapity bardzo wyrazne
zmiany w sktadzie florystycznym badanych mieszanek (ryc. 1). Juz w pierw-
szym roku udziat gatunkéw i odmian traw w runi mieszanek znacznie odbiegat
od ich udzialu w mieszankach wysianych. Roznice te wynikaly z szybkosci roz-
woju poszczegbdlnych komponentéw mieszanek po zasiewie, konkurencyjnosci
migdzy nimi oraz reakcji na niesprzyjajace warunki pogodowe (okresy suszy).
Znajduje to potwierdzenie w badaniach wielu autoréw [Aldrich, Camlin 1979;
Rutkowska i in. 1997].

Odmiany Trifolium pratense , niezaleznie od mieszanki, wyst¢gpowaly
w runi tylko przez dwa lata, a ich udziat byt niewielki. Wielu autoréw potwier-
dza w swoich badaniach, Ze jest to gatunek krotkotrwaty [Kroehnke 1981; Mc
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Bratney 1981], szczegélnie gdy wspotkomponentem jest Lolium perenne
[Szweda 1988].

Przez caty okres badan o plonach mieszanki wczesnej decydowat Arrhen a-
therum elatius odmiana Skrzeszowicki, ktéry dominowatl w runi, stanowiac od
50 do 64%. Zgodnie z danymi literatury [Bukowiecki, Glowacka-Kostyra 1994;
Kasperczyk i Kacorzyk 1995] gatunek ten nalezy do trwatych komponentow
mieszanek, a odmiana Skrzeszowicki cechuje si¢ bardzo duza konkurencyjno-
scig [Kroehnke 1981; Sawicki 2001].

Duzy udziat w runi mieszanki miata takze Dactylis glomerata odmiana Bru-
dzynska, ktora w okresie 12-letniego uzytkowania dosy¢ stabilnie utrzymywata
si¢ na poziomie zblizonym do wyjsciowego (10%). Okazata si¢ ona gatunkiem
trwatym, co potwierdzaja w swoich badaniach Rutkowska i Lewicka [1981],
Benedycki i in. [1991] oraz Sawicki [2001]. Badania Norrisa [1982] wykazatly
duza odporno$¢ Dactylis glomerata na okresy suszy i niedobory wilgoci, co
w rezultacie przyczynia si¢ do wigkszej jej trwatosci.

W pierwszym roku badan (1990) o plonach decydowata takze odmiana Ar-
gona Lolium perenne , ktéra bardzo dobrze rozwingta sig, stanowiac w runi po-
nad 30%. Jednak w ciagu kolejnych dwoch lat udziat tego gatunku zmalat do
5%, a nastgpnie byt sladowy. Krotkotrwato$¢ Lolium perenne potwierdzaja ba-
dania wielu autoréw [Aldrich, Camlin 1981; Kroehnke 1981; Rutkowska, Le-
wicka 1989]. Gatunek ten wykazuje duza wrazliwos$¢ na niesprzyjajace warunki
pogodowe — okresy suszy i niskie temperatury zima [ Lewicka, D¢bska-Kali-
nowska 1997].

Poa pratensis odmiana Skrzeszowicka rozwijata si¢ po zasiewie bardzo
wolno i dopiero w piatym roku badan (1994) osiagngta zamierzony udziat w
runi. Jednak juz w siodmym roku uzytkowania (1996) gatunek ten decydowat o
plonach mieszanki, gdyz czterokrotnie zwigkszyt swoj udziat w runi (do ok.
40%) kosztem Arrhenatherum elatius. Nastgpnie ilo§¢ Poa pratensis drastycznie
zmniejszyta sig¢ do 5% w ostatnim roku badan. Wielu autoréw zalicza ten gatu-
nek do trwatych komponentéw mieszanek [Rutkowska, Lewicka 1981; Mikotaj-
czak, Mikotajczak 1989]. Uzyskane wyniki pokazuja, ze Poa pratensis wyka-
zuje si¢ mniejsza trwatoscia niz Arrhenatherum elatius 1 Dactylis glomerata .

Festuca rubra odmiana Nakielska rozwijata si¢ po zasiewie znacznie wolniej
niz Poa prat ensis 1 dopiero w dziewiatym roku uzytkowania (1998) udziat tego
gatunku w runi byl nieco wigkszy niz w wysianej mieszance (15%), jednak po-
tem zmalat i w ostatnim roku badan wynosit ok. 5%, podobnie jak Poa prate n-
sis. Zgodnie z wynikami wielu badan Festu ca rubra cechuje si¢ mala konkuren-
cyjnoscia oraz latwoscia w przystosowywaniu si¢ do r6znych warunkow siedli-
skowych [Kroehnke 1981; Rutkowska, Lewicka 1981].
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Festuca arundinacea odmiana Brudzynska rozwijala si¢ wolno i przez dzie-
sig¢ lat uzytkowania wyst¢gpowala w runi znacznie ponizej udziatu w mieszance
wysianej. Przyczyna tego mogta by¢ agresywnos$¢ odmiany Skrzeszowicki
Arrhenatherumelatius , ktora zaghiszata pozostate gatunki traw. Dopiero
w ostatnich dwoch latach badan ilo$¢ Festuca arundinacea w runi wyraznie si¢
zwigkszyla. Gatunek ten mozna wigc zaliczy¢ do traw dobrze utrzymujacych sig
w runi w okresie wieloletniego uzytkowania i wykazujacych duza odpornos¢ na
niesprzyjajace warunki pogodowe, co potwierdzaja badania Kochanowskiej
[1981] oraz Rutkowskiej i Lewickiej [1989].

Festuca pratensis odmiana Skra, ktéora w wysianej mieszance stanowita az
25%, bardzo stabo sig rozwingta i wystgpowala przez kilka lat tylko w §lado-
wych ilosciach. Swiadczy to o bardzo matej konkurencyjnosci tego gatunku
w stosunku do pozostalych komponentow, szczegdlnie gdy sa wsrdd nich od-
miany gatunkow agresywnych. Potwierdzaja to wczesniejsze badania [Rutkow-
ska, Lewicka 1981; Mikotajczak, Mikotajczak 1989; Benedyckiiin. 1991]. Gor-
sze utrzymywanie si¢ Festuca pratensis mozna roOwniez thumaczy¢ jej wrazliwo-
$cia na niedobory wilgoci w glebie [Kochanowska 1981].

Po dwunastu latach uzytkowania ko$nego stwierdzono wyrazne uproszczenie
sktadu florystycznego mieszanki wczesnej do zaledwie trzech gatunkow, ktore
w runi stanowily az 84% (Arrhenatherum elatius 0k.64%, Festuca arundinacea
0k.12% 1 Dactylis glomerata 8%). Upraszczanie si¢ sktadu gatunkowego mie-
szanek w okresie wieloletniego uzytkowania ma potwierdzenie w wynikach
innych badan [Mikotajczak, Mikotajczak 1989; Sawicki 2001]. Trawy pozostate
(obce gatunki) wystepowaly w bardzo mate;j ilosci (do 2%). Udziat roslin dwuli-
sciennych byt takze niewielki (do 6% w ostatnim roku badan).

W mieszance $rednio wczesnej zastosowano te same gatunki, co w mie-
szance wczesnej, lecz ich pdzniejsze odmiany, z wyjatkiem Lolum perenne , Poa
pratensis 1 Festuca rubra . Niezaleznie od roku uzytkowania wyrazny wplyw na
plonowanie miat Arrhenatherum elatius odmiana Wiwena, ktory utrzymywat si¢
w runi w duzej ilosci (18-65%), zachowujac swoje cechy odmianowe (odmiana
bezostna) az do konca badan. Jednocze$nie w poréwnaniu z odmiang Skrzeszo-
wicki (mieszanka wczesna) byt on mniej agresywny w stosunku do pozostatych
komponentéw mieszanki. Pozwolilo to na lepszy wzrost i rozwdj m. in. odmiany
Rahela Festuca arundinacea , ktéra przez dwanascie lat uzytkowania takze de-
cydowata o plonach mieszanki §rednio wczesnej. W trzecim roku (1992) zwigk-
szyta ona swoj udziat w runi dwukrotnie w stosunku do udziatu w mieszance
wyjsciowej, a pod koniec badan (rok 2000 i 2001) prawie czterokrotnie (57%
w plonach). W pierwszym roku uzytkowania (1990) o plonach decydowata row-
niez Lolium perenne odmiana Argona. Podobnie jak w mieszance wczesnej, wy-
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stgpowata w runi w niewielkiej ilosci (5—8%) jeszcze tylko przez dwa lata i po
roku 1992 (katastrofalnie suchy) ustapita. Dactylis glomerata odmiana Nakiel-
ska utrzymywata si¢ w runi przez caly okres badan, lecz w mniejszej ilosci niz
odmiana Brudzynska zastosowana w mieszance wczesnej. Tylko w dwodch la-
tach (1992 i 1998) udziat tej odmiany w plonach byt nieco wigkszy niz w mie-
szance wyjsciowej. Poa pratensis odmiana Skrzeszowicka podobnie jak w mie-
szance wczesnej rozwijata si¢ powoli i dopiero w szdstym roku uzytkowania
osiagneta stan mieszanki wyjsciowej. Kolejny rok (1996) sprzyjal rozwojowi
tego gatunku, ktorego udzial w runi wyraznie zwigkszyt si¢ do ok. 44% i razem
z Festuca arundinacea , a takze Arrhenatherumelatius decydowat o plonach
mieszanki. W dalszych latach udziat Poa pratensis w runi wyraznie zmalat az do
2% w ostatnim roku badan. Zaobserwowano, ze odmiana Nakielska Festuca
rubra , podobnie jak w mieszance wczesnej, rozwijata si¢ bardzo wolno i dopiero
w 6smym i dziewiatym roku uzytkowania utrzymywata si¢ w runi w ilosci zbli-
zonej do udzialu w mieszance wyjsciowej. W kolejnym roku nastapit wyrazny
wzrost udziatu tej odmiany w runi do ok. 23%. Potem jednak nastapit spadek do
3% w ostatnim roku badan. Najmniej trwalym komponentem mieszanki byla
odmiana Motycka Festuca pratensis , ktora podobnie jak odmiana Skra zastoso-
wana w mieszance wczesnej wystepowata w niewielkiej ilosci i juz po dwoch
latach uzytkowania wypadta z runi.

Mieszanka $rednio wczesna charakteryzowata si¢ w okresie badan bardziej
zroznicowanym udziatem poszczegoélnych gatunkow i odmian niz mieszanka
wczesna. Niemniej ulegta ona znacznemu uproszczeniu i w efekcie run zostata
zdominowana przez Festuca arundinacea oraz Arrhenatherum elatius , ktore
stanowily az 82% w runi w dwunastym roku uzytkowania. W okresie badan
trawy niewysiane wystepowaly sladowo, a ro§liny dwuli$cienne jedynie w ostat-
nim roku stanowity ok. 8%.

WNIOSKI

1. Plonowanie mieszanek takowych o wczesnym typie fenologicznym jest
bardzo zréznicowane w latach i zalezy od sktadu botanicznego oraz udzialu
poszczegbdlnych komponentéw w runi, a takze od warunkéw pogodowych.

2. Sktad gatunkowy mieszanek fakowych zréznicowanych wczesno$cia ulega
znacznym zmianom w okresie 12-letniego uzytkowania; zaleza one od konku-
rencyjnosci komponentéw oraz ich reakcji na przebieg warunkow pogodowych.

3. Do trwatych i mato wrazliwych na niekorzystne warunki pogodowe kom-
ponentdw mieszanek o wezesnym typie fenologicznym naleza: Arrhenatherum
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elatius, szczego6lnie odmiana Skrzeszowicki, Festuca arundinacea odmiana
Brudzynska i Rahela oraz Dactylis glomerata odmiana Brudzynska.

4. Poa pratensis odmiana Skrzeszowicka i Festuca rubra odmiana Nakielska
sa komponentami trwatymi, utrzymujacymi si¢ w runi w okresie dwunastolet-
niego uzytkowania.

5. Do krétkotrwatych i wrazliwych na niesprzyjajace warunki pogodowe
komponentow naleza: odmiana Argona Lolium perenne — 3 lata oraz odmiany
Skra i Motycka Festuca pratensis — 2 lata.

6. Roznice w trwalosci zastosowanych w mieszankach komponentow sa
znacznie wigksze pomigdzy gatunkami niz odmianami w obrgbie gatunku.
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