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Festuca rubra

Influence of nitrogen fertilization on the seed yield of two factors Festuca rubra

ABSTRACT. The study was conducted in 1998-2001 at the Lipki Experiment Station by Stargard
Szczecinski. Field experiments consisted of 4-year tests, which were the year of planting and three
years of full use. The design was split-plot, 4 replications, plot size 12 m2. Two factors were con-
sidered: 1 — Festuca rubra cultivar Reda and Nimba; II — nitrogen dose (kg ha'): 0, 60, 90, 120.
The seed yield depended on the cultivar, nitrogen fertization and year of harvest. The yield of
seeds in the first and second years which was given by Nimba cultivar was higher by 37.6% and
23.7% respectively, but in the third year its yields were lower by 18.8% in comparison with Reda
cultivar. The applied nitrogen fertilization increased the seed yield of the tested Festuca rubra
cultivars.
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Prawidlowa gospodarka na uzytkach zielonych nie jest mozliwa bez dobrze
prowadzonej hodowli i nasiennictwa wieloletnich ro$lin pastewnych [Jelinowska
1988; Pronczuk 1994]. Kostrzewa czerwona, obok funkcji paszowych, moze
peti¢ wiele funkcji pozaprodukcyjnych [Golinski 1 Koztowski 1998]. Szerokie
mozliwosci wykorzystania tego gatunku decyduja o duzym zapotrzebowaniu
rynku na nasiona. Podstawowym problemem nasiennictwa Festuca rubra
w naszym kraju sa niskie plony nasion, ktore ksztattuja si¢ na poziomie 0,5-0,6 t ha'
[Golinski 1997; Pronczuk 1994].

Zdaniem wielu autoréw [Acikgoz, Karagoz 1987; Poczobut, Dobrzycka
1974; Falkowski i in. 1996] podstawowymi elementami w agrotechnice, decy-
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dujacymi o prawidlowym wzroscie i rozwoju roslin, a w konsekwencji o pozio-
mie plonowania, sg: nawozenie, rozstawa rzedow i zaggszczenie roslin na jedno-
stce powierzchni. Takze Jelinowska [1988] twierdzi, ze ilos¢ wysiewu 1 nawo-
zenie, stosowane w okreslonych granicach, wplywaja korzystnie na obsadg,
cechy morfologiczne roslin, a tym samym na poziom plonowania traw. Celem pod-
jetychbadan byto okreslenie poziomu plonowania dwoch odmian kostrzewy czer-
wonej, przy réznym poziomie nawozenia azotem, uprawianych na glebie lekkie;.

METODY

Badania przeprowadzono w latach 1998-2001 (rok zalozenia i trzy lata pel-
nego uzytkowania), w Rolniczej Stacji Badawczej Lipki w Lipniku, k/Stargardu
Szczecinskiego. Do$wiadczenie zalozone b;l%o w uktadzie split-plot, w czterech
replikacjach, o powierzchni poletka 12 m". W badaniach uwzgledniono dwa
czynniki: [ — odmiana kostrzewy czerwonej: Reda i Nimba, Il — poziom nawo-
zenia azotem (kg ha'l): 0, 60, 90 1 120. Badania szczegotowe obejmowaty po-
miary biometryczne roslin (wysokos¢ pedow kwiatostanowych, dlugos¢ kwiato-
standw), pokrycia powierzchni przez rosliny oraz plon nasion. Pomiary biome-
tryczne dokonywano na dziesigciu ro§linach z kazdego poletka. Oceny pokrycie
powierzchni przez rosliny, metoda Webera, dokonywano po okresie trzech tygo-
dni od ruszenia wegetacji.

Nawozenie fosforem (80 kg P20s ha'') i potasem (100 kg K20 ha™) w dawce
jednorazowej stosowano jesienia, a azotem wiosng — w ilosciach zgodnych
z drugim czynnikiem badan. Do§wiadczenie zalozono na glebie zaliczanej do
typu gleb brunatnych, podtypu brunatnych kwasnych, wytworzonych z piaskow
gliniastych lekkich, pochodzenia zwatowego. Nalezy ona do piatego kompleksu
przydatnosci rolniczej — zytniego dobrego oraz do IV b klasy bonitacyjne;j.
Gleba ta wykazuje malq zawarto$¢ cze$ci sptawialnych w warstwie ornej (11—
13%), niska zawarto$¢ prochnicy (1,3—1,5%) oraz mata zawartos$¢ przyswajal-
nych form fosforu (20-24 mg kg ) i potasu (22-27 mg kg ). Miazszo$¢ poziomu
prochniczego wynosi 22—-25 cm, a poziom wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 2
m.

Przedplonem byt jgczmien jary, zbierany na ziarno. Siewu nasion dokonano
4 1X 1998 roku, siewnikiem rzgdowym, o rozstawie rzedow 18 cm, w iloSci za-
pewniajacej 400 kietkujacych nasion na m’. Zwalczanie chwastow prowadzono
wiosna, w I dekadzie kwietnia, stosujac mieszanke Chwastox Extra (11 ha’l) +
Starane (0,6 | hail). Zbioru nasion dokonano 17 VII 1999, 21 V1120001 18 VII 2001
roku, jednofazowo —kombajnem poletkowym, w fazie dojrzatosci petnej nasion.
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Uktad warunkéw meteorologicznych w poszczegolnych latach badan byt
zroznicowany. We wrzesniu i pazdzierniku 1998 roku opady i temperatura
przewyzszaty $rednie z wielolecia. W roku 1999 opady w okresie od marca do
czerwca przewyzszaly srednie z wielolecia, natomiast nizsze opady wystapily
w miesiacu lipcu, co sprzyjatlo dojrzewaniu roslin. W roku 2000 dos¢ obfite
opady wystapity w marcu, czerwcu i lipcu, przewyzszajac sume z wielolecia,
a znaczny niedobdr opadow odnotowano w kwietniu i maju. W roku 2001, po-
dobnie jak w r. 1999, wystapily znaczne opady w okresie marzec—czerwiec,
przekraczajace $rednie z wielolecia, a mniejsze — w lipcu. Srednie temperatury
powietrza w badanych latach przewyzszaty $rednie z wielolecia. Ogélnie mozna
oceni¢ badane lata jako korzystne dla rozwoju i plonowania kostrzewy czerwo-
nej. Mimo znacznej ilo$ci opadéw w 2000 roku, ich korzystny rozktad pozwolit
dokona¢ zbioru nasion bez wigkszych strat.

WYNIKI

Wyniki obrazujace pokrycie powierzchni przez rosliny (tab. 1) wskazuja na
to, ze obie odmiany cechowaly si¢ podobnymi warto$ciami, okoto 80%, mimo
ze po wschodach wigkszym zaggszczeniem roslin (302,0 szt. m'z) odznaczata si¢
odmiana Reda niz Nimba (218,7 szt. m_z). Zdaniem Domanskiego [1999] ko-
strzewe czerwona charakteryzuje duza tolerancja ekologiczna i duza zdolnos¢ do
samoregulacji zaggszczenia, poprzez odpowiednie krzewienie, ktore np. przy
siewach jesiennych przebiega do pdznej jesieni. Stwierdzono w badaniach wta-
snych, ze pokrycie powierzchni utrzymywato si¢ na zblizonym poziomie we
wszystkich latach badan.

Analiza wysokos$ci pedow generatywnych i dtugosci kwiatostanéw dowodzi,
ze wyzsze pedy wyksztalcita odmiana Reda, srednio o 11,9 cm. Natomiast dtuz-
sze kwiatostany posiadata odmiana Nimba. Obie odmiany wyksztalcily wyzsze
pedy w drugim roku pelnego uzytkowania (2001). Zastosowane nawozenie azo-
tem korzystnie wptyneto na analizowane cechy morfologiczne. Srednie wartosci
z trzech lat badan wskazuja na to, ze wysokos$¢ pedow zwigkszata si¢ w miare
wzrostu dawki azotu. Na obiekcie traktowanym najwyzsza dawka azotu —
120 kg N ha' pedy u odmiany Reda byly wyzsze o 7,9 cm, a u odmiany Nimba
— 0 3,5 cm, porownaniu z obiektami nienawozonymi azotem. Zaznaczyl si¢
takze wplyw wzrastajacych dawek azotu na dlugos¢ kwiatostanow (tab. 2 i 3).
Korzystny wptyw nawozenia azotem na ilo$¢ pedow generatywnych i dtugosé
kwiatostanow, a w konsekwencji na wielko$¢ plonu nasion wykazuje Golinski
[2001] na przyktadzie badan z Lolium perenne .
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Tabela 1. Pokrycie powierzchni (%) przez roéliny kostrzewy czerwonej po rozpoczgeiu wegetacji
Table 1. Surface density (%) of plant Festuca rubra after beninning of vegetation

Odmiana Dawka N Dose N Rok Year
Cultivar kgha'! 1999 2000 2001 $rednio mean
0 74,2 78,7 77,9 76,9
60 75,1 79,5 78,9 77,8
Reda 90 76,6 80,9 80,3 79,3
120 77,8 82,4 82,1 80,8
Srednio mean 75,9 80,4 79,8 78,7
0 76,2 79,7 79,8 78,6
60 77,1 80,5 80,6 79,4
Nimba 90 78,6 81,4 81,2 80,4
120 79,8 83,4 83,1 82,1
Srednio mean 77,9 81,2 81,2 80,1
0 75,2 79,2 78,8 71,7
$rednio 60 76,1 80,0 79,8 78,6
Mean 90 77,6 81,2 80,8 79,9
120 78,8 82,9 82,6 81,4
Srednio mean 76,9 80,8 80,5

Tabela 2. Wysoko$¢ pedow kwiatostanowych, cm
Table 2. Length of inflorescence, cm

Odmiana Dawka N Dose N Rok Year
Cultivar kgha'! 1999 2000 2001 $rednio mean
0 71,8 73,8 86,0 77,2
60 76,5 78,2 91,0 81,9
Reda 90 78,9 79,7 92,8 83,8
120 79,0 80,6 95,6 85,1
$rednio mean 76,6 78,1 91,4 82,0
0 61,9 62,3 74,7 66,3
60 66,9 68,0 75,4 70,1
Nimba 90 68,9 69,8 76,3 71,7
120 69,2 71,9 78,6 73,2
$rednio mean 66,7 68,0 76,2 70,3
0 66,8 68,0 80,4 71,7
Srednio 60 71,7 73,1 83,2 76,0
Mean 90 73,9 74,8 84,6 77,8
120 74,1 76,2 87,1 79,1
$rednio mean 71,6 73,0 83,8

Uzyskane plony nasion byty determinowane przez odmiang i dawke zasto-
sowanego nawozenia (tab. 4). U odmiany Reda uzyskiwany plon nasion wzrastat
w kolejnych latach badan, natomiast u odmiany Nimba zatamanie plonu nastapito
w trzecim roku plonowania. W dwoch pierwszych latach wyzszy plon wydata
odmiana Nimba, odpowiednio o 37,6% i 23,7%. Natomiast w trzecim roku od-
miana Redaprzewyzszata poziomemuzyskanych plonow odmiang Nimbeg o 18,8%.
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Uzyskane wyniki sa zbiezne zbadaniami Domanskiego i Martyniaka [ 1983], ktorzy
wyzsze plony kostrzewy czerwonej uzyskali w drugim roku plonowania.

Tabela 3. Dhugo$¢ kwiatostanow, cm
Table 3. Length of inflorescence, cm

Odmiana Dawka N Dose N Rok Year
Cultivar kg ha'! 1999 2000 2001 $rednio mean
0 16,4 16,7 16,4 16,5
60 16,7 16,9 16,5 16,7
Reda 90 16,9 17,3 16,8 17,0
120 17,2 17,5 16,9 17,2
$rednio mean 16,8 17,1 16,6 16,8
0 16,9 17,4 16,2 16,8
60 17,2 17,6 16,9 17,2
Nimba 90 17,5 17,8 17,1 17,5
120 17,7 18,1 17,2 17,7
$rednio mean 17,3 17,7 16,8 17,3
0 16,6 17,0 16,3 16,6
Srediio 60 17,0 17,2 16,7 17,0
Mean 90 17,2 17,6 17,0 17,2
120 17,4 17,8 17,0 17,4
$rednio mean 17,0 17,4 16,7

Tabela 4. Plon nasion, t ha™!
Table 4. Seed yield, t ha™

Odmiana Dawka N Dose N Rok Year
Cultivar kg ha'! 1999 2000 2001 $rednio mean
0 0,717 1,217 1,096 1,010
60 0,875 1,375 1,442 1,231
Reda 90 0,967 1,508 1,788 1421
120 1,200 1,742 2,046 1,663
$rednio mean 0,940 1,460 1,593 1,331
0 1,058 1,558 0,992 1,203
60 1,250 1,750 1,350 1,450
Nimba 90 1,596 2,167 1,467 1,743
120 1,271 1,750 1,554 1,525
$rednio mean 1,294 1,806 1,341 1,480
0 0,888 1,388 1,044 1,106
Srednio 60 1,062 1,562 1,396 1,396
Mean 90 1,282 1,838 1,628 1,628
120 1,236 1,746 1,800 1,594
$rednio mean 1,117 1,633 1,467
NRI 05 LSDg 05
Odmiana Cultivar 0,053 0,098 0,083 0,078
Azot Nitrogen 0,098 0,143 0,128 0,123

Odmiana Cultivar x Azot Nitrogen 0,137 0,231 0,194 0,186
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Zastosowane nawozenie azotowe przyczynito si¢ do istotnego wzrostu plo-
néw nasion badanych odmian kostrzewy czerwonej. Reakcja odmian na nawo-
zenie azotem byla zréznicowana. Odmiana Reda zwigkszata plony nasion wraz
ze wzrostem ilosci dostarczanego azotu, dajac $rednio z lat badan plon wyzszy
021,9% (przy 60 kg ha'), 0 40,7% (przy 90 kg ha ) i 0 65% (przy 120 kg ha™),
w poroéwnaniu z obiektem kontrolnym. U odmiany Nimba kolejne dawki azotu
przyczynity si¢, w poréwnaniu z kontrola, do nastepujacych zwyzek plonu: 20,5,
44,9 126,8 %. Falkowski 1 in. [1996] stwierdzili, Ze nawozenie ma duzy wptyw
na wyksztalcanie pgdow generatywnych, a w konsekwencji na plon nasion. Go-
linski [2000], analizujac relacje migdzy dawka azotu a terminem stosowania
w uprawie odmian kostrzewy czerwonej na nasiona, stwierdza silna korelacje
pomigdzy poziomem nawozenia azotem a plonem ich nasion.

WNIOSKI

1. Z badanych odmian kostrzewy czerwonej wysoko$cia plonu nasion
w pierwszym i drugim roku oraz tacznym z trzech lat wyrdzniata si¢ odmiana
Nimba, natomiast w trzecim roku — odmiana Reda.

2. Nawozenie plantacji nasiennych kostrzewy czerwonej azotem przyczynia
si¢ do wzrostu zadarnienia powierzchni, wysokosci pedow generatywnych, dtu-
gosci kwiatostanow oraz plonu nasion badanych odmian.

3. W warunkach gleb lekkich dla odmiany Nimba ekonomicznie uzasadniona
dawka azotu byto 90 kg N ha’ , hatomiast u odmiany Reda plon nasion wzrastat
w miar¢ zwigkszania dawki azotu do 120 kg N ha'.
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