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Wplyw sposobow pielegnacji ziemniaka na cechy kulinarne bulw

Influence of the weeding control methods potato on quality culinary tubers

ABSTRACT. Field experiments were carried out in the years 1999-2001 in the Agricultural Centre
of the Experimental Station of Podlasie University in Siedlce. The influence of herbicides and their
compounds was studied on the taste, blackening of tubers raw after 4 hours and cooked after 4 in
24 hours in three cultivars of potatoes. The use of herbicides and their mixtures in the experiments
caused the decrease of taste and magnified the blackening of raw and cooked tubers in comparison
with the control object. The aim of those analyses was to define the influence of seven different
cultivation ways of potato on the taste and blackening of raw and cooked tubers.
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Herbicydy niezaleznie od swoich wtasciwosci chwastobojczych moga wply-
wac nie tylko na ilo$¢, ale i na jakos$¢ plonu, co obecnie nabiera szczegdlnego
znaczenia ze wzgledu na stale rosnace wymagania jako$ciowe ziemniaka jadal-
nego [Roztropowicz 1989; Ceglarek i in. 1990; Zarzecka i Gasiorowska 2000;
Gruczek 2001a, 2001b]. Ziemniak jadalny oprocz takich cech jakosciowych, jak
zawarto$¢ suchej masy, zawartos$¢ skrobi, powinien charakteryzowac si¢ wyso-
kim poziomem wyréznikéw okreslajacych jego uzytkowos$¢, jak smak oraz
ciemnienie bulw surowych i gotowanych. Stad tez celem niniejszych badan byto
okreslenie wptywu siedmiu sposobow pielegnacji ziemniaka na cechy organo-
leptyczne — smakowito$¢ oraz ciemnienie miazszu bulw surowych i ugotowanych.

Annales UMCS, Sec. E, 2004, 59, 3, 1481-1488.
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METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1999-2001 w Rolniczej
Stacji Doswiadczalnej w Zawadach nalezacej do Akademii Podlaskiej w Siedl-
cach. W do$wiadczeniu badano dwa czynniki:

I czynnik — sposoby pielggnacji: 1) obiekt kontrolny — pielggnacja mecha-
niczna do i po wschodach ro$lin ziemniaka, 2) pielggnacja mechaniczna do
wschodow, po wschodach opryskiwanie preparatem Sencor 70 WG 0,5 kg ha'l,
3) pielggnacja mechaniczna do wschodéw, po wschodach opryskiwanie mie-
szanka herbicydéw: Sencor 70 WG 0,5 kg ha + Fusilade Super 125 EC 2,51 ha’,
4) pielegnacja mechaniczna do wschodéw, po wschodach opryskiwanie mie-
szanka herbicydéw: Sencor 70 WG 0,4 kg ha” + Fusilade Super 125 EC 2,0 1 ha
+ adiuwant Olbras 88 EC 1,5 1 hail, 5) pielegnacja mechaniczna do wschodow,
po wschodach opryskiwanie preparatem Basagran 600 SL 2,5 1 ha'l, 6) piele-
gnacja mechaniczna do wschoddw, po wschodach opryskiwanie mieszanka her-
bicydéw: Basagran 600 SL 2,5 1 ha” + Focus Ultra 100 EC 1,51 ha”, 7) piele-
gnacja mechaniczna do wschodow, po wschodach opryskiwanie mieszanka her-
bicydow: Basagran 600 SL 2,0 1 ha" + Focus Ultra 100 EC 1,21 ha' + adiuwant
Olbras 88 EC 1,5 1 ha”.

II czynnik — odmiany ziemniaka: Ania, Baszta, Rywal.
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Rycina 1. Rozktad opadow i temperatur powietrza w latach badan wedtug Stacji Meteorologicznej Zawady
Figure 1. Distribution of rainfalls and temperatures of air in the years of research according
to Meteorological Stadion Zawady
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Material do badan stanowily bulwy pochodzace z doswiadczenia. W czasie
wegetacji prowadzono obserwacje wazniejszych faz fenologicznych ziemniaka:
wschody, kwitnienie, dojrzewanie roslin. Oceng wartosci konsumpcyjnej bulw
ziemniaka (smakowito$¢, ciemnienie miazszu bulw surowych i ugotowanych)
oznaczono na 10 bulwach wedlug skali EAPR (Europejskie Stowarzyszenie do
Badan nad Ziemniakiem). Smakowito$¢ okreslono za pomoca 9-stopniowej
skali, przyjmujac oceng: 9 — jako wysmienita, 8—7 — jako bardzo dobra i 1-3 —
jako bardzo zta. Oceny dokonywaly cztery osoby.

Ciemnienie migzszu bulw surowych badano na przekroju podtuznym po czte-
rech godzinach od przekrojenia, natomiast ciemnienie migzszu bulw ugotowa-
nych wykonano po 4 i 24 godzinach od ugotowania wedtug 9-stopniowej, od-
wroconej skali dunskiej, gdzie 9 oznacza brak ciemnienia, a 1 — ciemnienie naj-
silniejsze [Roztropowicz i in. 1999]. Wyniki badan opracowano statystycznie za
pomoca analizy wariancji. Warunki pogodowe przedstawiono na rycinie 1.

WYNIKI

Sposoby pielegnacji ziemniaka w istotny sposob modyfikowaty smakowitos¢
bulw ziemniaka. W trzech wariantach pielggnacji mechaniczno-chemicznej — 2)
pielgegnacja mechaniczna do wschodow, po wschodach opryskiwanie preparatem
Sencor 70 WG 0,5 kg ha'l, 3) pielegnacja mechaniczna do wschodéw, po
wschodach opryskiwanie mieszanka herbicydéw: Sencor 70 WG 0,5 kg ha' +
Fusilade Super 125 EC 2,51 ha' i 6) pielegnacja mechaniczna do wschodow, po
wschodach opryskiwanie mieszanka herbicydéw: Basagran 600 SL 2,5 1 ha' +
Focus Ultra 100 EC 1,5 1 ha_l) — nastapito pogorszenie walorow smakowych
w porownaniu z pielegnacja mechaniczna (tab. 1).

Wptyw herbicydow na smakowito$¢ bulw ziemniaka nie jest w pisSmiennic-
twie jednoznacznie okre$lony. Pogorszenie smakowito$ci bulw zebranych
w do$wiadczeniu z obiektéw pielggnowanych mechaniczno-chemicznie obser-
wowat rowniez Kolpak i in. [1987] oraz Zarzecka [1997]. Ceglarek i in. [1990]
natomiast nie zanotowali reakcji ziemniaka na sposoby pielggnacji. Porowny-
wane odmiany roznily sig istotnie pod wzglgdem omawianej cechy. Najsmacz-
niejsza okazata si¢ odmiana Rywal, ale podobna smakowitoscia wykazywaty si¢
Ania i Baszta. Wedlug oceny przeprowadzonej przez COBORU smakowito$¢
odmian Ania i Rywal okreslana jest jako bardzo dobra, a odmiana Baszta jako
dobra [Program komputerowy ,,Odmiany ziemniaka 2001”, IHAR, Radzikow].

Zmienne warunki pogodowe panujace w latach badan modyfikowaty w spo-
sob istotny wartos¢ smakowa bulw. Najlepsza smakowito$cia odznaczaty si¢
bulwy zebrane w 2001 roku, suchym i cieptym, byt to rok posuszny, o czym
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Tabelal. Ocena organoleptyczna bulw ziemniaka

Table 1. Organoleptic evaluation of potato tubers

Sposoby
pielegnacji
Weed
control
methods

Odmiana
Cultivar

Ania
1* Baszta
Rywal
$rednio mean
Ania
Baszta
Rywal
$rednio mean
Ania
3 Baszta
Rywal
$rednio mean
Ania
4 Baszta
Rywal
$rednio mean
Ania
Baszta
Rywal
$rednio mean
Ania
6 Baszta
Rywal
$rednio mean
Ania
Baszta
Rywal
srednio mean
Ania
Baszta
Rywal
NIRgg5 LSDys
dla lat between years

Srednio
Mean

1999
6,0
73
8,0
7.1
6,0
7,0
8,0
7,0
6,0
6,7
7.6
6.8
6,0
73
8,0
7,1
6,0
7.8
8,0
7,0
6,0
7,0
8,0
7,0
6,3
7,0
8,0
71
6,0
7,0
7.9

Smakowitos¢
Taste
rok year
2000 2001
7,0 8,3
6,3 8,3
7,3 8,0
6,9 8,2
6,0 7,6
6,0 7,0
6,0 7,3
6,0 7,3
7,0 7,6
6,0 7,0
7,0 7,3
6,7 7,3
7,0 7,7
6,3 7,7
7,0 7,7
6,8 7,7
7,0 7,0
6,0 6,7
7,0 7,7
6,7 7,1
7,0 7,0
6,3 6,7
7,3 7,0
6,9 6,9
7,0 7,7
6,2 7,0
7,3 7,7
6,9 7,5
6,9 7,6
6,2 7,2
7,0 7,5

dla sposobow pielggnacji between methods
dla odmian between cultivars

interakcja interaction

sp. piel. x odm weed control methods x cultivars
sp. piel. x lata weed control methods X years
odmiany X lata cultivars x years

*nieistotne not significant

Srednio
mean

7,1
72
7.8
74
6,6
6,7
7,1
6.8
6,9
6,6
73
6,9
6,9
7,1
7.6
72
6,7
6,8
7.6
7,0
6,7
6,7
74
6,9
7,0
6,8
7,7
72
6,8
6.8
7,5

0,2
0,5
0,3

ni ns*
0,8
0,4

1484

Ciemnienie migzszu bulw
surowych
Blackening of raw tubers

1999
7.9
8,4
8,3
8,2
7.9
8,3
8,3
8,2
7,7
7.8
8,1
7,9
7,7
8,2
8,2
8,0
7,9
8,3
8,0
8,1
7,7
7.8
8,0
7.8
7.8
8,2
8,1
8,1
7.8
8,1
8,1

rok year

2000
8,0
8,3
8,2
8,2
7.8
8,1
8,1
8,0
7,6
8,0
8,0
7,9
7.6
8,1
8,1
7,9
7.8
8,2
8,0
8,0
7.8
8,2
8,2
8,1
8,0
8,3
8,2
8,2
7.8
8,2
8,1

2001

8,1
8.4
7,6
8,0
8,1
8,3
7,6
8,0
8,1
8,3
74
7,9
8,1
8,4
74
8,0
8,0
8,4
75
8,0
8,0
8,3
75
7,9
8,1
8,2
75
7.9
8,1
8,3
75

Srednio
mean

8,0
8,4
8,0
8,1
7,9
8,2
8,0
8,0
7,8
8,0
7,8
7,9
7,8
8,2
7,9
8,0
7,9
8,3
7,8
8,0
7,8
8,1
7,9
7,9
8,0
8,2
7,9
8,0
7,9
8,2
7,9
ni ns
0,2
0,1

ni ns
0,3
0,2
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swiadczy wspotczynnik hydrotermiczny K=1,0. Najnizsza wartos¢ smakowa
bulw stwierdzono w 2000 roku, sezon wegetacyjny 2000 roku byt mniej ko-
rzystny w pordwnaniu z poprzednim. Suma opadéw w omawianym okresie we-
getacji byla wyzsza o 6,0 mm w porownaniu ze Srednia suma z 15-lecia, przy
czym w poszczegolnych miesiacach warunki wilgotnosciowe bylty dos¢ zrézni-
cowane. Najwigksze opady odnotowano w lipcu i byly one wyzsze w odniesie-
niu do okresu wieloletniego o 110,2 mm, a najwigkszy niedobdr wilgoci nastapit
w czerwceu, 50,8 mm, w stosunku do $redniej z okresu wieloletniego. Wedtug
wspotczynnika hydrotermicznego Sielianinowa, ktory wynosit 1,2, rok ten nale-
zat do wilgotnych.

Obliczenia statystyczne wykazaty wspotdziatanie sposobow regulacji za-
chwaszczenia z latami oraz odmian z latami, co oznacza, ze w poszczegolnych
sezonach wegetacji smakowito$¢ bulw modyfikowaly zabiegi pielggnacyjne oraz
uprawiane odmiany.

Obliczenia statystyczne wykazaly wptyw sposobow regulacji zachwaszczenia
na ciemnienie miazszu bulw surowych (tab. 1). Istotne zwigkszenie ciemnienia
stwierdzono na obiektach 3 (pielggnacja mechaniczna do wschodow, po wscho-
dach opryskiwanie mieszanka herbicydow: Sencor 70 WG 0,5 kg ha" + Fusilade
Super 125 EC 2,51 ha—l) 1 6 (pielegnacja mechaniczna do wschodow, po wscho-
dach opryskiwanie mieszanka herbicydow: Basagran 600 SL 2,5 1 ha' + Focus
Ultra 100 EC 1,51 ha'l) pielggnowanych mechaniczno-chemicznie z zastosowa-
niem mieszanek herbicydowych bez dodatku adiuwanta. O zwigkszonym ciem-
nieniu migzszu bulw surowych pod wptywem herbicydow donosza: Ceglarek
i Zarzecka [1992], Gruczek [1980] oraz Ktosinska-Rycerska [1971], co $wiad-
czy o wptywie herbicydow na te cechg.

Wilasciwosci odmianowe w istotny sposob decydowaly o warto§ci omawiane;j
cechy. Najmniej ciemniejaca okazala si¢ odmiana Baszta, natomiast pozostate
dwie odmiany — Ania i Rywal wykazaty ten sam stopien ciemnienia miazszu bulw
surowych. Wedhlug oceny przeprowadzonej przez COBORU AniaiBaszta cechuja
si¢ bardzo matym, natomiast Rywal malym ciemnieniem miazszu bulw surowych
[Program komputerowy ,,Odmiany ziemniaka2001”, IHAR, Radzikow].

Obliczenia statystyczne wykazaty wspolzaleznos¢ pomigdzy sposobami re-
gulacji zachwaszczenia a latami oraz odmianami i latami. Oznacza to, ze na
omawiang ceche miaty wpltyw sposoby pielegnacji w zaleznosci od panujacych
w latach badan warunkéw pogodowych, a ciemnienie miazszu bulw surowych
poszczeg6lnych odmian byto rowniez uwarunkowane przebiegiem warunkow
pogodowych.

Istotny wptyw sposobu odchwaszczania na ciemnienie miazszu bulw ugoto-
wanych po czterech godzinach w stosunku do obiektu kontrolnego stwierdzono
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Tabela 2. Ocena organoleptyczna bulw ziemniaka
Table 2. Organoleptic evaluation of potato tubers

Ciemnienie migzszu bulw Ciemnienie migzszu bulw
Sposoby ugotowanych po 4 godz ugotowanych po 24 godz
pielegnacji 4y .o Blackening of tubers cooked Blackening of tubers cooked
Weed . after 4th after 24th
Cultivar
control
methods rok year $rednio rok year $rednio
1999 2000 2001 1999 2000 2001 T
Ania 8,5 8,6 8,9 8,7 8,0 8,0 8,8 8,3
1* Baszta 9,0 8,9 8,9 8,9 8,8 8,8 8,9 8,8
Rywal 8,8 8,7 8,9 8,8 8,7 8,5 8,8 8,7
$redniomean 8,8 8,7 8,9 8,8 8,4 8,7 8,8 8,6
Ania 8,5 8,4 8,7 8,5 7,9 7,6 8,7 8,1
Baszta 8,4 8,7 8,9 8,7 83 8,5 8,8 8,5
2 Rywal 8,3 8,5 8,9 8,6 8,5 8,3 8,8 8,5
$redniomean 8.4 8,5 8,8 8,6 8,2 8,1 8,8 8.4
Ania 8,5 8,5 8,8 8,6 7,9 7.8 8,6 8,1
3 Baszta 8,9 8,8 8,9 8,9 8,7 8,5 8,8 8,7
Rywal 8,3 8,6 8,8 8,6 8,5 8,3 8,7 8,5
Sredniomean 8,6 8,6 8,8 8,7 8,4 8,2 8,7 8.4
Ania 8,5 8,6 8,9 8,7 8,0 7.9 8,9 8,3
4 Baszta 8,9 8,9 9,0 8,9 8,8 8,7 8,8 8,8
Rywal 8,7 8,7 8,8 8,7 8,5 8,5 8,8 8,6
Sredniomean 8,7 8,7 8,9 8,8 8,4 8.4 8,8 8,6
Ania 8,5 8,5 8,8 8,6 7,5 7.9 8,6 8,0
5 Baszta 8,8 8,7 8,9 8,8 8,6 8,6 8,7 8,6
Rywal 8,5 8,6 8,9 8,7 8,5 8,4 8,7 8,5
Sredniomean 8,6 8,6 8,9 8,7 8,2 8,3 8,7 8.4
Ania 8,5 8,5 8,8 8,6 7,9 7.9 8,7 8,2
6 Baszta 8,7 8,8 8,9 8,9 8,7 8,7 8,8 8,7
Rywal 8,4 8,7 8,9 8,8 8,6 8,5 8,7 8,6
Sredniomean 8,5 8,7 8,9 8,7 8,4 8.4 8,7 8,5
Ania 8,4 8,6 8,8 8,6 8,0 7.9 8,7 8,2
7 Baszta 8,8 8,9 8,9 8,9 8,7 8,7 8,8 8,7
Rywal 8,8 8,7 9,0 8,8 8,5 8.4 8,7 8,5
Sredniomean 8,7 8,7 8,9 8,8 8,4 8,4 8,7 8,5
Srednio Ania 8,5 8,5 8,8 8,6 7,9 7.9 8,7 8,2
Mean Baszta 8,8 8,8 8,9 8,8 8,7 8,6 8,8 8,7
Rywal 8,5 8,6 8,9 8,7 8,5 8,4 8,7 8,5
NIRO,OS LSDO.OS 02 0.1
dla lat between years 0’2 0’1
dla sposobow pielegnaciji between methods 0’2 O’l
dla odmian between cultivars ’ ’
interakcja interaction ni ns* ni ns
sp. piel. x odm weed control methods x cultivars n ni ns
sp. piel. x lata weed control methods x years 0',2 0.1

odmiany X lata cultivars x years

*nieistotne not significant
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tylko w wariancie 2 (tab. 2), natomiast po 24 godzinach istotne roznice zanoto-
wano pomigdzy pielggnacja mechaniczng a pozostatymi sposobami odchwasz-
czania z wyjatkiem wariantu 4. Podobne wyniki otrzymali Ceglarek i in. [1990]
oraz Gruczek [1980], natomiast odmienne poglady na ten temat przedstawili
w swoich pracach Kotpak i in. [1987] oraz Songi i Piramowicz [1980].

W obu terminach oceny ciemnienia (po 4 i 24 godzinach) istotny wptyw na tg
ceche mialy odmiany. W obu przypadkach najmniej ciemniata odmiana Baszta,
a najsilniej — Ania. Otrzymane wyniki dowodza, Ze jest to cecha odmianowa.
Warunki meteorologiczne w istotny sposob modyfikowaty t¢ cechg. Mniejsze
ciemnienie miazszu bulw ugotowanych zaobserwowano w suchym i cieptym
2001 roku natomiast wigksze w latach 1999 i1 2000, o wyzszych opadach i niz-
szych temperaturach w okresie wegetacji. Podobne wyniki uzyskali Leszczynski
[2000], Sawicka [1991] oraz Zgodrska i Frydecka-Mazurczyk [1985].

Badane odmiany wykazaty odmienna reakcj¢ na warunki atmosferyczne
w latach badan. Najmniejsze ciemnienie zanotowano u odmiany Baszta w 2001
roku, bylo to rok posuszny, natomiast najwigksze u odmiany Ania w sezonach
wegetacyjnych 199912000, byly to sezony wilgotne.

WNIOSKI

1. Sposoby pielggnacji ziemniaka w trzech wariantach 2) pielggnacja mecha-
niczna do wschodow, po wschodach opryskiwanie preparatem Sencor 70 WG
0,5 kg ha'l, 3) pielegnacja mechaniczna do wschodow, po wschodach opryski-
wanie mieszanka herbicydow: Sencor 70 WG 0,5 kg ha' + Fusilade Super
125 EC 2,5 1 ha' i 6) pielggnacja mechaniczna do wschodow, po wschodach
opryskiwanie mieszanka herbicydow: Basagran 600 SL 2,5 1 ha" + Focus Ultra
100 EC 1,51 ha'w istotny sposob obnizaty walory smakowe bulw ziemniaka.

2. Stosowane w doswiadczeniu herbicydy i ich mieszanki miaty istotny
wplyw na wzrost ciemnienia bulw surowych i ugotowanych. Istotne zwigksze-
nie ciemnienia miazszu bulw surowych stwierdzono na obiektach 3 i 6, nato-
miast bulw ugotowanych po 4 godzinach na obiekcie 4, a po 24 godzinach
istotne roznice zanotowano pomigdzy pielegnacja mechaniczng a pozostatymi
sposobami odchwaszczania z wyjatkiem wariantu 4.

3. Najlepsza smakowito$cig odznaczata si¢ odmiana Rywal, natomiast naj-
mniejszym ciemnieniem migzszu zarowno bulw surowych, jak i ugotowanych
cechowala sie odmiana Baszta.
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