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Effect of herbicide Plateen 41,5WG on consumption value of potato tubers

ABSTRACT. The research results were based on a field experiment carried out in the years
2000-2001 on soil of very good rye complex at the Experimental Station in Zawady. The experi-
mental factors were 5 weed control methods and 3 cultivars of potato. The estimation of darkening
of raw tubers flesh was performed done after 4 hours, and of cooked tubers flesh after 4 and 24
hours after cooking, based on coloured tables of Danish 9-degress scale. Darkening of raw tubers
significantly depended on the cultivar characteristics and weed control methods and the darkening
of cooked tubers flesh depended on the weather conditions in vegetation periods as well as.
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Ziemniak przeznaczony do spozycia bezposredniego i przetworstwa spo-
zywczego powinien posiada¢ odpowiednie cechy jakosciowe [Teodorczyk 1982;
Leszczynski 2000]. Jedna z wazniejszych cech ziemniaka jadalnego jest ciem-
nienie miazszu bulw surowych i ugotowanych. Zalezy ono gtéwnie od wiasci-
wosci odmianowych, miejsca i roku uprawy oraz czynnikow agrotechnicznych
[Zgorska, Frydecka-Mazurczyk 1985, 1999; Danilcenko i in. 2000; Zarzecka
i in. 2003;]. Zdaniem Leszczynskiego [2002], Sawickiej i Dialo [1997]; Zarzec-
kiej i in. [2001] chemiczne $rodki produkcji (pestycydy i nawozy mineralne
zwlaszcza w duzych dawkach) stosowane w uprawie ziemniaka moga obnizy¢
warto$¢ zywieniowq i przydatno$¢ bulw do bezposredniej konsumpcji. Stad
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celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wplywu herbicydu Plateen
41,5WG na wybrane cechy warto$ci konsumpcyjnej bulw ziemniaka jadalnego.

METODY

Materiat do badan stanowity bulwy trzech odmian ziemniaka jadalnego po-
chodzace z do§wiadczenia polowego przeprowadzonego w latach 2000—-2001
w Rolniczej Stacji Do§wiadczalnej Zawady na glebie kompleksu zytniego bar-
dzo dobrego. Doswiadczenie zatozono metoda losowanych podblokow w trzech
powtdrzeniach. Czynnik I rzedu stanowito pig¢ sposobdw regulacji zachwasz-
czenia: 1) pielegnacja mechaniczna do wschodow i po wschodach roslin ziem-
niaka — obiekt kontrolny, 2) Basagran 600SL 2,5 1 ha' (po wschodach), 3) Sen-
cor 70WG 0,5 kg ha' (po wschodach), 4) Plateen 41,5WG 1,0 kg ha' (przed
wschodami), Plateen 41,5WG 2,0 kg ha' (przed wschodami). Na obiektach
opryskiwanych herbicydami — do wschodow roslin ziemniaka wykonywano
zabiegi mechaniczne, tj. 3—4-krotne obredlanie polaczone z bronowaniem.
II czynnik stanowity trzy odmiany ziemniaka jadalnego: Ania, Baszta, Rywal.

Tabela 1. Rozktad opadow i §rednie temperatury powietrza w okresie wegetacji, Zawady
Table 1. Rainfall distribution and average air temperature during vegetation, Zawady

Temperatury powietrza Opady Rainfalls
Air temperatures, °C mm
Rok, $rednie odc,h ylenie $rednie Odghyler}lq P
Miesiac . . od $redniej . . od $rednie;j % Sredniej
, . wieloletnie . Lo wieloletnie . O . .
Year, $rednio wieloletniej  Suma wieloletniej ~ wieloletniej
1981-1995 s 1981-1995 o .
month  mean . deviationin  sum . deviationin  multiyear
multiyear . multiyear . o
multiyear multiyear mean %
mean mean
mean mean
2000
v 12,9 7,7 +5,2 47,5 52,3 -4,8 90,8
\% 16,5 10,0 +6,5 24,6 50,0 254 49,2
VI 19,6 16,1 +3,5 17,0 68,2 -50,8 24,9
VII 19,0 19,3 -0,3 155,9 45,7 +110,2 341,1
VI 19,1 18,0 +1,1 43,6 66,8 232 65,3
IX 11,8 13,0 -1,2 61,1 60,7 +0,4 100,7
IV-IX 16,5 14,0 +2,5 349,7 343,7 +6,0 101,7
2001
v 8,7 7,7 +1,0 69,8 52,3 +17,5 134,2
\% 15,5 10,0 +5,5 28,0 50,0 -22,0 56,0
VI 17,1 16,1 +1,0 36,0 68,2 -32,2 121,2
VII 23,8 19,3 +4,5 55,4 45,7 +9,7 35,9
VI 20,6 18,0 +1,4 24,0 66,8 -42.8 177,9
IX 12,1 13,3 -0,9 108,0 60,7 +47,3

IV-IX 16,3 14,0 +2,3 3213 3437 -22,5 93,5
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Oceng ciemnienia miazszu bulw surowych wykonano na ich przekroju po-
dtuznym po czterech godzinach od przecigcia. Ciemnienie miazszu bulw ugoto-
wanych okreslono po 4 i po 24 godzinach od ugotowania. Oceny dokonano we-
dhug barwnych tablic skali dunskiej, w ktorej 9 oznacza miazsz niezmieniony,
a | — miazsz czarny. Uzyskane wyniki badan opracowano statystycznie za po-
moca analizy wariancji. Najmniejsza istotna réznicg (NIR) obliczono, stosujac
potprzedziaty ufnosci Tukeya.

Warunki atmosferyczne w latach prowadzenia badan byly zréznicowane
(tab. 1). Rok 2000 byt wilgotny i ciepty, przy czym warunki wilgotno$ciowe
w miesiacach wegetacji byly do$¢ zréznicowane. W lipcu — miesiacu gromadze-
nia plonu — byto bardzo wilgotno. Opady stanowily okoto 341% opadow wielo-
letnich. Natomiast w sierpniu odnotowano niedobo6r opadoéw. W roku 2001 od
kwietnia do sierpnia odnotowano niedostatek opadoéw, a temperatury powietrza
przewyzszaly srednie wieloletnie.

WYNIKI

Ciemnienie miazszu bulw surowych ziemniaka zalezato istotnie od sposobow
regulacji zachwaszczenia oraz od uprawianych odmian (tab. 2). Na obiektach
odchwaszczanych mechaniczno-chemicznie (obiekty 2—5) w poréwnaniu z me-
chanicznym stwierdzono wzrost ciemnienia bulw surowych srednio o 0,2—0,4
punktu w skali 9-stopniowej. Najsilniejsze ciemnienie zaobserwowano po zasto-
sowaniu przed wschodami herbicydu Plateen 41,5 WG w dawce 2,0 kg ha'l,
a najmniejsze po uzyciu tego preparatu w dawce 1,0 kg ha'. Wielu autoréw
zaobserwowalo zwigkszenie ciemnienia miazszu bulw surowych pod wptywem
stosowania herbicydow [Mezykowska, Mazurczyk 1979; Sawicka, Dialo 1997;
Zarzecka i in. 2001, Zarzecka, Gasiorowska 2002]. Mgzykowska i Mazurczyk
[1979] stwierdzili, Ze ciemnienie migzszu bulw surowych i ugotowanych nie
zalezato od st¢zenia herbicydow. Sawicka i Dialo [1997] wykazali, Zze korzyst-
niejszym momentem whniesienia herbicydu Sencor 70WP, z uwagi na jako$¢
miazszu, byl termin p6zniejszy, tj. po wschodach ziemniaka niz wcze$niejszy,
tj. przed wschodami roslin.

W przeprowadzonych badaniach o ciemnieniu bulw surowych decydowaty
wlasciwos$ci odmianowe. Sposrod uprawianych odmian najmniej ciemniejaca na
surowo okazala si¢ Baszta. Natomiast najbardziej ciemnial miazsz bulw od-
miany Rywal. Wptyw wtasciwosci odmianowych na t¢ cechg potwierdzaja
liczne prace [Zgorska, Frydecka-Mazurczyk 1985; Sawicka 1991; Sawicka,
Dialo 1997; Danil¢enko i in. 2000; Zarzecka i in. 2003]. Mimo zrdznicowanej
reakcji odmian na stosowane herbicydy nie stwierdzono wspoétdziatania miedzy
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odmianami a preparatami. Podobne wyniki uzyskali M¢zykowska i Mazurczyk
[1979]. Warunki pogodowe w latach prowadzenia badan nie miaty istotnego
wplywu na ciemnienie migzszu bulw surowych ziemniaka.

Tabela 2. Ciemnienie miazszu bulw surowych po 4. godz. w skali 1-9 (2000-2001)
Table 2. Darkening of raw tubers flesh of potato after 4 hours in 1-9 scale (2000-2001)

Sposoby regulacji zachwaszczenia Odmiana Cultivar Srednio
Weed control methods Ania Baszta Rywal Mean
1. Mechaniczny — obiekt kontrolny
Mechanical — control object 8,1 8,4 8,4 8,3
2. Basagran 600 SL 2,5 1 ha™!
3. Sencor 70 WG 0,5 kg ha'! 7,9 8,3 7.8 8,0
4. Plateen 41,5 WG 1,0 kg ha™! 8,0 8,2 7,9 8,0
5. Plateen 41,5 WG 2,0 kg ha™! 8,1 8,3 8,0 8,1
7,9 8,1 7,8 7,9
Srednio Mean 8,0 83 8,0 8,1
Srednio dla obiektéw 2-5 8,0 8,2 7.9 8,0
Mean objects 2-5
NIRg,05 LSDoos
sposoby regulacji zachwaszczenia 0,2
weed control methods
odmiany cultivars 0,1
interakcji sposoby X odmiany interaction methods x cultivars nins

Tabela 3. Ciemnienie miazszu bulw ugotowanych w skali 1-9 (2000-2001)
Table 3. Darkening of cooked tubers flesh in 1-9 scale (2000-2001)

Ciemnienie po 4 godz. Ciemnienie po 24 godz.
Sposoby regulacji zachwaszczenia Darkening after 4 hours Darkening after 24 hours
Weed control methods odmiana cultivar $rednio  odmiana cultivar  $§rednio

Ania Baszta Rywal mean Ania Baszta Rywal mean
1. Mechaniczny — obiekt kontrolny

Mechanical — control object 8,8 8,9 8,8 8,8 8,4 8,9 8,7 8,7
2. Basagran 600 SL 2,5 1 ha™!

3. Sencor 70 WG 0,5 kg ha! 87 88 88 8,8 8,3 8,7 8,6 8,5

4. Plateen 41,5 WG 1,0 kg ha™! 8,6 88 8,7 8,7 82 8,7 8,6 8,5

5. Plateen 41,5 WG 2,0 kg ha™! 88 89 88 8,8 84 88 8,7 8,6

8,8 88 87 8,8 8,3 8,7 8,6 8,5

Srednio Mean 8,7 8.8 8,8 8,8 8,3 8,8 8,6 8,6

Srednio dla obiektow 2—5

Mean objects 25 87 88 88 88 83 &7 8,6 85

NIRg 05 LSDg.05
sposoby regulacji zachwaszczenia weed control methods ni ns 0,1
odmiana cultivar 0,1 0,1

interakcji sposoby x odmiany interaction methods x
cultivars ni ns ni ns
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Tabela 4. Wplyw warunkow klimatycznych w okresach wegetacji na warto$¢ konsumpcyjna
bulw ziemniaka w skali 1-9
Table4. Effect of weather conditions in vegetation periods on consumption value of potato tubers in 1-9

Ciemnienie bulw ugotowanych

Rok badan Ciemnienie bulw surowych po 4. godz. Darkening of cooked tubers
Year of study  Darkening of cooked tubers after 4 hours  po 4. godz. po 24. godz.
after 4 hours after 24 hours
2000 8,0 8,7 8.4
2001 8,1 8,9 8,7
NIR s LSDy,0s ni ns 0,2 0,1

Ciemnienie miazszu bulw, oceniane po czterech godzinach od ugotowania,
wykazato istotna zalezno$¢ od uprawianych odmian i lat, a okreslone po 24 go-
dzinach zalezato takze od sposobow regulacji zachwaszczenia (tab. 3, 4). Z po-
rownywanych odmian najmniej ciemniejaca po czterech godzinach byta od-
miana Rywal, a wigksza sklonno$¢ do ciemnienia wykazywaty Ania i Baszta.
Nie bylo to ciemnienie duze, gdyz wynosito srednio 0,1 punktu. Bulwy ziem-
niaka oceniane 24 godziny po przekrojeniu ciemniaty silniej niz po 4 godzinach,
z wyjatkiem odmiany Baszta, ktorej barwa miazszu byla taka sama.

Herbicydy zastosowane do odchwaszczania plantacji miaty istotny wplyw na
ciemnienie miazszu bulw ugotowanych po 24 godzinach od przekrojenia.
W mniejszym stopniu ciemniaty bulwy zebrane z obiektu opryskiwanego herbi-
cydem Plateen 41,5WG w dawce 1,0 kg ha'. Na pozostalych obiektach stwier-
dzono wzrost ciemnienia w pordwnaniu z obiektem kontrolnym o 0,2 punktu.
Istotny wptyw preparatéw chwastobojczych na ciemnienie migzszu bulw ugo-
towanych obserwowali M¢zykowska i Mazurczyk [1979]. Autorzy ci stwier-
dzili takze, ze ciemnienie bulw ugotowanych byto wigksze niz surowych, ale
roznice nie przekraczaty jednego stopnia wedlug tabeli dunskiej. Natomiast Kto-
sinska-Rycerska i M¢zykowska [1979] potwierdzity jedynie tendencje ujem-
nego wptywu herbicydow na ciemnienie bulw ugotowanych.

Barwe miazszu bulw ugotowanych w najwigkszym stopniu modyfikowaty
wlasciwosci odmianowe. Najjasniejszy miazsz zachowata odmiana Baszta,
a najciemniejszy Ania. Uprawiane odmiany roznity si¢ istotnie migdzy soba pod
wzgledem omawianej cechy. Wplyw genotypu na ciemnienie bulw ugotowanych
potwierdzaja badania Danilenko i in. [2000], Mgzykowskiej i Mazurczyka
[1979] Sawickiej [1991] Zarzeckiej i Gasiorowskiej [2002].

Warunki pogodowe w latach badan istotnie wptyngty na ciemnienie miazszu
bulw ugotowanych okreslanych po 4 i 24 godzinach po przekrojeniu (tab. 4).
Mnigjsze ciemnienie bulw obserwowano w 2001 roku, w ktérym temperatura
powietrza w miesigcach wegetacji ksztalttowata si¢ powyzej, a suma opadow
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ponizej $redniej wieloletniej. Ciemniejszy miazsz bulw stwierdzono w 2000
roku, w ktorym lipiec byt chtodny, a opady ponad 3-krotnie przekraczaty sume
z wielolecia. Podobny wptyw warunkéw meteorologicznych podczas wegetacji
na omawiane cechy ukazuja badania Leszczynskiego [2000], Sawickiej [1991],
Teodorczyk [1982], Zgorskiej 1 Frydeckiej-Mazurczyk [1985, 1999]. Sawicka
[1991], oceniajac wptyw czynnikow $rodowiska i niektorych zabiegow agro-
technicznych na ciemnienie migzszu bulw surowych i ugotowanych, stwierdzita,
ze najwigkszy wpltyw na te cechy ma odmiana, nastgpnie $rednia temperatura
podczas wegetacji, nawozenie azotowe i opady. Stad uprawiajac ziemniak na
cele jadalne, szczegdlna uwage nalezy zwrocic¢ na dobor odmian o jak najmniej-
$Zym ciemnieniu miazszu.

WNIOSKI

1. Stosowanie herbicydu Plateen 41,5WG w regulacji zachwaszczenia przy-
czynito si¢ do wzrostu ciemnienia miazszu bulw surowych oznaczonych po
4 godzinach i ugotowanych oznaczonych po 24 godzinach w poréwnaniu z bul-
wami z plantacji pielggnowanej wylacznie mechanicznie.

2. Cechy wartosci konsumpcyjnej (ciemnienie bulw surowych, ciemnienie
bulw ugotowanych po 4 i 24 godzinach) zalezaty istotnie od uprawianej od-
miany. W praktyce rolniczej nalezy kierowac¢ si¢ doborem odmian o miazszu
mato ciemniejacym, tj. powyzej 8 punktow.

3. Niedobor opadow i stoneczna pogoda w okresie wegetacji sprzyjaly mniej-
szemu ciemnieniu bulw ugotowanych.
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