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Prognozowanie plonu nasion lucerny (Medicago sp . L)
na podstawie wybranych elementow struktury plonu

Prognosis of lucerne seed yield (Medicago sp. L) on the basis of selected elements
of yield structure

ABSTRACT. The aim of the study was to attempt the prognosis of seed yielding of two lucerne sub-
species: Medicago sativa ssp. media and Medicago sativa ssp. sativa) . The experiment was carried
out on the ground of the expression evaluation of some selected traits: seed yield of 30 shoots and
of 30 clusters with regard to feed productivity. The results showed that the tested lucerne subspe-
cies did not differ considerably in relation to one year’s green matter yield; however, the seed yield
differed significantly. Medicago sativa ssp. media plants gave nearly twice as high yield as Medi-
cago sativa ssp. sativa plants. The relationship between seed and feed productivities of Medicago

sativa ssp. media plants was characterized by the correlation coefficient that amounted to 0.44*. A
similar correlation for Medicago sativa ssp. sativa plants was not found. The seed yield of Medi-
cago sativa  ssp. media plants could be forecast on the basis of the 30 clusters productivity
(r=0.91**) and the 30 shoots productivity (r=0.92**). Applicability of the studied parameters for
seed yielding ability evaluation of common alfalfa seems to be problematic due to lower values of
the correlation coefficient (accordingly 0.33* and 0.5%*).

KEY WORDS: alfalfa, subspecies, seed yield, green matter yield per year and area unit, yield of 30
clusters, yield of 30 shoots

Na rynek nasienny w Polsce wprowadzanych jest coraz wigcej odmian za-
granicznych lucerny, w wigkszosci sa to odmiany lucerny siewnej. Uprawa od-
mian importowanych bywa zawodna mi¢dzy innymi z powodu matego przysto-
sowania biotypoéw zagranicznych do warunkow agrometeorologicznych Polski.
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Ograniczona jest rowniez mozliwos¢ ich reprodukcji nasiennej ze wzgledu na
stabe, w naszych warunkach, wigzanie nasion. W latach 1990—1996 zarejestro-
wano w Polsce sze$¢ odmian lucerny mieszancowej oraz jedenascie odmian
zagranicznych lucerny siewnej. W do$wiadczeniach odmianowych badano dal-
szych dziewi¢¢ odmian lucerny siewnej wyhodowanych za granica [Martyniak
1997].

Celem badan przedstawionych w niniejszej publikacji byta proba prognozo-
wania plonowania nasiennego dwoch podgatunkéw lucerny: mieszancowej
i siewnej, przeprowadzona na podstawie oceny ekspresji wybranych cech: plonu
nasion z proby 30 pedow i1 proby 30 gron z uwzglednieniem ich produktywnosci
paszowej.

METODY

Doswiadczenia, ktorych wyniki sa przedmiotem analizy, prowadzono na po-
lach Zaktadu Genetyki Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie
kolo Warszawy. Zastosowano agrotechnike standardowa dla plantacji nasien-
nych i paszowych lucerny.

Przeprowadzono po dwa do$wiadczenia nasienne i paszowe, jednoczynni-
kowe w uktadzie losowanych blokow (w pigciu i szesciu powtdrzeniach), obej-
mujace dwa lata pelnego uzytkowania lucerny. Powierzchnia poletek w do-
swiadczeniach wynosita 151 20 m’. Material badawczy stanowily krajowe bio-
typy lucerny mieszancowej (Medicago s ativa ssp. media) odmiany Kometa,
Tula, Boja, Radius; rody hodowlane RAD, POC 28, KRH 1p, NAD 382, NAD
486, NAD 13, NAD 14, NAD 15, BAH 89 i zagraniczne biotypy lucerny siew-
nej (Medicago sativa ssp. sativa) — odmiany Sitel, Kara, Verko, Szapko.

Przed zbiorem wymienionych biotypoéw z kazdego poletka pobrano po 30 to-
dyg, ktore pozostawiono w szklarni do wysuszenia, a nastepnie przeprowadzono
zabieg desykacji roslin preparatem Reglone. Po wysuszeniu przeprowadzono
peina oceng biometryczna, uwzgledniajac plon z proby 30 gron i plon z proby 30
lodyg. Po kombajnowym zbiorze okreslono plon nasion z poletka (g) o po-
wierzchni 20 m'. Z do$wiadczenia paszowego wyznaczono natomiast roczny
plon zielonej masy w przeliczeniuna 1 ha.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie. Zalezno$ci miedzy cechami lu-
cerny badano metoda korelacji prostej. Obliczenia prowadzono na poziomie
podgatunkéw Medicago sativa ssp. media i Medicago sativa ssp. sativa. Kazdy
wektor zmiennych zawierat 164 wartosci dla podgatunku Medicago sativa ssp.
media 1 54 wartosci dla Medicago sativa ssp. sativa.
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Istotnos$¢ réznic w plonowaniu nasiennym i paszowym badanych podgatun-
koéw lucerny badano przy uzyciu analizy wariancji w uktadzie catkowicie loso-
wym. Ze wzgledu na odmienng agrotechnikg plantacji nasiennych i paszowych
(np. zaggszczenie tanu) wspolczynniki korelacji migdzy plonem nasion i plonem
zielonej masy wyznaczono postugujac si¢ srednimi warto§ciami cech dla po-
szczegblych odmian w latach badan. Wektory zmiennych dla lucerny siewnej
zawieraty n = 8 wartosci, dla lucerny mieszancowej n = 30 wartosci.

WYNIKI

W analizowanych do§wiadczeniach plonowanie nasienne ro$lin lucerny mie-
szancowej 1 lucerny siewnej roznilo si¢ istotnie. W przeliczeniu na poletko
0 powierzchni 20 m’ plon nasion wyniost 397,3 g dla lucerny mieszancowej
i1215,8 g dla lucerny siewnej (ryc. 1).
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Medicago sativa ssp. media Medicago sativa ssp. sativa

Rycina 1. Plon nasion u badanych podgatunkéw lucerny Medicago sativa ssp. sativa i Medicago
sativa ssp. media; **roznice istotne przy p = 0,01
Figure 1. Seed yield of tested lucerne subspecies: Medicago sativa ssp. sativa i Medicago sativa
ssp. media,; **significant differences at p =0.01

Wydajnos$¢ paszowa badanych roslin lucerny, po uwzglednieniu ich przyna-
lezno$ci do Medicago sativa ssp. sativa czy Medicago sativa ssp. media, byla
zblizona. Rosliny lucerny mieszancowej plonowaty przecigtnie na poziomie
40 t/ha, natomiast ro$liny lucerny siewnej wydaty plon w wysokosci 38 t/ha

(ryc. 2).
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Rycina 2. Roczne plony zielonej masy ros$lin nalezacych do badanych podgatunkéw lucerny
Medicago sativa ssp. sativa i Medicago sativa ssp. media. ~ w przeliczeniu na t ha™!
Figure 2. One year’s green matter yield of plants belonging to the tested lucerne subspecies:
Medicago sativa ssp. sativa i Medicago sativa ssp. media adjusted to t ha™

Mozna zatem stwierdzic¢, iz plonowanie paszowe badanych biotypdéw lucerny
bylo zblizone; potwierdzone zostaly ktopoty z reprodukcja nasienng biotypow
lucerny siewne;j.

Analiza zalezno$ci migdzy cechami roslin i ich wplywem na plon nie jest
latwa ze wzgledu na bardzo silna modyfikacj¢ wlasciwosci genotypowych przez
warunki srodowiska [Staszewski, 1975]. Wspotczynniki korelacji prostej wyko-
rzystywato do oceny zalezno$ci migdzy cechami lucerny wielu autoréw [Jabton-
ski 1973; Staszewski 1975; Pomogajbo 1981, 1982; Zajac 1987; Rene 1991;
Puzio-Idzkowska 1993], jednak ujgcie prognostyczne tego problemu nie byto
dotad badane. W niniejszym opracowaniu zastosowano rowniez odmienne po-
dejscie do analizy produktywnos$ci nasiennej lucerny, badajac zaleznosci migedzy
cechami lucerny na poziomie podgatunku i grupujac jej biotypy pod wzgledem
przynalezno$ci do podgatunku Medicago sativa ssp. sativa 1 Medicago sativa
ssp. media . Obliczono wspotczynniki korelacji prostej oraz wyznaczono rowna-
niaregresji dla istotnych zalezno$ci korelacyjnych.

Zalezno$¢ migdzy produktywnos$cia nasienna i paszowa lucerny mieszanco-
wej wyraza si¢ wspotczynnikiem korelacji o wartosci 0,44. Wazny jest dodatni
charakter tej zalezno$ci, poniewaz zwigkszanie produktywnosci nasiennej roslin
danej populacji lucerny mieszancowej nie powinno ujemnie wpltywac na wydaj-
no$¢ paszowa roslin. Badanie zalezno$ci migdzy plonem nasion i produktywno-
$cia paszowa u lucerny siewnej, przy o$miu wartosciach wektorow zmiennych
(cztery odmiany, dwa lata), nie pozwolilo na statystyczne potwierdzenie istotno-
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$ci uzyskanych wspotczynnikow korelacji. Zwraca uwage ujemna tendencja
migdzy wymienionymi parametrami, co moze by¢ powodem trudnosci w pra-
cach hodowlanych zmierzajacych do poprawienia produktywnosci nasiennej
lucerny siewne;.

Tabela 1. Rownania regresji i wspotczynniki korelacji migdzy plonem nasion z poletka a plonem
zielonej masy Medicago sativa ssp. sativa i Medicago sativa ssp. media
Table 1. Regression equations and correlation coefficients between the seed yield from one plot
and the green matter yield of Medicago sativa ssp. sativa i Medicago sativa ssp. media

Zmienna Plon zielonej masy Roéwnania regresji
Variable Green matter yield Regression equations
Plon nasion z poletka Yield of seed 055 )
M. sativa ssp. sativa (n=8) ’
Plon nasion z poletka Yield of seed 0.44% y1=0,04x,+36,9
M. sativa ssp. media (n=30) ’ yo=4,9%,+118

X1, Y2 plon zielonej masy; X, y; plon nasion; * istotne przy p = 0,05
X1, Y2 green matter yield; x,, y; seed yield; *significant at p = 0.05

Tabela 2. Réwnania regresji i wspolczynniki korelacji miedzy plonem nasion z poletka, plonem
nasion z 30 gron i plonem nasion z 30 pedoéw u lucerny mieszancowej (Medicago sativa ssp. media)
Table 2. Regression equations and correlation coefficients between the seed yield from one plot,
the seed yield of 30 clusters and the seed yield of 30 shoots of Medicago sativa ssp. media

Plon nasion z proby 30

Cecha Plon z poletka  Plon nasion z 30 gron pedéw
Trait Seedyield  Seed yield of 30 clust
rai eed yie e yIeid ot SMEUSIELS S eed yield of 30 shoots
Plon z poletka (y) 1 0.91%* 0,92%*
Seed yield (y) ' ’
Plon nasion z 30 gron (x;) y=205,6x,-201 1 0,827%*

Seed yield of 30 clusters (x;)

Plon nasion z proby 30

pedow (x,) y=16,2x,-101,7 1
Seed yield of 30 shoots (x,)

n = 164, *istotne przy p = 0,05, **istotne przy p = 0,01
*significant at p = 0.05, **significant at p = 0.01

Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna stwierdzi¢, iz plon nasion lu-
cerny mieszancowej mozna prognozowac na podstawie produktywnosci proby
30 gron (r=0,91) i 30 pedow (r=0,92). Analizowane cechy maja charakter
wspotliniowy, przy wspotczynniku korelacji wynoszacym r=0,82. Analiza ko-
relacji migdzy plonem nasion z 30 pedow, 30 gron oraz z poletka pozwala wnio-
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skowac¢ co do strat plonu nasion przy réznych sposobach zbioru i posrednio
wskazuje na podatnos¢ roslin na osypywanie nasion. Zaleznosci te moga by¢
przydatne do ,,szybkiej” oceny plonowania nasiennego roslin lucerny mieszan-
cowej.

Tabela 3. Réwnania regresji i wspotczynniki korelacji miedzy plonem nasion z poletka, plonem
nasion z 30 gron i plonem nasion z 30 pedow lucerny siewnej (Medicago sativa ssp. sativa)
Table 3. Regression equations and correlation coefficients between the seed yield from one plot,
the seed yield of 30 clusters and the seed yield of 30 shoots of Medicago sativa ssp. sativa

Plon nasion z 30 Plon nasion z proby

Cecha Plon z poletka gron; 30 pedow
Trait Seed yield Seed yield of 30 Seed yield of 30
clusters shoots
Plon z poletka (y) 1 0,33* 0,50%*

Seed yield (y)

Plon nasion z 30 gron (x;)
Seed yield of 30 clusters (x;)
Plon nasion z proby 30 pedow (x,) —3.05x,+129 |
Seed yield of 30 shoots (x;) IT37%K

y=39x,+123,3 1 0,86%*

n= 54, *istotne przy p=0,05, **istotne przy p = 0,01
*significant at p=0.05, **significant at p = 0.01

Przydatno$¢ badanych parametrow do oceny wydajno$ci nasiennej lucerny
siewnej wydaje si¢ problematyczna ze wzgledu na nizsze warto$ci wspotczynni-
kow korelacji (odpowiednio, 0,33 1 0,50). Plonowanie nasienne lucerny siewnej,
przy recznym zbiorze roslin, z proby 30 pedow i proby 30 gron jest w duzym
stopniu wspoétliniowe; r = 0,86. Zbidr nasion kombajnem po wczesniejszej desy-
kacji roslin charakteryzuja straty w plonie, spowodowane prawdopodobnie osy-
pywaniem sig nasion.

Wyznaczone zaleznosci korelacyjne i regresyjne miedzy plonem nasion a ce-
chami jego struktury moga zosta¢ wykorzystane w pracy hodowlanej (np. selek-
cja) lub do wczesnej oceny produktywnos$ci nasiennej badanych biotypow, a ich
przydatno$¢ mozna oceni¢ w praktyce hodowlanej. Badania nad efektywnos$cia
selekcji lucerny pod katem lepszej reprodukcji generatywnej prowadzili Jara-
nowski i Dyba (1983). Stwierdzili oni, iz efektywnos¢ selekcji pod wzgledem
(postep genetyczny) plonu nasion z ro$liny ksztattuje si¢ na poziomie od 14,3%
do 247,1%. Wczesna selekcja na plon nasion czy wczesna prognza plonu moga
znacznie przyspieszy¢ proces hodowlany. Zabiegi te mozna z duza efektywno-
$cig zastosowac dla roslin lucerny mieszaficowej, co nie jest mozliwe w przy-
padku rosliny lucerny siewne;.
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WNIOSKI

1. W analizowanych do$wiadczeniach plonowanie nasienne roslin lucerny
mieszancowej i lucerny siewnej roznito si¢ istotnie; rosliny lucerny siewnej wy-
daty prawie dwukrotnie wyzszy $redni plon nasion niz rosliny lucerny siewne;j.

2. Wydajnos¢ paszowa badanych roslin lucerny, po uwzglednieniu ich przy-
naleznos$ci do Medicago sativa ssp. sativa czy Medicago sativa ssp. media, byta
zblizona, ro$liny lucerny mieszancowej plonowaty przecigtnie na poziomie
40 t/ha rocznie, natomiast ro§liny lucerny siewnej wydaty roczny plon zielonej
masy w wysokos$ci 38 t/ha .

3. Zaleznos$¢ migdzy produktywnoscia nasienng i paszowa lucerny mieszan-
cowej wyraza si¢ wspotczynnikiem korelacji o wartosci 0,44. Nie stwierdzono
podobne;j zaleznosci dla lucerny siewne;j

4. Plon nasion lucerny mieszancowej mozna prognozowac na podstawie pro-
duktywnosci proby 30 gron (r=0,91) i 30 pedow (r=0,92).

5. Przydatno$¢ badanych parametréw do oceny wydajnos$ci nasiennej lucerny
siewnej wydaje si¢ problematyczna ze wzgledu na nizsze warto$ci wspotczynni-
kow korelacji (odpowiednio 0,331 0,50).
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