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Odczyn, przewodnictwo wilasciwe oraz stgzenie pierwiastkow
zasadowych w roztworach glebowych gleb uzytkowanych
jako wybiegi na fermach gesi

Reaction, electrical conductivity and concentration of alkaline elements in soil solutions
from the soils located in goose farms

ABSTRACT. Electrical conductivity (EC), pH, concentration of Na, K, Ca, Mg, and their reciprocal
relations were analysed in the soil solutions from soils on goose farms. The aim of the studies was
to state in what way gees influence the above-mentioned solution properties. Soil samples were
collected from two farms located in southern and eastern Poland. Soil samples from outside the
farms, but similar to the soils where geese are held, constituted the control material. Soil was taken
from the whole thickness of each genetic horizon. Soil solution was obtained by centrifugation,
following 48 hours soil incubation at field capacity moisture. It was stated that goose manure
could increase the soil solution pH value but the presence of calcium carbonates in a parent rock
make that unclear. EC of the soil solutions from humus horizons on both farms was many times as
high as in control samples, which correlated significantly with the concentration of alkaline
cations. Also, the concentration of basic cations was higher in the solutions from the soil horizons
covered by manure.
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Hodowla drobiu wiaze si¢ nieodtacznie z powstawaniem obornika, pomiotu
stanowigcego wartosciowy nawoz organiczny [Mazur, Kwiatkowska 1986].
Pomiot spetnia takze warunki stawiane substancjom odpadowym [Dz.U. Nr 112,
poz. 1206, z 2001 r.], gdyz jego petne gospodarcze wykorzystanie nie zawsze
jest mozliwe, przez co staje si¢ ucigzliwy dla srodowiska. Dzieje si¢ tak na fer-
mach ggsi, gdzie istnieja wybiegi dla ptakow. Warstwa ztozona z mieszaniny
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ptasich odchodoéw, resztek paszy i pidr zalega dhugotrwale na powierzchni, co
prowadzi do zmian wtasciwosci chemicznych gleb w miejscach udostepnionych
dla ptakéw, a czgsto takze terenéw przyleglych [Licznar i in. 1995; Liggza,
Misztal 1999]. Zwiazki wymywane przez infiltrujaca wodg moga przemieszczac
si¢ w formie roztworu przez pory glebowe. Skala zmian powodowanych w statej
i cieklej fazie gleby przez zwiazki tatwo rozpuszczalne zalezy od wielu czynni-
kow, w tym ilosci hodowanych ptakow, dtugosci cyklu hodowlanego oraz prze-
puszczalnosci podtoza.

Celem pracy bylo okreslenie zmian odczynu, przewodnictwa elektrolitycz-
nego wlasciwego i stezenia pierwiastkow zasadowych w roztworach glebowych
gleb na obszarach wybiegdéw wieloletnich ferm ggsi w porownaniu z roztworami
z gleb kontrolnych lezacych poza fermami.

METODY

Gleby do badan pobrano na terenie dwoch ferm gegsi — w Knyszynie (woj.
podlaskie) oraz Hucie Jozefow (woj. lubelskie). Wytypowano je na podstawie
ankiet rozestanych wczesniej do hodowcoéw. Obie fermy w chwili pobierania
probek funkcjonowaty przez co najmniej 20 lat, co gwarantowato, iz zachodzace
tam zjawiska nie maja charakteru epizodycznego i zaznaczyly si¢ w wyrazny
sposob. Podstawowe informacje dotyczace charakterystyki badanych gleb, t;.
budowy profili, miazszo$ci poziomow genetycznych, uziarnienia oraz wtasciwo-
$ci fizykochemicznych zawarli w pracy Ligeza i Misztal [1999]. Gleby z Kny-
szyna zaklasyfikowano do gleb brunatnych wlasciwych wytworzonych z pia-
skoéw pylastych, natomiast z Huty Jozeféw do gleb ptowych, ktorych materiat
macierzysty mial sktad granulometryczny pytoéw ilastych. Obie gleby miaty cha-
rakter niecatkowity, gdyz stosunkowo plytko podscielat je materiatinnej genezy.

W miejscach reprezentatywnych dla ferm oraz kontrolnych wykonano od-
krywki glebowe (n=4). Glebg do pozyskiwania roztworow pobierano ze wszyst-
kich poziomoéw genetycznych wyroznionych w profilach. Dla kazdego poziomu
genetycznego byta to probka zbiorcza o masie okoto 20 kg. Materiat porownaw-
czy stanowity gleby podobne typologicznie do badanych, lecz znajdujace si¢
poza obszarem ferm. Z kazdego poziomu glebowego pobierano w cylindrach
Kopecky’ego (v=100 cm3) glebe o nienaruszonej strukturze w celu okreslenia
polowej pojemnosci wodnej oraz z catej migzszosci poziomoéw do badan roz-
tworu glebowego. Roztwor glebowy otrzymywano metoda wirowania. Do po-
wietrznie suchych prébek gleby o masie 1 kg dodawano wodg podwdjnie desty-
lowana w ilosci odpowiadajacej wilgotnosci polowej pojemnosci wodnej
(pF=2,0). Aby uzyska¢ stan rownowagi migdzy stata i ciekla faza gleby, nawil-
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gotnione probki inkubowano przez 48 godzin w temperaturze pokojowej, bez
dostepu swiatta. W zaleznosci od wydajnosci procesu wirowania, wynikajacego
z sily zwiazania wody przez stalq faz¢, masa gleby odwirowanej gleby wynosita
od 5 do 10 kg. Z kazdego poziomu genetycznego pozyskiwano okoto 0,5 dm’
usrednionego roztworu glebowego, na ktory sktadato si¢ od kilku do kilkunastu
porcji roztworow czastkowych. Doktadny opis metodyczny, dotyczacy otrzy-
mywania roztworéw zawiera opracowanie Smal [1999]. W roztworach ozna-
czano pH elektrometrycznie, przewodnictwo elektrolityczne wlasciwe (EC)
konduktometrycznie, stezenie sodu, potasu i wapnia metoda fotometrii ptomie-
niowej oraz magnezu metoda AAS.

WYNIKI

Odczyn roztwordw glebowych nieznacznie odbiegat od obojetnego z wyjat-
kiem roztworéw kontrolnych pochodzacych z wierzchnich pozioméw gleby
z Knyszyna, ktore byty lekko kwasne (tab. 1). Generalnie najmniejsze zrdznico-
wanie pH stwierdzono w roztworach z pytowych gleb w Hucie Jozefow. Za-
rowno w probkach z fermy, jak i porownawczych warto$¢ wyktadnika stezenia
jonow wodorowych wykazywala w badanym przekroju tendencje spadkowa
wraz ze wzrostem glebokosci gleby (tab. 1). Uzyskany rozktad pH w tych pro-
filach byl odmienny niz stwierdzony przez Smal i in. [2000] w roztworach z
gleb uprawnej i le$nej o uziarnieniu podobnym do analizowanych w niniejszej
pracy, gdzie warto$¢ pH roztworow z podglebia byta wyzsza niz z warstw po-
wierzchniowych. Zalezno$¢ obserwowana w roztworach glebowych z Huty Jo-
zefow mogta by¢ rezultatem stalego doptywu do gleby, a tym samym réwniez
do roztwordéw, znacznych ilosci ornitogenicznych pierwiastkow o charakterze
zasadowym i ich akumulacji [Ligeza, Misztal 1999]. Ilos¢ i charakter sktadni-
kow zawartych w roztworze glebowym to wazny czynnik ksztattujacy pH cie-
klej fazy gleby [Tyler, Olsson 2001].

W Knyszynie, zarowno na fermie, jak i w punkcie kontrolnym, najnizsze pH
wykazywatly roztwory z pozioméw prochnicznych. Skata macierzysta tych gleb,
zasobna w weglany lub pod$cielona takim materiatem, zwigkszata alkalizacjg
roztworé6w w poziomach lezacych w spagu, co jest procesem naturalnym [Si-
moncic 2001]. Zblizony do obojetnego odczyn roztwordw z fermy gesi, w po-
réwnaniu z pH analogicznych kontrolnych, wskazuje na to, iz gleba na fermie
ulegata wzbogacaniu w sktadniki alkaliczne (tab. 1). Niskie warto$ci pH roztwo-
row z gleby kontrolnej na polu ornym w Knyszynie mogly by¢ powodowane
uzywaniem nawozow azotowych, ktore sprzyja zakwaszaniu gleb [Mahli 1 in.
1998; Caroll i in. 2003]. Na obu badanych fermach $rednie pH roztworéw obli-
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Tabela 1. Wartoséci pH, przewodnictwo elektryczne wlasciwe (EC) i stgzenie metali zasadowych
w roztworach glebowych w poziomach genetycznych profili
Table 1. pH values, electrical conductivity (EC), and concentration of alkaline metals
in soil solution within genetic horizons of profiles

Poziom H EC Na K Ca Mg
Horizon p dSm! mmol dm?
Knyszyn I*
A 6,6 13,51 1,78 5,74 10,81 2,73
Bbr 7,0 1,69 0,73 2,81 0,90 0,23
IIC2ca 8,3 1,00 0,54 2,41 0,64 0,16
Knyszyn IT*
Ap 5,2 0,48 0,25 0,31 0,27 0,07
Bbr 5,9 0,27 0,23 0,36 0,12 0,05
C 7,9 0,42 0,47 0,04 0,36 0,16
Huta Jozefow 1
A 7,7 6,70 2,43 6,26 1,09 0,77
Eet 7,5 1,74 1,19 3,90 0,47 0,30
Bt 7,1 2,24 1,07 3,73 0,69 0,29
1c2 6,4 3,40 2,19 4,31 2,61 0,54
Huta Jozefow 11

Ap 7,9 1,19 0,52 0,08 1,64 0,40
Eet 7,8 0,82 0,36 0,04 1,45 0,30
Bt 7,7 0,51 0,52 0,03 0,66 0,13
IIC2 7,6 0,52 0,89 0,06 0,87 0,11

*[ — gleba z fermy, II — gleba kontrolna
*I — soil from the farm, II — control soil

czone dla calego profilu byto takie samo, natomiast w glebach kontrolnych ré6z-
nito si¢ wyraznie (tab. 2).

Przewodnictwo elektrolityczne wlasciwe roztworu jest miarag zawartosci jo-
noéw, ktore sa nosnikiem tadunku elektrycznego. We wszystkich badanych przy-
padkach wartosci EC roztworow glebowych uzyskanych z pozioméw genetycz-
nych gleb na fermach byly wyzsze niz odpowiadajacych im roztworow gleb kon-
trolnych. Najwigksze ro6znice stwierdzono migdzy roztworami z poziomow proch-
nicznych (tab. 1). Znalazto to odzwierciedlenie w bardzo wysokich wartosciach
odchylenia standardowego (SD) oraz wspotczynnikdéw zmiennosci (V) przewod-
nictwa w profilach (tab. 2). Poziomy préchniczne gleb z ferm miaty bezposredni
kontakt z tworzaca si¢ na wybiegach ornitogeniczna warstwa nadktadu, ktora jest
zrodtem zwiazkoéw wodnorozpuszczalnych. Wzrost przewodnictwa roztworéw
tych poziomoéw byt wielokrotny w pordwnaniu z roztworami kontrolnymi. Jego
wartosci byly zdecydowanie wyzsze niz podawane dlaréznych gleb Polski [Smal,
Misztal 1995; Smal 1999], a czgsto poréwnywalne z roztworami gleb o podwyz-
szonym stopniu zasolenia lub zasolonymi [Kotuby-Amacher i in. 2000].
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Tabela 2. Wartosci $rednie, odchylenie standardowe (SD) oraz wspoétczynnik zmiennosci (V)
dla badanych wlasciwosci roztworéw w profilach
Table 2. Mean values, standard deviation (SD), and variability coefficient (V) of soil solution
properties within profiles

pHY EC Na K Ca Mg
Knyszyn I*
Srednio Mean 6,9 5,40 1,02 3,65 4,12 1,04
SD - 7,03 0,67 1,82 5,80 1,46
\Y% - 130% 66% 50% 141% 141%
Knyszyn II*
Srednio Mean 5,6 0,39 0,32 0,24 0,25 0,09
SD - 0,11 0,13 0,17 0,12 0,06
\Y% - 28% 42% 73% 48% 63%
Huta J6zefow 1
Srednio Mean 6,9 3,52 1,72 4,55 1,22 0,48
SD - 2,23 0,69 1,17 0,96 0,23
\Y% - 63% 40% 26% 79% 48%
Huta Jozefow 11
Srednio Mean 7,7 0,76 0,57 0,05 1,16 0,24
SD - 0,32 0,22 0,02 0,46 0,14
\Y% - 42% 39% 42% 40% 59%

*QOznaczenia jak w tabeli 1, pH obliczone ze $redniego molowego stezenia jondéw H*
*Description see table 1, “pH calculated from the average molar concentration of H

Tabela 3. Istotne statystycznie wspotczynniki korelacji (dla p=0,05) migdzy przewodnictwem
elektrolitycznym roztworu (EC) a stgzeniem badanych pierwiastkow zasadowych
Table 3. Statistically significant correlation coefficients (at p=0.05) between electrical conductivity
(EC) and concentration of basic elements

Na K Ca Mg
Fermy . 0,81 0,92 0,98
Farms

Kontrola 0,93 0,95 0,90 0,89
Control

Séd, potas, wapn i magnez to gtowne pierwiastki zasadowe biorace udziat
w ksztattowaniu odczynu roztworéow glebowych. Ich stezenie w roztworach
glebowych z ferm byto na ogét wyzsze niz w kontrolnych, na co wskazuja ich
srednie warto$ci obliczone dla profili (tab. 2). W badanych roztworach glebo-
wych nie stwierdzono jednoznacznych prawidtowosci dotyczacych uszeregowa-
nia kationow pod wzgledem wartos$ci ich st¢zenia. Moze to wynikaé z tego, iz
sktad chemiczny roztworéw z ferm znacznie odbiega od naturalnego, a gleby na
terenach, gdzie bytuja ptaki, charakteryzuje zachwianie rownowagi chemicznej
[Ligeza, Smal 2003]. Szeregi stezen metali w roztworach z poziomoéw proch-
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nicznych, ktére w najwigkszym stopniu podlegaty dzialaniu ggsi, przyjmuja
nastgpujaca postaé: a) Ca > K > Mg > Na — ferma w Knyszynie, b) K> Ca> Na
> Mg — gleba kontrolna z Knyszyna, c) K > Na > Ca > Mg — ferma w Hucie
Jozetow, d) Ca > Na > Mg > K — gleba kontrolna z Huty J6zefow. Przyjmujac,
iz wartos¢ odchylenia standardowego (SD) oraz wspolczynnika zmiennosci (V)
okreslaja podobienstwo lub roznorodnos$¢ badanych probek, nalezy stwierdzié,
ze najwicksze roznice stgzen metali wystapity w odniesieniu do wapnia i ma-
gnezu, w roztworach z gleby na fermie w Knyszynie. Duzg zmienno$¢ wykazy-
wata takze koncentracja magnezu w roztworach z fermy w Hucie Jozefow (tab. 2).

W wigkszosci przypadkéw stezenie badanych pierwiastkow zasadowych
w roztworach korelowato istotnie z wartoscia EC (tab. 3). Tylko stezenie sodu
w roztworach z ferm nie wplywalo istotnie na przewodnictwo elektrolityczne
wlasciwe roztworu glebowego. S6d tatwo migruje w glebach [Filipek, Badora
1992]1i ztego powodu uchwycenie jego oddziatywania bywa trudne.

WNIOSKI

1. Nie wykazano jednoznacznego wplywu pomiotu ggsi pokrywajacego
gleby w obszarze ich wybiegéw na pH roztworow glebowych. Jednak obserwo-
wany spadek pH roztworu wraz z glebokoscia w glebie z Huty Jozefow, wyzsze
pH roztwordw z gleby na fermie w Knyszynie w poréwnaniu do probek kontrol-
nych, wskazuja na alkalizacje fazy cieklej gleby przez zalegajacy pomiot.

2. Roztwory glebowe z poziomoéw prochnicznych gleb na fermach, charakte-
ryzowaly si¢ wielokrotnie wyzszymi wartosciami przewodnictwa elektrycznego
wlasciwego niz pozostate. Warto$¢ EC wszystkich roztwordéw korelowata do-
datnio ze st¢zeniem potasu, wapnia i magnezu, a w roztworach gleb kontrolnych
takze sodu.

3. We wszystkich badanych roztworach dominowaty jony wapnia i potasu.
Roztwory poziomoéw prochnicznych gleb na wybiegach wykazywaly wyraznie
wyzsze zawartosci wszystkich analizowanych metali w poréwnaniu do roztwo-
row materiatu kontrolnego.

4. Duza zmiennos¢ szeregdw stezen metali w roztworach utozonych dla po-
szczegblnych punktow badawczych wskazuje, ze gesi w znacznym stopniu
przyczyniaja si¢ do modyfikacji naturalnych relacji miedzy sktadnikami che-
micznymiroztwordw glebowych.
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