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The Influence of selected plants on the occurrence of complexes of silos microbes

ABSTRACT, The aim of the studies was to record the influence of selected plants on the population
and activity of some physiological groups of soil microorganisms. Studies were performed on
a model of plot experiment (Department of Detailed Plant Cultivation, University of Agriculture in
Lublin) set in 1999 on brown soil developed from loess-like dusts at the Experimental Station in
Felin. The following plants were cultivated: kaszubska vetch (Polish origin), Siberian vetch,
chickling vetch, Sida hermaphrodita , Helianthus tuberosus , konopianka osier and American osier.
Soil samples for analyses were taken from the rhizosphere zone. Microbial and biochemical analy-
ses were carried out three times at plant’s different developmental stages. It was found that in
general the studied plants favored the development of cellulolytic bacteria, reduced the growth of
amylolytic and lypolytic ones and diminished the total number of bacteria. They stimulated the
development of hypha fungi, with the exception of Helianthus tuberosus and American osier that
inhibited their growth. Therefore, the most favorable ratio of bacteria to fungi was recorded under
these plants. It was the worst under papilionaceous plants and Sida hermaphrodita . Probably the
development of hypha fungi, which had optimum conditions for growing due to the acidic reac-
tion, was the reason. Fairy great oscillations of released carbon dioxide amounts were observed.
Therefore, Helianthus tuberosus and American osier showed the most favorable influence on
useful communities of soil microorganisms.
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Dziatalnos¢ drobnoustrojow odgrywa olbrzymia rolg¢ w zyciu roslin, te zas
w istotny sposob wptywaja na rozwoj drobnoustrojow glebowych. Korzenie
ro$lin zmieniaja warunki swojego siedliska, co ma ogromne znaczenie dla bytu-
jacych tu drobnoustrojéw. Rosliny ksztaltuja wigc mikroflore glebowa i wpty-
waja na przemiany mikrobiologiczne, nieustannie zachodzace w tym §rodowisku
[Balicka 1983; Badura 1985; Boston 1. in. 1993].

Rosliny wptywaja na mikroorganizmy zasiedlajace ich system korzeniowy
przez roznego rodzaju substancje wydzielane przez korzenie, jak np. weglowo-
dany, aminokwasy, witaminy, enzymy, kwasy organiczne. Wydzieliny te sa
rozne dla poszczegolnych gatunkow roélin, a ich sktad zalezy od stanu fizjolo-
gicznego roslin, ich wieku, odzywiania oraz wielu czynnikdéw abiotycznych, jak
temperatura, struktura gleby, jej odczyn, wilgotno$¢, napowietrzenie itp. [Mro-
zowska 1999; Pietr 1990; Rézycki i in. 1985; Wielgosz 2001; Wielgosz i in.
2002]. Mikroorganizmy moga stymulowa¢ badz hamowac¢ wzrost korzeni i czg-
$ci nadziemnych roslin lub oddzialywa¢ na nie obojgtnie. Bywa tez i tak, ze
stymuluja wzrost jednego gatunku ro$liny, a hamuja lub dziataja obojetnie na
rosliny innego gatunku [Kunicki-Goldfinger 2001; Strzelczyk 2001; Szember
2001]. Mikroorganizmy otaczajace korzenie roslin sa $ci§le zwiazane z gatunkiem
ro$lin. Dlatego tez celem badan byto zaobserwowanie wptywu wybranych ro$lin
naliczebnos$c¢iaktywnosé okreslonych zespotéw drobnoustrojow glebowych.

METODY

Badania te sa kontynuacja badan rozpoczetych w 1999 r. na poletkach do-
swiadczalnych Katedry Szczegétowej Uprawy Roslin AR w Lublinie, zatozo-
nych na glebie brunatnej wytworzonej z pytow lessopodobnych w RZD Felin.
Na poletkach tych uprawiano nastgpujace rosliny: wyke kaszubska — Vicia ca s-
subica, wyke pochodzaca z Syberii, ledzwian — Lathyrus sativus , Slazowiec
pensylwanski — Sida hermaphrodita Rusby, topinambur — Helianthus tuberosus,
wikling konopianke — Salix viminalis 1 wilkling amerykanke — Salix americana .

Probki glebowe do analiz mikrobiologicznych pobierano ze strefy przykorze-
niowej roslin. Kontrolg stanowita gleba oddalona od ich systemu korzeniowego.
Analizy mikrobiologiczne i biochemiczne wykonywano trzykrotnie w r6znych
fazach rozwojowych roslin. Obejmowaty oznaczenie tzw. ogdlnej liczebnosci
bakterii 1 grzybow strzgpkowych metoda rozcienczen plytkowych, najbardzie;
prawdopodobna liczbg (NPL) bakterii celulolitycznych odczytywano z tabel Mc
Crady ego, liczebno$¢ bakterii amylolitycznych na pozywce bulionowej z 1%
dodatkiem skrobi, liczebno$¢ bakterii lipolitycznych na pozywce zawierajacej
trojmaslan glicerolu. Aktywnos$¢ oddechowa mierzono na podstawie ilosci wy-



Zmienno$¢... 1681

Tabela 1. Opady, temperatura oraz wilgotno§¢ wzgledna powietrza (Srednia miesigczna i roczna)
w 2002 roku [dane uzyskano z Katedry Agrometeorologii AR w Lublinie]
Table 1. Rainfalls, temperature and relative air humidity (monthly and yearly means)

in the year 2002
Miesi Opady Temperatura Wilgotnos¢ powietrza
iesiac . S
Month Rainfalls Temperature Humidity
mm °C %
I 35,6 -1,6 87
I 45,2 -3,5 76
I 33,2 4,7 69
v 18,3 8,6 65
\Y 28,6 17,3 62
VI 116,8 17,8 71
vl 126,2 21,6 69
VIII 18,7 20,5 66
IX 42,5 12,9 75
X 92,9 6,8 86
XI 22,9 4,7 85
XII 11,7 -7,1 87
Srednio Mean 494 8,6 75

dzielonego CO2 zgodnie z metoda Riilinga i in. Kontrolowano takze zmiany
odczynu w badanych probkach glebowych. Zamieszczono $rednia miesigczna
temperaturg, opady oraz wilgotno§¢ wzgledna powietrza w roku badawczym
(2002).

WYNIKI

Ksztattowanie si¢ odczynu gleby w poszczego6lnych kombinacjach do§wiad-
czalnych przedstawiono w tabeli 2. Odczyn byt najczesciej kwasny, pH wyno-
sito od 4,12 do 6,41. Najwyzsze warto$ci wystgpowaly w glebie pod wiklinami,
$lazowcem pensylwanskim i topinamburem, a najnizsze pod ro$linami motyl-
kowatymi oraz w glebie kontrolnej. Badania sezonowe wykazaty najnizszy od-
czyn pod uprawa wyki pochodzenia syberyjskiego (S) w II i Il terminie badan,
najwyzszy za$ w glebie pod uprawa wikliny amerykanki we wszystkich termi-
nach analiz oraz pod wikling i §$lazowcem pensylwanskim w III terminie badan.

Tabela 3 przedstawia tzw. 0go6lna liczbe bakterii oraz grzybow strzgpkowych
w glebie pod uprawa réznych roslin oraz w glebie kontrolnej. Z wartos$ci $red-
nich wynika, Ze wszystkie badane rosliny w r6znorodny sposéb hamuja rozwdj
bakterii w poréwnaniu z gleba kontrolna. Najnizsza liczbg tych bakterii odnoto-
wano pod roslinami motylkowatymi, §lazowcem pensylwanskim oraz wiklina
konopianka. Powodem tak matej liczby bakterii w strefie przykorzeniowej roslin
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Tabela 2. Odczyn badanych gleb pH w KC1
Table 2. Reaction of studied soils pH-KCl

Terminy pobierania probek
Lp. Kombinacjedoswiadczalne Dates of sampling
No. Experimental combinations 10V 4VII 24 TX warto$é s'rednia' w 2002 r.
mean value in 2002
1 Wyka kaszubska (P)

Kaszubska vetch 4,52 4,18 4,50 4,40
2 Wyka(S)

Wetch 421 4,12 4,13 4,15
3 Ledzwian siewny

Chickling wetch 425 43 417 4,25
4 Slazowiec pensylwanski

Sida hermaphrodita 3,54 3,61 6,08 3,74
5 Topinambur

Helianthus tuberosus 367 3,68 3,56 3,64
6 Wlklln? konopl.anka 591 5.94 6.06 597

Konopianka osier
7 z1?‘Vlkhpa ame}’ykanka 6.01 6.15 641 6.19

merican osier

8 Gleba kontrolna 4.80 5.01 478 4.86

Control Soil

P — wyka pochodzenia polskiego, S — wyka pochodzaca z Syberii
P — vetch of Polish origin, S — vetch of Siberia origin

motylkowatych byt prawdopodobnie kwasny odczyn. Natomiast pod §lazowcem
pensylwanskim oraz wikling konopianka, gdzie odczyn byt nieco wyzszy, po-
wodem byt jaki$ inny czynnik, by¢ moze wilgotnos¢ gleb jak rowniez wydzie-
liny korzeniowe samych ro$lin. Sposrdd badanych roslin najwyzsza liczbg bak-
terii odnotowano pod wikling amerykanka i topinamburem. Zastanawiajaca jest
wysoka liczba bakterii w glebie kontrolnej we wszystkich terminach analiz.
Wielu autorow [Kurek i in. 1990; Mrozowska 1999; Szember 2001; Wielgosz
2001; Wielgosz i in. 2002] podaje, ze liczba bakterii w strefie przykorzeniowej
ro$lin jest na ogdt wyzsza niz w glebie oddalonej od ich systemu korzeniowego.
Na ogot wyzsza liczbg bakterii zaobserwowano w I terminie z wyjatkiem oby-
dwu wyk, gdzie najwyzsza liczbg bakterii odnotowano w II badz III terminie
badan. Najnizsza okresowa liczbg bakterii stwierdzono pod §lazowcem pensyl-
wanskim, wyka kaszubska (P) i wikling konopianka w II terminie oraz pod lg-
dzwianem w III terminie badan, najwyzsza za$, oprocz gleby kontrolnej, pod
wikling amerykanka w I terminie badan oraz pod topinamburem w I i II termi-
nie. W I terminie badan wysoka liczbe bakterii zaobserwowano pod $lazowcem
pensylwanskim i wikling konopianka, niestety w p6zniejszym okresie nastapit
znaczny spadek ogdlnej liczby bakterii. Sposrdd badanych roslin motylkowatych
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w III terminie badan stwierdzono wysoka liczbg tych bakterii pod wyka kaszub-
ska (P) pomimo kwasnego odczynu gleby.

W tabeli 3 przedstawiono takze liczebno$¢ grzybow strzgpkowych w po-
szczegblnych kombinacjach doswiadczalnych. Z wartosci srednich wynika, ze
najwyzsza liczbg grzybow zaobserwowano pod roslinami motylkowatymi i §la-
zowcem pensylwanskim. Prawdopodobnie przyczynit si¢ do tego kwasny od-
czyn w strefie przykorzeniowej tych ro§lin. Wysoka liczbe grzybéw odnotowano
takze pod wikling konopianka. Do$¢ wyréwnana i stabilng liczba grzybow we
wszystkich terminach analiz cechowata si¢ gleba kontrolna. Wszystkie wigc
rosliny, z wyjatkiem topinambura i wikliny amerykanki, stymulowaly rozwdj
grzybow. Okresowe badania wykazaly najwyzsza liczbe grzybow strzgpkowych
w III okresie badan, w tym tez okresie odnotowano najwyzsza wilgotnos¢é.
Z badan tych wynika, ze grzyby najliczniej wystepowaty pod uprawa wyki ka-

Tabela 3. Ogolna liczebnos¢ bakterii (10° jtkkg!' s.m. gleby) oraz grzybéw strzgpkowych
(10°% jtk kg™' s.m. gleby)
Tabel 3. Total number of bacteria (10° cfukg™ d.m. soil) and filiform fungi (10° cfu kg™! d.m. soil)

Bakterie Bacteria Grzyby Fungi

Terminy pobierania probek Dates of sampling Stosunek

Kombinacje do- warto$é warto$¢é  bakterii do

Lp. $wiadczalne $rednia srednia  grzybow
No. Experimental com- oy 4 vipoaix - ¥ jov oavimoarx W Relationof
binations mean mean bacteria to

value valuein  fungi
in 2002 2002

1 Wpyka kaszubska (P)
Kaszubska vetch

2 Wyka(S)
Wetch

3 Ledzwian siewny
Chickling wetch

4  Slazowiec pensyl-
wanski 11 4 7 7 263 102 431 265 26,01
Sida hermaphrodita

5 Topinambur
Helianthus tuberosus

6 Wiklina konopianka
Konopianka osier

7 Wiklina amerykanka
American osier

8 Glebakontrolna
Control Soil

9 5 11 8 208 190 513 304 27,77
7 9 6 7 121 294 248 221 33,25

7 6 5 6 270 223 335 276 20,59

12 12 9 11 105 113 192 136 80,50
11 5 6 8 201 84 358 214 35,64
18 10 7 12 192 51 178 140 81,98

18 12 10 13 172 152 192 172 77,30

P — wyka pochodzenia polskiego, S — wyka pochodzaca z Syberii, jtk —jednostki tworzace kolonie
P — vetch of Polish origin, S — vetch of Siberian origin, cfu — colony forming units
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Tabela 4. Najbardziej prawdopodobna liczba bakterii celulolitycznych (10° jtk kg™)
Table 4. The most probable number of celulolitic bacteria (10° cfu kg™ d.m. soil)

Bakterie celulolityczne Cellulotic bacteria
Lp. Kombinacjedoswiadczalne terminy pobierania probek dates of sampling
No. Experimental combinations 10V 4VII 24 X warto$é éredm’a. w2002 r.
mean value in 2002

1 Wyka kaszubska (P)

Kaszubska vetch 1187 32 510 576
2 Wyka (S)

Wetch 44 85 514 214
3 LedZzwian siewny

Chickling wetch 39 22 17 26
4 Slazowiec pensylwanski

Sida hermaphrodita 160 7 22 63
5 Topinambur

Helianthus tuberosus 485 474 479 479
6 Wlkllng konopl'anka 1950 o -~ ‘i

Konopianka osier
7 Wlkhpa ame.rykanka 1264 73 - .

American osier
8 Gleba kontrolna 164 o 170 o

Control Soil

Objasnienia jak w tabeli 3 Explanations like in table 3

Tabela 5. Liczebnos¢ bakterii amylolitycznych (10° jtk kg™! s.m. gleby)
Table 5. Number of amylolitic bacteria (10° cfu kg™ d.m. soil)

Bakterie amylolityczne Amylolitic bacteria
Lp. Kombinacjedo$§wiadczalne terminy pobierania probek dates of sampling
No. Experimental combinations 10V 4VII 241x  Wartos¢ srednla. w2002 r.
mean value in 2002

1 Wyka kaszubska (P)

Kaszubska vetch 334 357 491 394
2 Wyka(S)

Wetch 399 396 380 392
3 Ledzwian siewny

Chickling wetch 255 586 361 401
4 Slazowiec pensylwanski

Sida hermaphrodita 338 228 299 288
5 Topinambur

Helianthus tuberosus 245 414 227 295
6 I\é\/lkhn.a konopianka 254 388 256 0

onopianka osier

7 Wlkllpa ame}’ykanka 125 . )57 1y

American osier
8 Gleba kontrolna 380 629 370 45

Control Soil

Objasnienia jak w tabeli 3 Explanations like in table 3
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szubskiej (P), $lazowca pensylwanskiego, wikliny konopianki oraz lgdzwianu
w III terminie analiz. Najnizsza liczebnos¢ grzybow strzgpkowych zaobserwo-
wano pod wikling amerykanka i konopianka w II terminie badan.

Ciekawie przedstawia sig stosunek liczbowy bakterii do grzybow, liczony na
podstawie warto$ci $rednich. Z tabeli 3 wynika, ze najwyzsza wartoscia tego
wspotczynnika odznaczata si¢ gleba pod uprawa wikliny i topinambura. Najniz-
sza za$ stwierdzono pod ledzwianem. Z badan wielu autoréw [Szember 2001;
Wielgosz 2001; Wielgosz i in.2002] wynika, ze wyzsze wartosci tego wskaznika
informuja o stosunkowo stabszym rozwoju grzybow, nizsze za$ o silniejszym
ich rozwoju. Z punktu widzenia zyznosci gleb wzmozony rozwdj grzybow jest
zjawiskiem niekorzystnym.

Wyniki badan nad liczebnoscia bakterii celulolitycznych zamieszczono w ta-
beli 4. Z wartosci srednich wynika, ze wigkszo$¢ badanych roslin wptywata sty-
mulujaco na rozwdj bakterii celulolitycznych. Najsilniejsza stymulacja ich roz-
woju wystapita pod wiklinami, wyka kaszubska (P) oraz topinamburem. Nato-
miast lgdzwian i §lazowiec pensylwanski hamowaty rozwo6j tych bakterii. Na ogot
najwyzsza liczbg bakterii celulolitycznych obserwowano w I terminie badan,
z wyjatkiem wyki (S), gdzie wzrost liczby tych bakterii postgpowat wraz
z rozwojemroslin. W Il okresie nastapit znaczny spadek liczebnos$ci analizowanej
grupy fizjologicznej bakterii we wszystkich kombinacjach doswiadczalnych,
z wyjatkiem wyki (S). Badania sezonowe wykazaty najwyzsza liczbg tych bakterii
w strefie przykorzeniowej wikliny amerykanki, konopianki oraz wyki kaszubskiej
(P) w I terminie, najnizszy za$ pod §lazowcem pensylwanskim i wikling kono-
pianka w II terminie analiz. Najnizsza $rednia liczbe bakterii celulolitycznych
stwierdzono pod lgdzwianem. Prawdopodobnie powodem byt kwasny odczyn gleb,
na ktory bakterie te sa bardzo wrazliwe. Aczkolwiek w glebie pod wykami, gdzie
réwniez odnotowano kwasny odczyn, liczba tych bakterii byta stosunkowo wysoka.

Liczebno$¢ bakterii rozktadajacych skrobig¢ przedstawiono w tabeli 5.
Z wartosci srednich wynika, ze najwyzsza liczbg tych bakterii stwierdzono
w glebie kontrolnej. Wszystkie wigc badane rosliny hamowaty rozw¢;j bakterii
amylolitycznych. Najsilniejsze zahamowanie rozwoju bakterii wystapito pod
wikling amerykanka, §lazowcem pensylwanskim i topinamburem. Sposrod ba-
danych ro$lin najwyzsza $rednia liczbg bakterii amylolitycznych stwierdzono
pod ledzwianem i wykami. Badania okresowe wykazaty najwyzsza liczbg tych
bakterii w glebie kontrolnej i pod ledzwianem w II terminie, najnizsza za$§ pod
topinamburem w trzecim terminie analiz oraz pod §lazowcem pensylwanskim
i wikling amerykanka w II terminie badan. Na ogoét najwyzsza liczbe bakterii
obserwowano w II terminie analiz, a wigc w lipcu. W okresie tym stwierdzono
tez najwyzsza $rednia temperaturg oraz najwigksze opady.
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Tabela 6. Liczebno$é bakterii lipolitycznych (10° jtk kg™ s.m. gleby)
Table 6. Number of lipolitic bacteria (10 cfu kg™ d.m. soil)

Bakterie lipolityczne Lipolitic bacteria
Lp. Kombinacjedoswiadczalne terminy pobierania probek dates of sampling
No. Experimental combinations 10V 4VII 24 X warto$é s'redm'a. w 2002 r.
mean value in 2002

1 Wyka kaszubska (P)

Kaszubska vetch 1363 925 717 1001
2 Wyka(S)

Wetch 968 1077 369 805
3 Ledzwian siewny

Chickling wetch 1024 1543 399 989
4 Slazowiec pensylwanski

Sida hermaphrodita 1052 893 341 829
5 Topinambur

Helianthus tuberosus 84l 997 461 766
6 Wlkllng konopl'anka 504 579 557 546

Konopianka osier
7 Wlkhpa ame.rykanka 697 382 465 515

American osier
8 Gleba kontrolna 974 1250 1582 1269

Control Soil

Objasnienia jak w tabeli 3 Explanations like in table 3

Tabela 7. Ilo§¢ wydzielonego dwutlenku wegla (mg CO, kg™! gleby d!)
Table 7. Quantity of excrete dioxide carbon (mg CO, kg™! soil d!)

Terminy pobierania probek
Lp. Kombinacje do§wiadczalne Dates of sampling
No. Experimental combinations 10V 4AVII 24 TX warto$é s'rednig w2002 r.
mean value in 2002

1 Wyka kaszubska (P)

Kaszubska vetch 11,07 17,21 23,13 17,14
2 Wyka(S)

Wetch 9,67 16,87 17,84 14,79
3 Ledzwian siewny

Chickling wetch 9,93 1515 20,13 15,07
4 Slazowiec pensylwanski

Sida hermaphrodita 9,40 13,26 21,06 14,57
5 Topinambur

Helianthus tuberosus 4,73 12,08 33,22 16,68
6 Wlkllnfi konopllanka 5,00 12,46 26.18 14,55

Konopianka osier
7 thh?’a amerykanka 8,40 12,52 2858 16,50

merican osier

8 Gleba kontrolna 1127 13,13 2444 16,28

Control Soil

Objasnienia jak w tabeli 2 Explanations like in table 2
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Liczebnos$¢ bakterii rozktadajacych tluszcze zamieszczono w tabeli 6.
Z wartosci srednich wynika, ze najwyzsza liczbg tych bakterii stwierdzono
w glebie kontrolnej. Stad wniosek, ze wszystkie rosliny hamowaty rozwoj bakte-
rii lipolitycznych. Sposroéd wszystkich badanych roslin najwyzsza liczbg tych
bakterii stwierdzono pod wszystkimi badanymi ro§linami motylkowatymi i §la-
zowcem pensylwanskim, najnizsza za$ pod wikling amerykanka i konopianka.
Badania okresowe wskazywaty na najwyzsza liczebno$¢ bakterii rozktadajacych
thuszcze w glebie kontrolnej w III terminie, pod lgdzwianem w II terminie oraz
pod wyka kaszubska (P) w I terminie analiz. Najnizszg ich liczbg stwierdzono
pod wyka (S) i ledzwianem w III terminie badan oraz wikling amerykanka w II
terminie. Sposrod badanych roslin na ogét najnizsza liczebnos¢ tych bakterii
stwierdzono w III terminie badan. W glebie kontrolnej za$ liczba bakterii lipoli-
tycznych w tym okresie byla najwyzsza.

Ilo$¢ wydzielonego dwutlenku wegla przedstawiono w tabeli 7. Stwierdzono
do$¢ znaczne wahania w ilo$ci wydzielonego CO:. Najsilniejsza stymulacjg
mozna zaobserwowac w strefie przykorzeniowej wyki kaszubskiej pochodzenia
polskiego (P). Topinambur i wiklina amerykanka rowniez w niewielkim stopniu
stymulowaly wydzielanie CO:. Pozostate rosliny wykazywaly tendencj¢ hamu-
jaca w ilosci wydzielonego dwutlenku wegla. W I terminie analiz stwierdzono
najstabsze wydzielania CO2 we wszystkich kombinacjach do$wiadczalnych.
Najsilniejsze natomiast w III terminie, a wigc w okresie, gdy nasility si¢ procesy
mineralizacji substancji organicznej. Wielu autoréw [Strzelczyk 2001; Szember
2001; Wielgosz 2001; Wielgosz i in. 2002] podkresla, ze dyfuzja dwutlenku
wegla jest produktem powstatym na skutek mineralizacji substancji organicznej,
pochodzi réwniez z oddychania korzeni roslin i mikroorganizméw glebowych.
Jest dobrym wskaznikiem biologicznej aktywnosci gleb.

WNIOSKI

1. Uzyte w do$wiadczeniu rosliny motylkowate znacznie zakwaszaty $rodo-
wisko glebowe.

2. Wszystkie ro$liny ograniczaly rozwdj bakterii amylolitycznych, lipolitycz-
nych oraz tzw. ogolna liczbe bakterii, sprzyjaty na ogot rozwojowi bakterii ce-
lulolitycznych oraz grzybdw strzgpkowych.

3. Topinambur i wiklina amerykanka hamowaty rozwdj grzybow strzgpko-
wych, pod tymi wigc ro§linami stwierdzono najwyzszy stosunek liczbowy bakte-
rii do grzybow. Najnizszy za$ stwierdzono pod ro§linami motylkowatymi 1 §la-
zowcem pensylwanskim.
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4. Zaréwno pod roslinami, jak i w glebie kontrolnej zaobserwowano do$¢
znaczne wahania w ilo§ci wydzielonego dwutlenku wegla.
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