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Rozwoj 1 plonowanie wiesiotka dwuletniego (Oenothera biennis L.)
w zaleznosci od nawozenia mineralnego

Effect of mineral fertilization on development and seed yield of evening primrose
(Oenothera biennis L.)

ABSTRACT. The experiment was performed on sandy and silty soils different in physical and
chemical characteristics. The forecrop on both soils was rye. Mineral fertilization comprised
3 doses of NPK (calculated in kg per ha): 1.40 N, 13 P, 66 K; 2. 80 N, 26 P, 132 K; 3. 120 N,
39 P, 199 K (control object — without fertilization). Seeds were sown in October (2 kg ha™!) in
rows 40 cm apart. Growth and development of plants depended upon both: soil conditions and fer-
tilization. On silty soil plants were higher, developed more side branches and seed capsules. On
both soils fertilization promoted the growth and development of plants. On average, the yield of
seeds on silty soil was twice as high on sandy one. Increasing fertilization, however, resulted in
a higher seed yield only on sandy soil. Oil content in seeds was higher on silty soil (on average by
2.8%). Fertilization of this soil did not markedly affect oil content, while on sandy one it clearly
decreased. The content of GLA in oil was slightly higher in seeds from sandy soil, increasing
fertilization gave similar effect (on both soils).
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Duze znaczenie farmakologiczne niezbednych nienasyconych kwasow thusz-
czowych (NNKT), a zwlaszcza kwasu gamma-linolenowego, sprawia, ze pro-
wadzone sa intensywne badania majace na celu znalezienie surowcoéw roslin-
nych o wysokiej zawarto$ci tych zwiazkow [Lamer-Zarawska 1 in. 1989]. Bo-
gatym zrodlem kwasu y-linolenowego (GLA) sa rézne gatunki wiesiotkow
(Oenothera L.), wérdd ktorych jednym z najwazniejszych jest wiesiolek dwu-
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letni (Oenothera biennis L) Najwartosciowsze nasiona uzyskuje si¢ z upraw
polowych. Sposrod elementow agrotechnicznych wazna rolg spelnia nawozenie,
ktore powinno by¢ dostosowane do warunkow glebowych [Lacombe 1985].
Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wptywu zréznicowanego na-
wozenia mineralnego na rozwdj i plonowanie wiesiotka dwuletniego, uprawia-
nego na glebie piaszczystej i pylaste;.

METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1994—1996 w zrdznicowa-
nych warunkach glebowych: na glebie piaszczystej o niskiej zasobno$ci
w sktadniki pokarmowe i kwasnym odczynie oraz na glebie pylastej o dobrej
zasobno$ci w sktadniki pokarmowe i obojetnym odczynie. Przedplonem wie-
siotka byly rosliny zbozowe. Na obydwu glebach zastosowano nawozenie mine-
ralne w nastgpujacych ilosciach N, P, K (kg ha’l) 1.40 N, 13 P, 66 K; 2. 80 N,
26 P, 132 K; 3. 120 N 39 P, 199 K. Obiektem kontrolnym byty poletka bez na-
wozenia. Nawozy fosforowe i potasowe stosowano jesienig przed siewem nasion
(w formie superfosfatu potréjnego i siarczanu potasu), zas azotowe (w formie
saletry amonowej) zastosowano wiosnag w dwoch dawkach: Yprzed siewem
oraz 3—4 tygodnie po wschodach wiesiotka.

Wielko$¢ poletek wynosita 10 m’ (kazdy obiekt w 4 powtdrzeniach). Nasiona
wysiewano w ostatniej dekadzie pazdziernika w rzedy co 40 cm na glebokos¢
0,5-1 cm. W czasie wegetacji wykonywano rutynowe prace pielggnacyjne.
Przed zbiorami przeprowadzono pomiary wysokos$ci roslin, okreslono liczbg
odgalezien oraz liczbg torebek nasiennych na pedzie gtownym i pedach bocz-
nych. Po zbiorach okre$lono plony nasion oraz oznaczono zawarto$¢ thuszczu
i sktad kwaséw thuszczowych. Analizy chemiczne wykonano w Centralnym
Laboratorium Analitycznym AR w Lublinie metoda chromatografii gazowe;.
Wyniki liczbowe opracowano statystycznie i obliczono najmniejsze istotne r6z-
nice testem Tuckeya z 5% ryzykiem btedu. Zamieszczone w pracy wyniki sa
$rednimi z trzech lat.

WYNIKI

Wschody roslin corocznie byly o kilka dni wezesniejsze na glebie piaszczy-
stej. W pozniejszym okresie rosliny rosty i rozwijaty si¢ lepiej na glebie pylaste;,
wcezesniej tworzyly pedy i zakwitaty. Kwitnienie i dojrzewanie torebek nasien-
nych trwato jednak dhuzej i zbiory nasion przeprowadzano o kilka dni p6zniej
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(nawozenie réwniez przediuzato kwitnienie i op6zniato dojrzewanie nasion). Na
obydwu glebach kazdego roku czg$¢ roslin pozostata w fazie rozety przez caly
sezon wegetacyjny. Charakterystyczne jest, ze na glebie piaszczystej wigcej
roslin pozostato w fazie rozety (Srednio 14,5%, a na pylastej 4,7%). Nawozenie
powodowato zmniejszenie odsetka roslin pozostajacych w fazie rozety (tab. 1).

Tabela 1. Odsetek roslin pozostajacych w fazie rozety oraz koncowa wysokos¢ roslin
Table 1. Percentage of plants lasting in rosette phase and the final height of plants

Gleba piasz- Gleba Gleba piasz- Gleba
Nawozenie  S2ysta Sandy pylasta Srednio  C2YSta Sandy pylasta Silty Srednio
Fertilization soil Silty soil Mean soil soil Mean
rozety wysokos¢ roslin
rosettes, % height of plants, cm
0 24,1 7.4 15,8 79,0 103,3 91,2
1 14 4,1 9,1 87,6 107,6 97,6
2 11,6 3,8 7,7 91,5 110,0 100,8
3 8,1 33 5,7 99,2 111,0 105,1
Srednio Mean 14,5 4,7 -—-- 89,4 108,0 -—--
NIRg 05 LSD nawozZenie fertilization 4,9; gleba soil 2,6; interakcja interaction 8,2
Tabela 2. Liczba odgatezien pedu glownego
Table 2. Number of branches of main stem
Gleba piasz- Gleba Gleba piasz- Gleba
Nawozenie = 7St Sandy p ylastg Silty Srednio  C7YS® Sandy P ylastq Silty Srednio
Fertilization soil . SOII. , Mean . soil ., soil Mean
taczna liczba odgalgzien liczba odgalezien ptodnych
total number of branches number of fruiting branches
0 0,8 5,0 2,9 0,5 3,8 2,2
1 2,1 5,9 4,0 1.4 4,6 3,0
2 3,3 6,8 5,0 2,1 53 3,7
3 4,1 8,1 6,1 2,6 5,9 43
Srednio Mean 2,5 6,4 1,6 49
NIRgos LSD  nawozenie fertilization 1,4 1,2
gleba soil 0,8 0,6

Podczas wegetacji notowano zréznicowanie tempa wzrostu roslin w zalezno-
$ci od warunkow glebowych i1 poziomu nawozenia. Na glebie pylastej pod ko-
niec wegetacji rosliny byty znacznie wyzsze (108 cm, wobec 89,4 cm na piasz-
czystej). Nawozenie mineralne miato duzy wptyw na koncowa wysokos$¢ roslin
na glebie piaszczystej, a niewielki na pylastej, gdzie roliny byly istotnie nizsze
jedynie w obiekcie kontrolnym (tab. 1).
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Na glebie pylastej rosliny tworzyly ponadtrzykrotnie wigcej odgatezien
bocznych oraz torebek nasiennych niz na piaszczystej. Nawozenie na obydwu
glebach stymulowato tworzenie rozgalezien, wptywajac tym samym na wzrost
liczby torebek nasiennych (tab. 2 i 3). Na glebie piaszczystej rosliny nawozone
najwyzsza dawka NPK wytworzyly srednio o 53,7 torebek wigcej niz nienawo-
zone, natomiast na pylastej wigcej o 73,1 torebek. Szczegdlnie duzy wzrost
liczby torebek na pedach bocznych notowano na glebie piaszczystej (z 7,9% do
44,1%) — tabela 3.

Tabela 3. Liczba torebek nasiennych ogotem oraz odsetek torebek na pedach bocznych
Table 3. Number of seed capsules and percentage of capsules on side branches

Gleba piaszgzysta Glel?a pylgsta Srednio Mean
Nawozeni Sandy soil Silty soil
avozerie dy b dy boczne
Fertilization ogodtem pedy boczie ogolem  pedy boczne ogolem Pecy
t side branches . o side branches
otal o total  side branches % total o
0 0
0 37,0 7,9 139,3 54,9 88,2 314
1 54,9 25,7 163,8 60,3 1094 43,0
2 68,1 35,3 198,7 66,1 1334 50.7
3 90,7 44,1 212,4 67,4 151,6 55,8
S;;g:;l" 62,7 283 178,5 62,2

NIRg s LSD nawozenie fertilization 31,5
gleba soil 16,9

Tabela 4. Plon nasion oraz thuszczu (kg ha™')
Table 4. Yield of seeds and oil

Gleba piasz- Gleba Gleba piasz- Gleba
Nawozenie = “7YS® Sandy pylastq Srednio ¢St Sandy pylastq Srednio
Fertilization soil .Sllty soil Mean soil o Silty soil Mean
plon nasion wydajnos¢ thuszczu
yield of seeds yield of fat
0 502,0 1296,0 899 93,4 251,0 172,2
1 640,2 1340,4 990,3 116,5 287,7 202,1
2 763,0 1287,0 1025 128,3 265,8 197,0
3 794,5 12829 1038,7 130,9 258,6 2948
Srednio Mean 6749 1301,6 ———- 117,3 265,8 ——-
NIR o0s LSD  nawozenie fertilization ni ns
gleba soil 54,8

interakcja interaction 173,1
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W doswiadczeniu stwierdzono bardzo duzy wplyw warunkéw glebowych na
plony nasion, na glebie pylastej byty one ponaddwukrotnie wyzsze niz na piasz-
czystej (tab. 4). Nawozenie miato dodatni wptyw na plony jedynie na glebie
piaszczystej, gdzie $rednia i wysoka dawka NPK powodowala istotny wzrost
w stosunku do obiektu kontrolnego. Na glebie pylastej pod wptywem zwigkszo-
nych dawek nawozenia notowano tendencje spadkowe plonéow, prawdopodobnie
w wyniku opdznienia dojrzewania torebek nasiennych.

Na obydwu glebach najwigksza zawarto$¢ oleju w nasionach stwierdzono
w 1995 r. (18,6% na glebie piaszczystej i 21,3% na pylastej) za$ najnizsza
wr. 1996 (odpowiednio 16,9% i 19,5%). Srednio na glebie pylastej rosliny zawie-
raly w nasionach o 2,8% wigcej oleju niz na piaszczystej (tab. 5). Wptyw nawoze-
nia mineralnego na zawarto$¢ thuszczu nie byt jednoznaczny: na glebie piaszczy-
stej wzrost nawozenia powodowat jego zmniejszenie, za$ na pylastej najwigksza
zawartos$¢ oleju stwierdzono w obiektach nawozonych niska dawka NPK.

Na glebie pylastej, wobec niewielkich réznic w plonowaniu pomigdzy po-
szczegblnymi obiektami, o wydajnosci thuszczu decydowata jego zawartos¢.
Najwyzszy teoretyczny plon tluszczu uzyskano stosujac 150 kg/ha NPK
(287,7 kg ha'), za$ najnizszy w obiekcie kontrolnym (251 kg ha™') — tab. 4. Na
glebie piaszczystej wraz ze zwigkszeniem nawozenia wzrastal plon ttuszczu
(z 93,4 kg ha' w obiekcie kontrolnym do 130,9 kg w obiekcie z najwyzszym
nawozeniem). Szczegdlnie duzy wptyw na omawiana cechg miaty warunki gle-
bowe — na glebie pylastej wydajnos¢ thuszczu byta ponaddwukrotnie wigksza niz
na piaszczyste;j.

Zawarto$¢ kwasu y-linolenowego w oleju w poszczego6lnych latach byta zbli-
zona: na glebie piaszczystej wahala si¢ w granicach 9,11-9,99%, na pylastej
byta nieco nizsza (8,23-9,80%). Srednio z trzech lat na obydwu glebach noto-
wano niewielka tendencje wzrostowa zawartosci GLA w oleju pod wptywem
wyZszego nawozenia (tab. 5).

Tabela 5. Zawarto$¢ tluszczu w nasionach i GLA w oleju, %
Table 5. Oil content in seeds and GLA in oil, %

Gleba piasz- Gleba Gleba piasz- Gleba
Nawozenie czysta pylasta ‘ . czysta pylasta : .
Fertilization ~ Sandy soil  Silty soil Srednio Sandy soil  Silty soil Srednio
1 Mean . Mean
NPK kg ha o kwas y-linolenowy
olej oil . .
y-linolene acid
0 18,5 19,4 18,9 9,22 9,14 9,18
1 18,0 21,4 19,7 9,42 8,64 9,03
2 17,2 20,7 19,0 9,46 9,34 9,40
3 16,9 20,2 18,5 9,84 9,37 9,60

Srednio Mean 17,7 20,4 9,48 9,12
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Wiesiotek w stanie naturalnym wystepuje na ubogich glebach piaszczystych
i takie poczatkowo byty zalecane do jego uprawy [Rostanski 1992]. Wedtug
Lacombe i in. [1985] niedobory wody i sktadnikow pokarmowych na glebach
piaszczystych moga doprowadzi¢ do zablokowania czg$ci roslin w fazie rozety.
Opinia ta znalazla potwierdzenie w naszym doswiadczeniu, gdzie na glebie
piaszczystej 14,5% roslin pozostato w fazie rozety (na pylastej 4,6%.). Badania
przeprowadzone w Szkocji [Russell 1988] wskazuja réwniez na celowo$¢
uprawy wiesiotka na glebach zasobnych w sktadniki pokarmowe. W do§wiad-
czeniu wlasnym na glebie pylastej rosliny lepiej si¢ rozwijaty, tworzyly wigcej
pedow bocznych i torebek nasiennych oraz wydaty dwukrotnie wyzszy plon
nasion niz na piaszczyste;j.

Opinie na temat nawozenia wiesiotka sa podzielone. Wander i Versluis
[1991] twierdza, ze wiesiolek ma mate wymagania nawozowe. Szczyglewska
i Koztowski [1989] uwazaja rowniez, ze wiesiotek nie wymaga nawozenia mine-
ralnego. Niemniej w badaniach Syokyu i in. [1984] oraz Kordany i Nowak
[1994] wykazano dodatni wpltyw nawozenia mineralnego na wzrost i rozwoj
wiesiotka. W doswiadczeniu wtasnym pod wptywem nawozenia rosliny osiagaty
wigksza wysoko$¢ oraz tworzyly wigcej rozgatgzien i torebek nasiennych.
Wplyw nawozenia na plony zalezal od warunkow glebowych — na ubogiej
w sktadniki pokarmowe glebie piaszczystej notowano wydatne zwigkszenie
plonoéw pod wptywem wzrastajacego nawozenia mineralnego, natomiast na za-
sobniejszej glebie pylastej nie stwierdzono dodatniego wplywu na plon nasion,
a w obiektach z wysokimi dawkami NPK notowano nawet tendencje spadkowe.

WNIOSKI

1. Warunki glebowe i nawozenie wplywaty na tempo wzrostu i rozwoju ro-
slin. Na obydwu glebach (piaszczystej i pylastej) cze$¢ ro§lin w pierwszym roku
pozostawata w fazie rozety. Odsetek takich roslin byt mniejszy na glebie pyla-
stej, na obydwu glebach zmniejszat si¢ w miar¢ wzrostu dawek nawozowych.

2. Roéliny na glebie pylastej tworzyly wigcej rozgalezien i torebek nasien-
nych. Nawozenie, niezaleznie od warunkéw glebowych, wptywato dodatnio na
liczbg rozgalezien oraz liczbg wytworzonych torebek nasiennych, powodowato
jednak opoznienie dojrzewania nasion.

3. Rodzaj gleby w duzym stopniu decydowat o plonie nasion — na zasobne;j
glebie pylastej byt ponaddwukrotnie wyzszy niz na piaszczystej. Zwickszenie
nawozenia jedynie na glebie piaszczystej powodowato istotny wzrost plonow
nasion.
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4. Zawartos$¢ oleju w nasionach kazdego roku byla wyzsza na glebie pylastej
(0 2,8%). Pod wptywem nawozenia mineralnego na glebie pylastej notowano
tendencje wzrostowe, natomiast na piaszczystej zawartos¢ thuszczu obnizata sig
W miar¢ wzrostu nawozenia.

5. Zawarto$¢ kwasu y—linolenowego w oleju byta nieznacznie wyzsza na gle-
bie piaszczystej niz na pylastej. Srednio z 3 lat, niezaleznie od warunkéw gle-
bowych, notowano tendencje wzrostowe zawartosci GLA pod wplywem nawo-
zenia.
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