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Rozw@j zmijowca zwyczajnego (Echium vulgare L.)
w zalezno$ci od warunkéw glebowych

Development of blueweed (Echium vulgare L.) at different soil conditions

ABSTRACT. Bluewed is a new promissing species of great potential to use in pharmacy as well as
in food industry because of the chemical composition of seeds. In a pot experiment conducted in
2000-2002 the effect of different soil materials (sandy, silty, and compost) on growth and devel-
opment of blueweed plants (Echium vulgare L.) was examined. Seeds were sown in two terms: at
the begining of April and May. Plants had the best conditions for growth and development on
compost: they were the highest and produced much more vegetative mass and seeds as compared
with those from sandy and silty soil materials. There were no significant differences in the features
compared between plants grown on sandy material and silty one. A later date of sowing (in May)
resulted in better emergence but did not influence other features of plants. The soil material influ-
enced neither content of oil in seeds nor its fatty acid composition. Later sowing of seeds caused
a lower content of oil, but did not differentiate the content of GLA and SDA in oil.
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Zmijowiec jest nowa, obiecujaca roéling o potencjalnym zastosowaniu
w przemysle farmaceutycznym oraz spozywczym z uwagi na specyficzny sktad
chemiczny nasion, tj. wysoka zawarto§¢ NNKT i kwasu y-linolenowego (GLA)
oraz rzadko spotykanego kwasu stearidonowego (SDA) [Stotyhwo, Dzik 2002;
Stuchlik, Zak 2002]. W Polsce w stanie naturalnym rozpowszechniony jest
zmijowiec zwyczajny, ktory wystegpuje na przydrozach, rumowiskach, miedzach,
zaro6wno na glebach lekkich piaszczystych, jak i zyznych gliniastych.
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METODY

Celem doswiadczenia wazonowego (lata 2000-2002) bylo okreslenie
wpltywu materiatu glebowego na wzrost i rozwoj zmijowca zwyczajnego. Do-
$wiadczenie przeprowadzono na nastgpujacych podtozach glebowych: piaszczy-
stym o kwasnym odczynie (pH 4,7) oraz niskiej zawartosci sktadnikow pokar-
mowych (P — 15,3; K- 51,5; Mg — 9 mg/kg gleby, prochnica — 0,7%); pylastym
o lekko kwasnym odczynie (pH 6,0) i $Sredniej zawarto$ci sktadnikow pokarmo-
wych (P - 77,2; K- 111,2; Mg — 62 mg/kg gleby, prochnica — 1,6%); ziemi
kompostowej o obojetnym odczynie (pH 7,0) oraz bardzo wysokiej zawarto$ci
sktadnikow pokarmowych (P — 1280; K — 1245; Mg — 640 mg/kg gleby, proch-
nica — 15,8%).

Materialy glebowe pobrano z warstwy ornej pdl uprawnych, na ktérych
uprawiano zboza, natomiast ziemia kompostowa pochodzita z gospodarstwa
doswiadczalnego. Nasiona pochodzily z roslin ze stanowisk naturalnych i miaty
30% zdolnos¢ kietkowania. Wysiewano je do wazondéw (po 30 szt.) w dwoch
terminach: [ — na poczatku kwietnia; I — na poczatku maja. Po wschodach poli-
czono wzeszle rosliny i do dalszego wzrostu pozostawiono po trzy rosliny
w wazonie (kazdy obiekt w 10 powtorzeniach). Rosliny podlewano raz dziennie
do 60% polowej pojemnosci wodnej. W okresie wegetacji prowadzono obser-
wacje faz rozwojowych. Po zakonczeniu pierwszego roku wegetacji okreslono
(na 15 roslinach z obiektu) dlugos¢ i szerokos$¢ lisci oraz masg czg$ci nadziem-
nych i korzeni. W drugim roku pod koniec wegetacji wykonano pomiary wyso-
kosci roslin, liczby odgatezien i lisci oraz dtugosci lisci. Po zbiorach okre§lono
masg czgsci wegetatywnych i nasion. Otrzymane wyniki opracowano statystycz-
nie za pomoca testu Tukeya. W nasionach oznaczono zawartos$¢ thuszczu,
a w oleju zawartos¢ kwasu y-linolenowego (GLA) i stearidonowego (SDA) me-
toda chromatografii gazowe;.

WYNIKI

Niezaleznie od terminu siewu najwigcej roslin wzeszto na materiale piasz-
czystym, najmniej na ziemi kompostowej. Na wszystkich podlozach nasiona
wysiewane w maju wschodzity szybciej i lepiej (dwukrotnie wigcej niz podczas
wysiewu kwietniowego) — tabela 1. Zmijowiec w pierwszym roku wegetacji
pozostawal w fazie rozety. Warunki glebowe istotnie wptyngty na dlugos¢ lisci
oraz masg cz¢$ci nadziemnych i korzeni. Najdtuzsze liScie oraz najwigksza mase
roslin (lisci i korzeni) mialy ros§liny na ziemi kompostowej, nie wystapity nato-
miast istotne roznice pod tym wzgledem u roslin na podtozu piaszczystym
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i pylastym. Opo6znienie terminu siewu spowodowalo zmniejszenie parametrow

badanych cech (r6znice statystycznie nieistotne).

Tabela 1. Wschody roélin (w %) dlugos¢ i szeroko$¢ lisci (cm) oraz masa czgéci wegetatywnych

(g/rosling) po zakonczeniu I roku wegetacji

Table 1. Emergence of plants (% of seeds sown), length and width (cm) of leaves and mass

of leaves and roots (g/plant) at the end of I year vegetation

Material Glebowy Substrate

piaszczysty py?asty kompost Srednio dla
sandy silty compost termi
. . . . . . . . erminu
Cecha L. Srednio termin $rednio termin Srednio
termin siewu . ; Mean for
Feature mean siewu mean siewu mean
date of sow- dates
0 date of date of
£ sowing sowing
1 II 1 I I 1I 1 II

Wschody
Emer- 14,3 32,6 23,5 16,6 28,0 223 6,0 25,0 15,5 12,3 28,5
gence, %
Dlugos¢
lisci 146 13,7 142 166 141 154 251 21,6 233 188 16,5
Length of
leaves, cm

NIR, s material glebowy substrate 1,2; termin siewu date of sowing ni ns.
Szerokos¢
lisci

4.2 4 4,2 4,1

Width of , 3,3 3,8 3, 3,6 3,6 , 3,9 , 3,9 3,6
leaves, cm

NIR s material glebowy substrate ni ns; termin siewu date of sowing ni ns
Masa lisci
Mass of 3,1 2,5 2,8 38 29 3,3 13,7 11,1 12,4 6,9 5,5
leaves

NIR( s materiat glebowy substrate 4,3; termin siewu date of sowing ni ns
Masa
korzeni 45 5 34 61 41 51 175 161 168 93 76

Mass of
roots
NIR,,0s materiat glebowy substrate 5,3; termin siewu date of sowing ni ns

ni nieistotne ns not significant

Najwczesniej tworzyly pedy (w polowie maja) i zakwitaty (koniec maja) ro-
$liny na ziemi kompostowej, najwolniej za$ rozwijaly si¢ na podtozu piaszczy-
stym (odpowiednio pierwsza i trzecia dekada czerwca). Na zasobnej w sktadniki
pokarmowe ziemi kompostowej obserwowano wydtuzenie wegetacji roslin
i opoznienie dojrzewania nasion. Charakterystyczne jest to, ze niezaleznie od
materialu glebowego rosliny z wysiewu majowego o kilka dni wezesniej zakwi-
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taly niz z wysiewu kwietniowego. Podczas wegetacji obserwowano zroznicowa-
nie tempa wzrostu roslin, a w konsekwencji ich koncowej wysokosci w zalezno-
$ci od materiatu glebowego i terminu siewu nasion. Przez caty okres wegetacji
rosliny rosty najszybciej i osiagnely najwigksza koncowa wysokos¢ na ziemi
kompostowej (67,6 cm). Na podtozu piaszczystym i pylastym rosliny pod koniec
wegetacji byty Srednio 0 26-29 cm nizsze (tab. 2). Liczba rozgalgzien oraz lisci
w duzym stopniu zalezata od rodzaju podtoza glebowego. Rosliny na ziemi
kompostowej byty silniej rozgal¢zione oraz wytworzyty prawie trzykrotnie wig-
cej lisci, ktore byly znacznie dtuzsze niz u ro$lin na podlozu piaszczystym i py-
lastym (pomigdzy tymi podtozami nie wystapity istotne r6znice badanych cech).
Termin siewu nie mial wptywu na wysokos¢ roslin Zzmijowca oraz na liczbg
pedow bocznych i lisci oraz ich wielko$¢ (tab. 2).

Niezaleznie od terminu siewu na ziemi kompostowej masa pedow i lisci byta
srednio 4-krotnie wigksza niz na pozostatych materiatach glebowych, a korzeni
ponad trzykrotnie wigksza. R6znice w masie roslin rosnacych na podtozu piasz-
czystym i pylastym byly niewielkie 1 miescily si¢ w granicach btedu (tab. 3).

Tabela 2. Koncowa wysoko$¢ roslin, liczba odgatezien i liSci oraz dlugo$é lisci w I roku wegetacji
Table 2. Terminal height of plants, number branches and leaves and length of leaves
at the end of second year vegetation

Materiat Glebowy Substrate

piaszczysty pylasty silty kompost Srednlp dla
sandy compost terminu
Cecha L . . L . . . . .
F termin siewu S$tednio  termin siewu $rednio termin siewu S$rednie  Mean for
eature
date of sow- mean date of sow- mean date of sow- average dates
ing ing ing
I I I I I 11 I I
Wysokos¢
ro$lin
. 393 37,9 38,6 38,0 44,1 41,1 68,1 67,1 67,6 48,1 49,7
Height of
plants
NIR o5 material glebowy substrate 5,0; termin siewu date of sowing ni ns
Odgatezie-

nia Bran- 0,9 0,7 0,8 1,3 1,1 1,2 43 3,9 4,1 2,2 1,9
ches

NIR,,os material glebowy substrate 0,6; termin siewu date of sowing ni ns
Liczba lisci
Numberof 14,7 15,8 153 13,8 17,0 154 433 434 434 239 254
leaves

NIR,os material glebowy substrate 4,5; termin siewu date of sowing ni ns
Dlugos¢
lisci
Length of
leaves

8,8 8,5 8,7 93 95 9,4 14,8 152 15,0 11,0 11,1

NIR o5 materiat glebowy substrate 1,2; termin siewu date of sowing ni ns
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Rosliny z majowego wysiewu wytworzyly nieco mniejsza maseg czgsci nadziem-
nych i korzeni w poréwnaniu z siewem w kwietniu (r6znice statystycznie nie-
istotne). Najwigcej i najdorodniejsze nasiona tworzyly rosliny na ziemi kompo-
stowej (masa nasion prawie 3-krotnie wigksza w poréwnaniu z roslinami na
podtozu piaszczystym i pylastym). Na wyksztatcenie nasion (MTN) mial wptyw
takze termin wysiewu (tab. 3). Na wszystkich podtozach rosliny z wysiewu
kwietniowego wytworzyly wigcej nasion i byly one dorodniejsze niz z wysiewa-
nych w maju (tab. 3).

Tabela 3. Liczba odgalgzien oraz masa czg$ci nadziemnych, korzeni i nasion (g/rosling) i MTN
w drugim roku wegetacji
Table 3. Number of branches, mass of aboveground parts, roots and seeds (g/plant) and weight
of 1000 seeds at the end of second year vegetation

Materiat Glebowy Substrate

piaszczysty pylasty silty kompost Sredmf) dla
sandy compost terminu
Cecha . sredni L sredni . sredni Mean f
Feature termin siewu SI€ANIO  termin siewu Srednio  termin siewu Srednie €an Tor
date of sow- mean date of sow- mean date of sow- average dates
ing ing ing
I II I II I II I I
Pedy 49 39 4,4 4,7 4,6 4,7 20,7 18,7 19,7 10,1 9,1
Stems

NIR,os material glebowy substrate 3,6; termin siewu date of sowing ni ns

Korzenie 13 11 1.3 21 15 1,8 53 47 5,0 29 24
Roots

NIR o5 material glebowy substrate 1,3; termin siewu date of sowing ni ns

Nasiona 0.7 05 0,6 1,0 0,8 0,9 2,3 1.5 1,9 L3 09
Seeds

NIR, o5 materiat glebowy substrate 0,6; termin siewu date of sowing ni ns
MTN
Weigth of 3,4 3,1 32 36 33 3,5 3,7 3,5 3,6 36 33
1000 seeds

NIR (s materiat glebowy substrate 0,2; termin siewu date of sowing 0,2

Wigksza zawartoscia oleju (o ponad 3%) cechowaly si¢ nasiona ro$lin z wy-
siewu kwietniowego. Rodzaj podtoza glebowego nie mial wptywu na t¢ cechg
w przypadku nasion uzyskanych z wysiewu wczesniejszego, natomiast w nasio-
nach roslin z siewu majowego na ziemi kompostowej stwierdzono nieco mniej
thuszezu (0 0,6%) w pordwnaniu z pozostatymi materialami (tab. 4). Niezaleznie
od terminu wysiewu jak i rodzaju podtoza glebowego zawartos¢ GLA w oleju
byla podobna i wahata si¢ od 10,2% do 10,5%. Zawarto$¢ SDA w poszczego6l-
nych obiektach byla rowniez zblizona i nie zalezala od materialu glebowego
i terminu wysiewu nasion (tab. 4).
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Tabela 4. Zawarto$¢ thuszczu w nasionach oraz GLA i SDA w oleju zmijowca zwyczajnego (%)
Table 4. Oil content in seeds and GLA and SDA in oil (%)

Materiat glebow Termin siewu I Termin siewu I1
Substrate Y Date of sowing I Date of sowing II

Olej Oil GLA SDA Olej Oil GLA SDA
Piaszczysty 22,7 10,3 10,2 19,5 10,2 10,0
Sandy
Pylasty 225 10,5 10,9 19,5 10,3 10,1
Silty
Ziemia kompostowa 226 103 10,2 18,9 10,4 9,5
Compost
Srednio 226 10,4 10,4 19,3 10,3 9,9
Mean

Zmijowiec w stanie naturalnym wystepuje zarowno na lekkich, przepuszczal-
nych piaskach, jak i na glebach zyznych, gliniastych. Cinciura [1990] uwaza, ze
najlepsze do uprawy zmijowca sa gleby przepuszczalne o odczynie zasadowym.
W dos$wiadczeniu wlasnym najodpowiedniejszym podtozem okazala si¢ ziemia
kompostowa, gdzie rosliny byly najwyzsze i tworzyty najwigksza mase wegeta-
tywna oraz masg nasion w poréwnaniu z podtozem piaszczystym i pylastym.

Wedhig Klemowa i in. [2002] Zmijowiec jest roslina cieptolubna i powinien
by¢ wysiewany w maju lub wezesnym latem. Polecany jest takze wysiew nasion
jesienia lub wczesna wiosna [Hexley 1992]. W do$wiadczeniu wiasnym z nasion
wysiewanych w maju wzeszto dwukrotnie wigcej roslin niz z wysiewanych
w kwietniu. Na pozostate cechy biometryczne ro$lin termin siewu nie miat istot-
nego wptywu.

Cisowski i in. [1998] oraz Guilo-Guerro i in. [2000] podaja, ze zawartos¢
oleju w nasionach zmijowca wynosi okoto 25%, za$ kwasu GLA 9-15%, a SDA
5-14%. W naszym doswiadczeniu zawarto$¢ oleju byla nieco nizsza
(18,9-22,7%), natomiast zawarto$¢ obydwu kwasow thuszczowych miescita si¢
w granicach podawanych w pismiennictwie.

WNIOSKI

1. Wzrost roslin i masa wytworzonych nasion zalezata od rodzaju materiatu
glebowego. Rosliny na ziemi kompostowej tworzyty najwigksza mas¢ wegeta-
tywna oraz najwigcej nasion. Na tym materiale glebowym wydtuzyta si¢ wege-
tacja ro$lin i opdznito dojrzewanie nasion.

2.Nie stwierdzono istotnych roznic pod wzgledem cech morfologicznych oraz
w masie nasion pomigdzy roslinami rosnacymi na materiale piaszczystymipylastym.



Rozwoj zmijowca zwyczajnego (Echium vulgare L.) ... 1745

3. Termin wysiewu nasion miat wptyw jedynie na liczbg wzeszlych ro$lin
(wigksza z siewu majowego niz kwietniowego). W pdzniejszym okresie nie
stwierdzono istotnego wplywu terminu siewu na omawiane cechy roslin.

4. Rodzaj podtoza glebowego nie miat wptywu na zawarto$¢ i sktad ttuszczu.
Pozniejszy wysiew spowodowat obnizenie zawartosci thuszczu w nasionach, nie
mial natomiast wptywu na zawarto$¢ kwasow GLA i SDA.
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