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The effect of the method of lealand management on the sanitary state of plants

ABSTRACT. A study was carried out in 1998-2000 in a strict static field experiment at the Educa-
tional and Experimental Station in Tomaszkowo. The aim of the experiment was to determine the
effect of lealand management and different soil cultivation variants on the sanitary state and yield
of some crops. The first experimental factor was lealand management with the use of a mechanical
or mechanical and chemical method (with Roundup 360 SL). The second factor was the method of
soil preparation for sowing: single tilling + ploughing, single rotary tilling + ploughing, triple
rotary tilling, triple tilling. In 1998, Dankowskie Ztote cultivar of winter rye, in 1999 Anielka cv.
of potato and in 2000 Bogo cv. of winter triticale were cultivated. The mechanical and chemical
lealand management favoured the development of stem rust of cereal and grass on rye and the
development of foot-rot on winter triticale. Mechanical lealand management was conductive to the
development of potato late blight. The lealand management method did not have any effect on the
yield of the crops. The method of soil cultivation at the time of the lealand management had an
effect on the intensity of crop infection by some pathogens. Triple tilling and triple rotary tilling
favoured the development of stem rust of cereal and grass on rye and the development of foot-rot
of cereals (foot-rot, cereal rhizoctoniose). Ploughing the soil reduced the occurrence of these
diseases. Triple tilling explicitly favoured the development of potato late blight. The soil cultiva-
tion method did not have any effect on the rye yield. The highest potato yields were obtained after
triple tilling and single tilling + ploughing. The highest yield of triticale was obtained after single
tilling + ploughing and the lowest after triple tilling. There was no correlation between infection
intensity and crop yield.

KEY WORDS: method of lealand management, sanitary state of plants, method of soil preparation,
winter rye, potato, winter triticale

Annales UMCS, Sec. E, 2004, 59, 4, 1789-1796.



Nastepczy wplyw sposobu zagospodarowania odtogéw na zdrowotnosé roslin 1790

Ogromny spadek optacalno$ci produkcji rolniczej w wyniku przeksztatcen
ustrojowych po 1989 roku oraz zmiany gospodarcze po wprowadzeniu systemu
gospodarki rynkowe;j i restrukturyzacji sektora uspotecznionego spowodowaty,
ze od kilku lat w Polsce okoto 1,8—2 miIn ha gruntéw ornych przestato petni¢
swoja dotychczasowa funkcje rolnicza [Krasowicz, Filipiak 1998; Marks i in.
2000a]. Staty si¢ one najczgsciej odlogami (w czgsci takze nieuzytkami), a wige
terenami, na ktorych zaprzestano produkcjirolnicze;j.

Warto$¢ rolnicza odlogowanych gleb jest bardzo zréznicowana, poczawszy
od najlepszych tzw. pszenno-buraczanych do najstabszych zytnio-tubinowych
[Kus, Duer 1998]. Na odtogach, oprocz sukcesji wtornej, zmierzajacej ku od-
tworzeniu roslinnosci charakterystycznej dla danego typu siedliska, zachodza
rowniez inne niekorzystne procesy ekologiczne, do ktorych zaliczy¢ mozna:
wymywanie azotu, erozj¢, degradacj¢ prochnicy [Rola 1995; Malicki, Pod-
stawka-Chmielewska 1998; Marks i in. 2000a]. Zwigksza si¢ natomiast zawar-
to$¢ azotu mineralnego, zwlaszcza N-NOs w dolnych warstwach gleby odtogo-
wanej, co w konsekwencji prowadzi do zanieczyszczenia wod réznymi formami
azotu [Koc iin. 1996].

Wezesne stadia odlogowania obnizaja walory estetyczne krajobrazu, a po-
nadto ich biocenozy prowadza do nagromadzenia si¢ diaspor chwastéw segetal-
nych i ruderalnych oraz szkodnikéw i chorob roslin uprawnych [Malicki, Pod-
stawka-Chmielewska 1998; Marks i in. 2000a; Malicki 1 in. 2002]. Odtég rodzi
wigc potrzebe intensyfikacji ochrony sasiadujacych terendéw rolniczych.

Dziatania zwiazane z zagospodarowaniem gruntow wytaczonych z produkcji
daja si¢ wpisa¢ w pewne schematy [Dzienia 1998; Marks i in. 2000b]. Sposoby
likwidacji odtogdéw i1 przygotowania stanowisk pod siew roslin uprawnych
mozna podzieli¢ na trzy grupy: sposdb mechaniczny, gdy likwidacja odtogu
odbywa si¢ tylko przy wykorzystaniu podstawowych narzedzi i maszyn upra-
wowych, sposéb mechaniczno-chemiczny, gdy taczy si¢ uprawe tradycyjna
(konwencjonalna) z odchwaszczajacym dzialaniem herbicydow (najcze¢sciej
Roundup), sposoéb chemiczny, gdy dla usunigcia okrywy roslinnej z pola stosuje
si¢ tylko herbicydy. Celem niniejszej pracy byto okreslenie nastepczego wptywu
sposobu likwidacji odtogu oraz r6znych wariantow przedsiewnej uprawy roli na
zdrowotno$¢ i plonowanie wybranych ro$lin uprawnych.

METODY
Wyniki badan prezentowane w niniejszej pracy pochodza ze $cistego, sta-

tycznego doswiadczenia polowego, zalozonego jesienia 1996 roku metoda loso-
wanych blokéw, w czterech powtdrzeniach, o powierzchni poletek do siewu
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i zbioru 48 m”. Do$wiadczenie zatozono na glebie ptowej wytworzonej z pytlu
zwyktego. Jej warstwa uprawna miata odczyn lekko kwasnym oraz wysoka za-
sobno$¢ potasu, srednia fosforu, magnezu, boru i miedzi [Fotyma, Mercik 1995].
Pod wzgledem przydatnosci rolniczej glebg te zaliczono do klasy bonitacyjnej
R IVa, kompleksu zytniego bardzo dobrego. Przedmiotem badan byly dwa wa-
rianty likwidacji pigcioletniego odtogu: mechaniczny i mechaniczno-chemiczny
oraz ich nastgpczy wplyw na zdrowotno$¢ i plonowanie ro$lin.

Schemat do§wiadczenia uwzglednial nastepujace czynniki: Czynnik 1. Li-
kwidacja roslinnosci zielnej: 1. Mechaniczna likwidacja odtogu — bez herbicydu
(obiekt kontrolny). 2. Mechaniczno-chemiczna likwidacja odtogu — herbicyd
Roundup 360 SL stosowany w dawce 6 1/ha na ok. 3 tygodnie przed przystapie-
niem do likwidacji odtogu. Czynnik II. Cztery warianty mechanicznej uprawy
(likwidacji) odtogu i przygotowania pola do siewu mieszanki zbozowo-stracz-
kowej z przeznaczeniem na przyoranie (zielony naw6z): A. Jednokrotne tale-
rzowanie + orka + doprawianie przedsiewne brona $rednia z watem strunowym.
B. Jednokrotne gryzowanie + orka + doprawianie przedsiewne (Gw.).
C. Gryzowanie do skutku (3-krotne) + doprawianie przedsiewne (jw.). D. Tale-
rzowanie do skutku (3-krotne) + zestaw uprawowo-siewny oparty na bronie
rotacyjnej.

W nastegpnych latach uprawa roli na wszystkich osmiu obiektach byta ujed-
nolicona. Uprawy przedsiewne pod zyto ozime i pszenzyto ozime oparto na orce
siewnej z zabiegami doprawiajacymi narz¢dziami biernymi. Pod ziemniak wy-
konano orke przedzimowa (pod ktora zastosowano 25 t/ha obornika) i wiosenne
jej doprawianie. Uprawiane gatunki zasilano (w zalecanych dawkach) nawozami
mineralnymi. Jako rosliny testowe uprawiano w sezonie wegetacyjnym 1997
mieszankg zbozowo-straczkowa, w 1998 roku zyto ozime (odmiany Dankowskie
Ztote), w 1999 roku — ziemniak (Anielka), a w 2000 roku — pszenzyto ozime
(Bogo).

Kazdego roku badan oceniano wystgpowanie chorob roslin. Zdrowotno$¢ li-
sci 1 ktosow zboz szacowano w fazie dojrzatosci mlecznej, a rosliny do badan na
obecno$¢ chordb podstawy zdzbta pobierano na dwa tygodnie przed zbiorem.
Stan sanitarny lisci ziemniaka oceniano dwukrotnie — w fazie kwitnienia i po
kwitnieniu. Nasilenie choroéb szacowano postugujac si¢ powszechnie stosowa-
nymi w fitopatologii skalami (5-stopniowa dla chorob lisci i klosow
i 2-stopniowa dla chorob podstawy zdzbta zb6z). Wyniki przedstawiono w po-
staci indeksu porazenia (Ip), obliczonego ze wzoru Mc Kinneya [Lacicowa
1970] i opracowano statystycznie przy uzyciu testu Duncana.
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W roku 1998 na zycie ozimym obserwowano objawy rynchosporiozy zb6z
(Rhynchosporiumsecalis ), rdzy zdzbtowej zboz 1 traw (Puccinia graminis ) oraz
zgorzeli podstawy zdzbta (kompleks grzybow) — tab. 1. Rynchosporioza zb6z

Tabela 1.Nasilenie chor6b roslin w okresie prowadzenia nadan (indeks porazenia w %)

Table 1. Intensity of plant diseases in the investigation period (injury index in %)

Choroba (Patogen)
Disease (Pathogen)

Rynchosporioza zb6z

Leaf blotch

(Rhynchosporiumsecalis )

Rdza zdzbtowa zbdz i traw
Stem rust (Puccinia graminis )

Termin
obserw-
acji
Date of
observa-
tion

Sposdb

likwidacji

odlogow

Lealand
mana-
gement

Zyto ozime Winter rye (1998)

Zgorzel podstawy zdzbta (kompleks

grzybow)

Foot-rot (fungal copmlex)

Zaraza ziemniaka
Potato late blight
(Phytophthora infestans )

Septorioza lisci

Septoria leaf spot
(Septoria nodorum )

Rizoktonioza zb6z

Cereal rhizoctoniose (Rhizoctonia spp.)
Zgorzel podstawy zdzbta (kompleks

grzybow)

Foot-rot (fungal copmlex)

m mechaniczny sposob likwidacji odtogéw mechanical lealand management

24.06 m 9,3 10,5
A m-ch 9,3 8,3
07.07 m 50,8 46,8
o m-ch 47,0 54,5
07.07 m 69,5 73,8
o m-ch 80,5 82,0
m 28,0 30,5
m-ch 31,0 32,8
Ziemniak Potato (1999)

4,8 4,3

31.07. m ’ ’
m-ch 2,5 3,5
20,5 17,8

20 VIII m g )
ov m-ch 11,0 13,5

Pszenzyto ozime Winter triticale (2000)

02.07 m 0,8 1,0
. m-ch 0,5 0,8
10.07 m 1,8 1,3
o m-ch 1,5 1,8
m 22,5 18,1
m-ch 17,5 21,9
m 31,9 36,9
m-ch 46,9 50,0

9,5
8,3
49,8
48,8
81,3
86,3
36,0

37,3

5,8
48
19,8
14,8

1,3
1,0
2,5
2,0
32,5
21,3
475

40,0

8,0
9,0
48,0
48,8
82,0
85,0
38,5

42,0

7,0
6,3
23,0
17,0

0,8
0,5
1,5
1.8
25,0
25,6
42,5

494

Sred

-nio

Me-
an

93

8,7
48,8
49,8
76,6
83,4
33,3

35,8

54
43
20,3
14,1

0,9
0,7
1,8
1,8
24,5
21,6
39,7

46,6

NIR
0,05
LSD
0.05

I-nins
II ni ns
Inins
II ni ns
16,05
11 2,62

Inins

112,60

Inins
II ni ns
12,21
12,11

Inins
II ni ns
Inins
II ni ns
Inins
1I 3,00

13,11
114,20

m-ch mechaniczno-chemiczna likwidacja odtogéw mechanical-chemical lealand management

A jednokrotne talerzowanie + orka single tilling + ploughing

B jednokrotne gryzowanie + orka single rotary tilling + ploughing
C trzykrotne gryzowanie triple rotary tilling
D trzykrotne talerzowanie triple tilling
I sposéb likwidacji odlogu lealand management

II metody uprawy gleby methods of soil cultivation
ni ns réznice nieistotne not significant differences
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poczatkowo wystgpowata w niewielkim nasileniu (okoto 9%), jednak po dwoch
tygodniach indeks porazenia wzrdst niemal do 50%. Roznice migdzy sposobem
likwidacji odtogow oraz migdzy sposobami uprawy gleby okazaty si¢ nieistotne.
Nasilenie rdzy zdzbtowej zboz i traw bylo bardzo wysokie i ksztattowalo si¢ na
poziomie okoto 80%. Mechaniczno-chemiczna likwidacja odlogu bardziej
sprzyjata rozwojowi rdzy zdzblowej zboz i traw niz mechaniczna. Choroba naj-
silniej opanowata zyto w kombinacjach, gdzie trzykrotnie gryzowano + dopra-
wiano przedsiewnie oraz trzykrotnie talerzowano i zastosowano zestaw upra-
wowo-siewny oparty na bronie rotacyjnej. Najmniej sprzyjalo rozwojowi cho-
roby jednokrotne talerzowanie + orka + doprawianie przedsiewne. Zgorzel pod-
stawy zdzbla wystapita w stosunkowo duzym nasileniu (okoto 35%). Sposob
likwidacji odtogdéw nie miat wplywu na nasilenie choroby. Najmniej korzystne
dla rozwoju choroby byto jednokrotne talerzowanie + orka + doprawianie przed-
siewne oraz jednokrotne jednokrotne gryzowanie + orka + doprawianie przed-
siewne, a najkorzystniejsze dla rozwoju patogena byto trzykrotne talerzowanie +
zestaw uprawowo-siewny oparty o brong rotacyjna.

W roku 1999 na ziemniaku odnotowano objawy tylko jednej choroby — za-
razy ziemniaka (Phytophthora infestans ) — tab. 1. Podczas pierwszej obserwacji
jej nasilenie byto niewielkie i wynosito 2,5-7%. W tym terminie wplyw obydwu
czynnikoéw doswiadczenia okazat sig¢ nieistotny. Podczas drugiej obserwacji,
dokonanej po trzech tygodniach, nasilenie choroby wzrosto do 11-23%. Mecha-
niczny sposob likwidacji odtogow bardziej sprzyjat chorobie niz mechaniczno-
chemiczny. Rowniez wptyw sposobow uprawy gleby okazat si¢ istotny. Najko-
rzystniejsze dla rozwoju choroby byto trzykrotne talerzowanie + zestaw upra-
wowo-siewny oparty o brong rotacyjna. Najmniej korzystnie na rozwoj choroby
wplywalo jednokrotne talerzowanie + orka + doprawianie przedsiewne oraz
jednokrotne gryzowanie + orka + doprawianie.

W roku 2000 na lisciach pszenzyta ozimego obserwowano objawy septoriozy
(Septoria nodorum ), a na podstawach zdzbet ostrej plamistosci oczkowej (Rhi-
zoctonia spp.) oraz zgorzeli podstawy zdzbla (kompleks grzybow)— tab. 1.
Septorioza na li§ciach pszenzyta, zarbwno w pierwszym, jak i drugim terminie
obserwacji, wystapita w niewielkim nasileniu (odpowiednio okoto 1% i okoto
2%). W obydwu przypadkach wptyw czynnikoéw doswiadczenia okazat sig nie-
istotny. Nasilenie ostrej plamistosci oczkowej wynosito nieco ponad 20%.
Wplyw sposobu likwidacji odtogdéw okazat si¢ nieistotny, natomiast sposob
uprawy gleby miat wptyw na nasilenie objawoéw choroby. Rozwojowi patogena
najbardziej sprzyjato trzykrotne gryzowanie + doprawianie. Najmniej korzystne
dla patogena okazato si¢ jednokrotne talerzowanie + orka + doprawianie oraz
jednokrotne gryzowanie + orka + doprawianie.
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Zgorzel podstawy zdzbta wystepowata w duzym nasileniu. Mechaniczno-
chemiczny sposob likwidacji odlogdow sprzyjat rozwojowi choroby. Najkorzyst-
niejsze dla rozwoju sprawcow choroby okazato si¢ trzykrotne talerzowanie +
zestaw uprawowo-siewny oparty na bronie rotacyjnej. Najmniej korzystne byto
jednokrotne talerzowanie + orka + doprawianie przedsiewne.

Sposob likwidacji odtogu nie miat wptywu na wysokos¢ plonu uprawianych
w doswiadczeniu roslin (tab. 2). W przypadku zyta rowniez sposob uprawy roli
nie wplywat na plon. Wystapito natomiast wspotdziatanie migdzy tymi dwoma
czynnikami. Najwyzszy plon uzyskano z obiektu po chemicznej likwidacji
odlogu i trzykrotnym gryzowaniu z doprawianiem przedsiewnym, a najnizszy
z obiektu po chemicznej likwidacji odtogu i jednokrotnym talerzowaniu + orka
+ doprawianie przedsiewne.

Tabela 2. Plonowanie roslin (w t z ha)
Table 2. Yieldig of plants (in t from ha)

Sposob likwidacji odtogdw A B C D Srednio NIR 0,05
Method of lealand management Mean LSD 0.05
Zyto ozime Winter rye (1998)
m 3,85 3,64 3,59 3,52 3,65 I nins; I ni ns
m-ch 3,43 3,81 3,93 3,62 3,70 Ix11 0,31
Ziemniak Potato (1999)
m 3566 32,13 30,24 34,73 33,19  Inins; 112,39
m-ch 29,40 27,13 32,18 31,86 30,14 IxII 3,38
Pszenzyto ozime Winter triticale (2000)
m 3,09 2,81 2,42 2,27 2,65 Inins; 110,37
m-ch 2,71 2,34 2,70 2,13 2,47 IXII ni ns

Objasnienia w tabeli 1 Explanations see Table 1

Najwyzszy plon bulw ziemniaka otrzymano z poletek, gdzie odtog likwido-
wano stosujac trzykrotne talerzowanie + zestaw uprawowo-siewny oparty na
bronie rotacyjnej, a najnizszy z poletek z jednokrotnym gryzowaniem + orka +
doprawianie przedsiewne. Zanotowano roéwniez wspoétdziatanie pomigdzy czyn-
nikami do$§wiadczenia. Najwyzsze plony uzyskano z obiektu po mechaniczno-
chemicznej likwidacji odlogu i jednokrotnym talerzowaniu + orka + doprawia-
nie przedsiewne, a najnizsze z obiektu po chemicznej likwidacji odtogu i jedno-
krotnym gryzowaniu + orka + doprawianie.

Sposob uprawy roli miat wplyw na plon pszenzyta. Najwyzszy uzyskano
z obiektow o jednokrotnym talerzowaniu + orka + doprawianie przedsiewne,
a najnizszy z obiektow o trzykrotnym talerzowaniu + zestaw uprawowo-siewny
oparty o brong rotacyjna.
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Na podstawie przedstawionych wynikow mozna stwierdzic, ze sposob likwi-
dacji odtogu ma wptyw na zdrowotnos$¢ roslin nastgpczych. Wedlug Marksa i in.
[2000b] sposob likwidacji odtogu powinien by¢ dostosowany do warunkow
i rodzaju gleby, stanu odtogu oraz wymagan rosliny nastgpczej. R6znice w reak-
cji poszczegdlnych patogenéw na sposob likwidacji odtlogu moga wynikac
z zastosowania w wariancie mechaniczo-chemicznym herbicydu Roundup
360 SL. Wachowska i in. [1999] donoszg o interakcjach tego pestycydu z grzy-
bami w zaleznosci od dawki i czasu, jaki uptynat od oprysku. Sposob uprawy
gleby wplywa na aktywno$¢ mikroorganizmow glebowych. Wedlug Runow-
skiej-Hrynczuk 1 in. [1999] uproszczenia w uprawie powoduja obnizenie tej
aktywnosci. Tym mozna ttumaczy¢ zréznicowana reakcje poszczegolnych pato-
genow na rézne sposoby uprawy roli. Pszenzyto zareagowato spadkiem plonu na
uproszczenia w uprawie, co jest zgodne z wynikami Dzieni i Piskier [1997],
a odmienne od wynikow badan Starczewskiego i in. [1994], wedlug ktorych
sposob uprawy gleby nie miat istotnego wpltywu na ksztaltowanie si¢ plonu
pszenzyta. Dla plonu ziemniaka najmniej korzystna okazata si¢ ptuzna likwida-
cja odtogow. Dzienia, Szarek [1996] podaja, ze to wlasnie uproszczenia
w uprawie powodowaly spadek plonu tej rosliny w stosunku do uprawy trady-
cyjnej. Klikocka [2001] donosi, ze uproszczenie uprawy tagodzito nasilenie
rizoktoniozy bulw ziemniaka. Nasileniu rizoktoniozy zb6z na pszenzycie i za-
razy ziemniaka w niniejszych badaniach sprzyjato uproszczenie upraw.

WNIOSKI

1. Sposéb likwidacji odtogu wptywa na nasilenie rdzy zdzbtowej zb6z i traw,
zarazy ziemniaka i zgorzeli podstawy zdZbta na pszenzycie ozimym.

2. Uprawa ptuzna w czasie likwidacji odlogu ogranicza nasilenie: rdzy
zdzblowej zbdz i traw, zarazy ziemniaka, rizoktoniozy zbdz i zgorzeli podstawy
zdzbta.

3. Sposob likwidacji odtogu nie ma wplywu na plon roslin.

4. Sposéb uprawy gleby wptywa na plon ziemniaka i pszenzyta.
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