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The phytocenosis changes during multiyear arable land lying fallow on rendzina

ABSTRACT. This paper presents analyses of the changes in the numbers and species composition of
flora in the 9" year of arable land lying with on rendzina. The research object is located in Bezek,
in eastern Lublin region. Annually, beginning from 1995, the state of phytocenosis on the idle land
is estimated by phytosociological records method. The quantities of each plant species in records is
stated by 5-degree Braun-Blanquet scale. The conducted research showed that phytocenosis com-
position on a nine-year fallow is considerably richer than on arable land before the resting time.
The perennial species play a decisive role in the plant communities on the fallow land. They suc-
cessively supplant the therophytes. The predominat species on the idle land is Elymus repens . The
plant succession on the fallow land caused the increase in the number of species typical of brush-
wood habitat, which lets us think that this habitat will be replaced by brushwood in the future.
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Jednym ze skutkéw wprowadzenia gospodarki wolnorynkowej w naszym
kraju byto masowe wylaczanie uzytkéw rolnych z produkcji. Zjawisko to, po-
czatkowo dotyczace tylko gruntow najstabszych, o niskiej rentownosci, z cza-
sem objeto takze gleby lepszych kompleksow [Wicki 1994; Marks, Nowicki
2002]. Na polach wytaczonych z rolniczego uzytkowania, pozostawionych poza
kontrola cztowieka, zwlaszcza przez dluzszy czas, zaczety zachodzi¢ nieko-
rzystne zmiany w siedlisku. W zalezno$ci od warunkow siedliska i czasu odto-
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gowania zmiany te przybraly rozny charakter [Hochot 1 in. 1998; Malicki, Pod-
stawka-Chmielewska 1998]. W nastgpstwie zaprzestania dziatalnosci agrotech-
nicznej, dynamicznie zaczgly rozwija¢ sig¢ wielogatunkowe zbiorowiska chwa-
stow, z przewaga czesto roslinnosci ruderalnej. Dla blisko potozonych pol
uprawnych szczegélnym zagrozeniem staty si¢ takie gatunki, jak: Taraxacum
officinale, Apera spica -venti, Cirsium arvense , Elymus repens, Galium aparine
[Rola 1995; Jabtonski, Widera 1996; Kutyna 1997]. Brak konkurencyjnosci ze
strony rosliny uprawnej umozliwil chwastom osiaganie pelnej dojrzatosci,
wlacznie z wydaniem nasion. W miarg przedtuzania si¢ odtogowania w agroce-
nozach pozbawionych ingerencji cztowieka zaczat nastgpowac powolny proces
sukcesji ekologicznej, prowadzacej do zmian w siedlisku, ktore uniemozliwiaja
w sposob szybki i matonaktadowy powr6t pola do jego pierwotnej funkcji [Falin-
ski 1986]. W konsekwencji proces ten moze prowadzi¢ do wyksztatcenia nowych
ekosystemow, o roznym charakterze w zaleznosci od warunkow siedliska.

Przedstawiona praca stanowi przyczynek do problemu odlogowania ziemi
w Polsce, a jej celem jest analiza zmian zachodzacych w skladzie gatunkowym
fitocenozy w ciagu dziewigciu lat odtogowania pola ornego na redzinie, ktora
pozwoli okresli¢ dalszy kierunek sukcesji wtornej roslinnosci na odtogu.

METODY

Badania nad skutkami odtogowania gleby rozpoczgto w 1995 roku, wylta-
czajac z rolniczego uzytkowania plat gruntu ormego o powierzchni okoto
10 ar6w. Badany obiekt znajduje si¢ w Gospodarstwie Doswiadczalnym Bezek,
niedaleko Chetma, we wschodniej Lubelszczyznie. Polozony jest on na redzinie
mieszanej, wytworzonej z opoki kredowej, o sktadzie granulometrycznym gliny
sredniej pylastej, nalezacej do kompleksu pszennego wadliwego. Glebg tg, we-
dtug oznaczen Stacji Chemiczno-Rolniczej, charakteryzuje zasadowy odczyn
(pH - 7,5), bardzo wysoka zasobnos¢ w fosfor (663 mg kg'l), wysoka w potas
(253 mg kg'l) oraz niska w magnez (22 mg kg'l). Ostatnia rosling uprawna przed
odlogowaniem byt orkisz (Triticum spelta ). Z chwila wylaczenia pola z produk-
cji przerwano na nim wykonywanie jakichkolwiek zabiegéw agrotechnicznych,
mogacych zakloci¢ naturalny przebieg sukcesji ekologiczne;.

Corocznie, poczawszy od 1995 roku, na wydzielonej powierzchni pola doko-
nywano oceny stanu fitocenozy. Polegata ona na wykonywaniu zdje¢ fitosocjo-
logicznych w dwdch terminach, tj. wiosna i péznym latem, by uchwyci¢ wszyst-
kie wystepujace tam gatunki roslin. Ilosciowos$¢ poszczegolnych gatunkéw ro-
slin w zdjeciu okreslana byta za pomoca 5-stopniowej skali Braun-Blanqueta.
Opracowujac wyniki badan, dokonano podziatu gatunkéw na jednoroczne,
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dwuletnie i wieloletnie, okreslajac dla kazdego z nich stopien statosci fitosocjo-
logicznej [Braun-Blanquet 1964]. W grupie ro$lin wieloletnich wydzielono ga-
tunki zaro§lowe i lesSne wg Szafera i in. [1986]. Nomenklaturg gatunkéw podano
wg Mirka i in. [2002].

WYNIKI

Z chwila zaprzestania dzialalno$ci rolniczej,, na ugorujacym polu nastapita
zasadnicza zmiana w dotychczasowej strukturze zbiorowiska segetalnego. Brak
dominujacej rosliny uprawnej stworzyl korzystne warunki do ekspans;ji i licz-
nego wystgpowania, poczatkowo chwastow segetalnych, a nastgpnie gatunkow
zbiorowisk ruderalnych, zaroslowych oraz lesnych, zgodnie z kierunkiem sukce-
sji ekologicznej (tab. 2 1 3).

Tabela 1. Liczba gatunkéw roslin na odlogowanym polu
Table 1. Number of plant species on the land lying fallow

Rok odlogowania pola Year of land lying fallow

Gatunki Species

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Jednoroczne Annual 25 24 12 14 7 7 4 10 12
Dwuletnie Biennial 3 3 5 5 6 5 5 6 4
Wieloletnie Perennial 17 20 23 27 29 32 34 33 33
Ogdlem Total 45 47 40 46 42 44 43 49 49

w tym zaroslowe i lesne 11 12 1 1 1 21 5 2 2
with brush and forest > 8 ? 3

W pierwszym (1995) i drugim roku (1996) odlogowania wylaczony z pro-
dukcji ptat pola opanowaty chwasty segetalne, charakterystyczne dla danego
siedliska, wystepujace pierwotnie w tanach roslin, zar6wno na tym polu, jak tez
w uprawach sasiednich. Poczatkowo liczba roslin zasiedlajacych ugor liczyta 45
gatunkow, w tym najwigkszy udzial mialy chwasty jednoroczne (25 gatunkow),
gléwnie zimujace oraz ozime (tab. 1). Grupa roslin jednorocznych najliczniej
reprezentowana byta przez takie gatunki, jak: Triticum spelta , stanowiacy samo-
siewy ostatniej rosliny uprawnej na tym polu, Apera spica -venti zachwaszcza-
jaca wczesniej orkisz, Matricaria maritima, Galium aparine, Papaver rhoeas
i Echinochloa crus -galli (tab. 2). Na 17 gatunkéw wieloletnich najwigkszym
stopniem pokrycia powierzchni zdjecia wykazywaly sig Elymus repens,
Convolvulus arvensis, Cirsium arvense 1 Taraxacum officinale .
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Tabela 2. Sktad gatunkowy fitocenozy na odtogowanym polu

Table 2. Species composition of phytocenosis on the land lying fallow

Lp. .
No. Gatunek Species
1 2

Year of land lying fallow

I .Jednoroczne Annual

1 Apera spica -venti (L.) P. Beauv.

2 Galium aparine L.

3 Myosotis arvensis (L.) Hill

4 Fallopia convolvulus (L.) . Love
5 Neslia paniculata (L.) Desv.

6 Papaver rhoeas L.

7 Chenopodium album L.

Matricaria maritima subsp. L. inodora (L.)

Dostal

9 Veronica persica Poir.
10 Geranium pusillum Burm. F. ex L.
11 Sinapis arvensis L.
12 Triticum spelta L.
13 Echinochloa crus -galli (L.) P.Beauv
14 Stellaria media (L.) Vill.
15 Avena fatua L.

6 Fumaria officinalis L. subsp. officinalis

subsp. wirtgenii (W. D. J. Koch) Arcang.

17 Amaranthus retroflexus L.

18 Capsella bursa -pastoris (L.) Medik.
19 Viola arvensis Murray

20 Setaria pumila (Poir.) Roem. & Schult.
21 Anthemis arvensis L.

22 Lamium purpureum L.

23 Conyza canadensis (L.) Cronquist
24 Anagallis arvensis L.

25 Consolida regalis Gray

26 Lapsana communis L. s. str.

27 Lamiun amplexicaule L.

28 Poa annua L.

29 Polygonum aviculare L.

30 Setaria viridis (L.) P. Beauv.

31 Chaenorhinum minus (L.) Lange

32 Euphorbia helioscopia L.

33 Sonchus oleraceus L.
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34 Carduus crispus L.

35 Arctium tomentosum Mill.
36 Lactuca serriola L.

37 Pastinaca sativa L. s. str.
38 Medicago lupulina L.
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1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10 11 12
39 Melilotus officinalis (L.) Pall. r ~r I
40 Bromus hordaceus L. o roor I
41 Melandrium album (Mill.) Garcke R 1

III. Wieloletnie Perennial
42 Elymus repens (L.) Gould
43 Convolvulus arvensis L.
44 Cirsium arvense (L.) Scop.
45 Artemisia vulgaris L.
46 Taraxacum officinale F.H. Wigg.
47 Urtica dioica L. subsp. dioica
48 Sonchus arvensis L. subsp. arvensis
49 Achilleamillefolium L. s. str.
50 Hypericum perfora tum L.
51 Ranunculus repens L.
52 Tussilago farfara L.
53 Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.
54 Epilobium hirsutum L.
55 Fraxinus excelsior L.
56 Plantago major L. s. str.
57 Eupatorium cannabinum L.
58 Geum urbanum L.
59 Equisetum arvense L.
60 Poa trivialis L.
61 Deschampsia caes pitosa (L.) P. Beauv.
62 Rubus caesius L.
63 Chaerophyllum aromaticum L.
64 Heracleum sphondylium L. s. str.
65 Cornus sanguinea L. subsp. sanguinea
66 Cirsium oleraceum ( L.) Scop.
67 Valeriana officinalis L.
68 Rumex crispus L.
69 Galium mollugo L. s. str.
70 Rumex acetosa L.
71 Calamagro stis epigejos (L.) Roth
72 Dactylis glomerata L. subsp. glomerata
73 Hieracium caespitosum Dumort.
74 Cucubalus baccifer L. 11
75 Turzyca sp. 1I
76 Campanula glomerata L. R 1
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W drugim roku odlogowania stan szaty roslinnej na odtogu powigkszyt si¢ do
47 gatunkow, jednocze$nie zmienit si¢ jej sktad. Roznice w sktadzie gatunko-
wym fitocenozy w drugim roku odtogowania dotyczyty gtownie gatunkow krot-
kotrwatych. Wypadtly calkowicie takie gatunki, jak: Euphorbia helioscopia,
Echinochola crus -galli, Anagallis arvensis, Sonchus arvensis . Wérdd wielolet-
nich Elymus repens stat sig¢ gatunkiem dominujacym w zbiorowisku. Swoj udziat
zwigkszyty takze Cirsium arvense 1 Artemisia vulgaris . Pozostate taksony wie-
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loletnie, ktére zasiedlaly pole w pierwszym roku odlogowania, potwierdzity
swoja dotychczasowa pozycj¢. Dodatkowo, jakkolwiek w §ladowych ilo$ciach,
pojawity si¢ Equisetum arvense, FEupatorium ca nnabinum, Poa trivialis 1 De-
schampsia caespitosa . Liczba gatunkéw dwuletnich pozostata na tym samym
poziomie (3 gatunkow) co w pierwszym roku.

W trzecim roku nastapilo zmniejszenie liczebnosci flory zasiedlajacej odto-
gowane pole o siedem gatunkéw w stosunku do roku poprzedniego. Stato sig to
gléwnie za przyczyna taksondow jednorocznych, ktorych ilos¢ zmalata o 12 ga-
tunkéw. Dominujaca pozycje utrzymatl nadal Elymus repens . Znaczacy udziat
miaty takze Cirsium arvense oraz Convovulus arvensis i Artemisia vul garis.
Pozostate gatunki wystepowaty nielicznie.

W kolejnym sezonie (1998) grupa roslin jednorocznych zwigkszyta swoja li-
czebno$¢ o dwa gatunki, za$ flora wieloletnich powigkszyta si¢ o sze$¢ gatun-
kéw. W sumie zbiorowisko roslinne na odtogu liczylo 46 taksonow, w tym 18
zaliczanych do zaro$lowych i lesnych. W latach 1999 i 2000 udzial gatunkow
jednorocznych zmniejszyt si¢ o potowe w stosunku do roku 1998, jednoczes$nie
réznorodno$¢ gatunkowa flory wieloletniej zwigkszyta si¢ odpowiednio o dwa
i trzy gatunki. W kolejnym sezonie, tj. w r. 2001 nastapit dalszy spadek udziatu
w fitocenozie gatunkoéw jednorocznych, przy wzroscie o dwa gatunki reprezen-
tacji roslinno$ci wieloletniej. Do$¢ ciekawe, ze w 2002 roku nastapit ponowny
wzrost udziatu gatunkéw jednorocznych w szacie roslinnej odlogowanego pola,
bo do 10, a w 2003 roku do 12 gatunkow. Jednoczes$nie liczba gatunkow ogétem
w obu tych sezonach wzrosta do 49. Na 33 taksony wieloletnie az 22 byty to
gatunki zaro$lowe i lesne (tab. 1).

W grupie gatunkow jednorocznych najwigksza statoscig fitosocjologiczna
w badanym ptacie roslinnosci odznaczato si¢ 7 gatunkow, w tym Apera spica -
venti i Galium aparine , w grupie dwuletnich trzy gatunki, za§ w grupie wielolet-
nich az 20 gatunkéw, w tym wigkszos¢ to typowe gatunki segetalne jak: Elymus
repens, Convolvulus arvensis, Cirsium arvense, Taraxacum officinale, Equis  e-
tum arvense (tab. 2).

Dziewigcioletnie badania florystyczne, prowadzone na wylaczonym ptacie
ziemi, wykazaly, ze pierwszy znaczacy spadek liczby gatunkéw jednorocznych
w zbiorowisku roslinnym nastapit w trzecim i w czwartym roku odlogowania,
a nastepnie 50% ubytek mial miejsce w kolejnych dwdch latach, tj. 1999 1 2000.
W 2001 roku udziat gatunkéw jednorocznych jeszcze zmalat, po czym w latach
2002 1 2003 liczba ich wzrosta prawie trzykrotnie. By¢ moze, ze ubytek Elymus
repens w poroscie w obu sezonach wegetacyjnych stworzyt korzystne warunki
do ponownej ekspansji gatunkdéw jednorocznych. Na badanym obiekcie liczba
gatunkow wieloletnich powigkszata si¢ sukcesywnie o dwu do czterech rocznie
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az do stanu 34 w roku 2001. W dwoch ostatnich latach liczebno$¢ tej grupy
utrzymywata si¢ na stalym poziomie, liczacym 33 taksony. Reprezentacja flory
dwuletniej, liczaca na poczatku trzy gatunki, w latach 1997-2002 zwigkszyta swoj
stan do pigciu gatunkow, by w r. 2003 ustabilizowac¢ si¢ na poziomie czterech
taksonow. Przez caty okres prowadzenia badan we wszystkich latach notowano
obecno$¢ tylko dwoch gatunkow. Byty to: Arctium tomentosum 1 Carduus crispus .

Tabela 3. Gatunki zaro$lowe i lesne na odlogowanym polu
Table 3. Brushwood and forest species on the land lying fallow

Lp. Gatunek
No. Species
1 Taraxacum officinale F. H. Wigg.
2 Urtica dioica L. subsp. dioica
3 Achillea millefolium L. s. str.
4 Hypericum perforatum L.
5 Ranunculus repens L.
6 Tussilago farfara L.
7 Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.
8 Epilobium hirsutum L.

9 Fraxinus excelsior L.
10 Eupatorium cannabinum L.
11 Geum urbanum L.
12 Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv.
13 Rubus caes ius L.

14 Chaerophyllum aromaticum L.

15 Heracleum sphondylium L. s. str.

16 Cornus sanguinea L. subsp. sanguinea
17 Cirsium oleraceum (' L.) Scop.

18 Valeriana officinalis L.

19 Galium mollugo L. s. str.

20 Calamagrostis epigejos (L.) Roth

21 Dactylis glomerata L. subsp. glomerata
22 Cucubalus baccifer L.

23 Campanula glomerata L.

Liczba gatunkow zaroslowych i lesnych, wystepujacych nielicznie lub §la-
dowo w fitocenozie odtogu, z 11 w roku 1995 wzrosta do 23 taksonow w roku
2001. Wydaje sig, ze w pordwnaniu z innymi siedliskami roslinno$¢ ta na re¢dzi-
nie nie byla zbyt bogata. Reprezentowaty je gtdéwnie takie gatunki, jak: Taraxa-
cumofficinale, Urticadioica, Ranunculus repens, Tussilago farfara, Fraxinus
excelsior, Antriscus silvestris, Deschampsia caespitosa, Rubus caesius, Cornus
sanguinea . Warto odnotowac, ze zaden z tych gatunkow nie tworzyt wigkszych
skupisk. Znikoma obecnos$¢ drzew, przy przewazajacej reprezentacji gatunkow
zaroSlowych, pozwala sadzi¢, ze siedlisko to w przysztosci zdominuja zaro$la.
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Jednoczes$nie wydaje sig, Ze jest to ostatni moment, aby przerwac dalsza degra-
dacje agroekosystemu i przywrdci¢ mu jego pierwotng funkcje. Rzecz oczywi-
sta, ze odbudowanie dawnej zdolnosci produkcyjnej bedzie wymagato sporych
naktadéw, zardwno srodkow produkc;ji, jak i sity robocze;.

WNIOSKI

1. W dziewiatym roku odlogowania pola ornego decydujaca rolg w zbiorowi-
sku roslinnym odgrywaty gatunki wieloletnie, ktoére po wyparciu terofitow za-
jely ich miejsce.

2. Gatunkiem dominujacym na odtogu byt Elymus repens , pokrywajacy po-
nad 75% odtogowanej powierzchni.

3. Odlogowanie gleby powoduje sukcesj¢ zespotu roslinnego w kierunku
wlasciwym dla tego typu siedliska, tj. zbiorowiska zaroslowego.

4. Podstawowy problem zagospodarowania gruntu ornego okresowo wyla-
czonego z produkcji bedzie stanowi¢ ro§linno$¢ niepozadana w tanie kultur
uprawnych.
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