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The residual effect of undersown crops on the yielding of spring barley on light soil

ABSTRACT. The aim of the present research was to compare the residual effect of six undersown
crops cultivated on the light soil on the yielding of spring barley. The field experiment was carried
out in the years 1993-1997 at the Experimental Station of Bezek near Chetm. The static field re-
search was carried out by split-plot method in four replications. The field experiment included six
undersown crops: serradella Bydgoska 40 kg ha™!, white clover Podkowa 10 kg ha™!, red clover
Hruszowska 20 kg ha™!, hop trefoil Renata 15 kg ha™!, white melilot Selgo 20 kg ha™!, Dutch rye-
grass Motycki 40 kg ha™! planted into four cereal crops: winter rye Dankowskie Zlote (240 plants
per m?), winter triticale Presto (350 plants per m?), spring barley Rudzik (230 plants per m?) and
oat Dragon (400 plants per m?) and control treatment. Residual spring barley was cultivated after
undersown crops. Undersown crops did not affect grain yield of spring barley. Oat increased grain
yield of spring barley. Unfavorable water balance decreased grain yield of spring barley.
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Coraz wigksze zainteresowanie uprawa jeczmienia jarego wynika z szeregu
jego zalet, jak: wczesne dojrzewanie umozliwiajace uprawe migdzyplonow
wsiewek, ekonomiczna gospodarka wodna w ciagu okresu wegetacyjnego, od-
pornos¢ na choroby, susz¢ i ekstremalne temperatury, i wreszcie mozliwo$¢
wysokiego plonowania nawet w niesprzyjajacych warunkach cieplnych i wod-
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nych [Tarkowski 1978]. W chwili obecnej problemem staje si¢ znalezienie wia-
sciwej rosliny przedplonowej dla jeczmienia jarego. Wyraznie wzrasta bowiem
udziat zb6oz w strukturze zasiewow. Pracochtonne uprawy ogranicza si¢ lub tez
zupehie eliminuje. Miejsce wypadajacych gatunkow zajmuja rosliny ktosowe.
Wzrost ich nasycenia w strukturze zasiewow czgsto przekracza 60%, a w kilku-
nastu wojewodztwach dochodzi do 75% gruntéw ornych, co oznacza, Ze sa one
uprawiane czg¢stokro¢ w monokulturach wielogatunkowych, a w skrajnych przy-
padkach takze jednogatunkowych. Substytutem brakujacych elementow zmia-
nowania dla prawidtowego funkcjonowania agroekosystemu moze by¢ wprowa-
dzenie roslin regenerujacych, czyli zasiewy migdzyplonu wsiewek, poplonow
ozimych i $cierniskowych.

Badania miaty na celu okreslenie nastgpczego wptywu na plonowanie jgcz-
mienia jarego wsiewek miedzyplonowych, uprawianych na glebie lekkiej
w warunkach klimatycznych potudniowo-wschodniej Polski.

METODY

Dos$wiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1993—-1996 w Gospodar-
stwie Doswiadczalnym w Bezku koto Chetma. Pole do$wiadczalne potozone
bylo na glebie bielicowej niecatkowitej, lezacej na podtozu marglistym. Gleba ta
miata sktad granulometryczny piasku gliniastego lekkiego i mocnego. Zaliczona
zostala do klasy bonitacyjnej Vb, kompleksu zytniego dobrego. Odczyn gleby
byt lekko kwasny, a pH w 1 mol KCI wynosito 6,1. Zasobno$¢ gleby w przy-
swajalny fosfor i potas byta wysoka, za§ w magnez bardzo niska i wynosita 85 mg
P/kg, 158 mg K/kg oraz 12 mg Mg/kg. Zawarto$¢ prochnicy réwnata sig 1,14%.

Uproszczony bilans wodny obliczono z r6znicy: opady—parowanie, a paro-
wanie obliczono ze wzoru Traberta zmodyfikowanego przez Schmucka:
i=kxdxyv, gdzie i — suma miesigczna parowania, k — empiryczny wspotczyn-
nik dla kazdego miesiaca, d — $redni miesigczny niedosyt wilgotnosci powietrza,
v —$rednia miesi¢czna predkos¢ wiatru.

Dwuczynnikowe doswiadczenie polowe zatozono metoda split-plot w czte-
rech powtorzeniach. Powierzchnia poletek w zalozeniu i do zbioru wynosita
18 m’. Schemat do$wiadczenia uwzgledniat cztery rosliny ochronne (z obsada
ro$lin): zyto ozime odmiany Dankowskie Ztote (240 szt./mz), pszenzyto ozime
odmiany Presto (350 szt./mz), jeczmien jary odmiany Rudzik (230 szt./mz),
owies odmiany Dragon (400 szt./mz). Czynnikiem II rz¢du bylo sze$¢ gatunkow
wsiewek migdzyplonowych: seradela pastewna odmiany Bydgoska (40 kg/ha),
koniczyna biata odmiany Podkowa (10 kg/ha), koniczyna czerwona odmiany
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Hruszowska (20 kg/ha), lucerna chmielowa odmiany Renata (15 kg/ha), no-
strzyk biaty odmiany Selgo (20 kg/ha), zycica westerwoldzka odmiany Motycki
(40 kg/ha) oraz obiekt kontrolny.

Przedplonem roslin ochronnych i wsiewek migdzyplonowych byta mieszanka
zbozowo-straczkowa ztozona z owsa odmiany Dragon i peluszki odmiany Pe-
gro, uprawiana na ziarno i nasiona. Po jej zbiorze wykonano podorywkg i bro-
nowanie. Bezposrednio pod orke siewna wysiano 21,8 kg P/ha w formie super-
fosfatu potrojnego i 49,8 kg K/ha w formie soli potasowej. Przed wysiewem
materiat siewny roslin zbozowych byt zaprawiany zaprawa nasienna Baytan
Uniwersal lub Raxil. Po wysiewie ozimych roslin ochronnych pole zabrono-
wano. Wiosna pod jare rosliny ochronne wniesiono takie same dawki i formy
nawozow fosforowych i potasowych. Wysiano rowniez 30 kg N/ha w formie
mocznika, po czym przeprowadzono kultywatorowanie z bronowaniem. Taka
sama dawke azotu i w tej samej formie wniesiono pogtéwnie pod zyto i pszen-
zyto ozime. Po wysiewie jeczmienia jarego i owsa we wszystkie rosliny
ochronne wsiano rzutowo wsiewki miedzyplonowe. W fazie strzelania w zdzbto
wszystkie zboza zasilono pogtéwnie 30 kg N/ha w formie saletry amonowej. Na
zwarty fan jarych roslin ochronnych stosowano Chwastox Extra w ilosci 2,5 1/ha.

Nastepnie rosnace wsiewki przykryto orka zimowa, wykonana na $rednia
glebokos¢. Wiosna uprawe roli pod jeczmien jary odmiany Rudzik, testujacy
wsiewki migdzyplonowe, rozpoczgto kultywatorowaniem i wysiewem nawozow
mineralnych w takiej samej ilosci, jaka byta zastosowana pod rosliny ochronne.
Dodatkowo w fazie strzelania w zdzbto jeczmienia wnoszono poglownie
30 kg N/ha. Illo$¢ wysiewu jeczmienia jarego odpowiadata obsadzie 330 szt./m’.
Po wschodach liczono jego obsadg, za$ pod koniec krzewienia stosowano Ami-
nopielik D w ilosci 2,5 1/ha. Podczas sprzgtu kombajnem wazono maseg ziarna
i stomy z kazdego poletka.

Otrzymane wyniki opracowano metoda statystycznej analizy wariancji,
a istotno$ci weryfikowano testem Tukeya, uznajac za istotne roznice, ktore zo-
staty udowodnione z ryzykiem btedu mniejszym lub rownym 5%.

WYNIKI

Okres od stycznia do sierpnia cechowat si¢ uyjemnym bilansem wodnym, na-
tomiast w pozostalych miesiacach jego warto$¢ byta nieznacznie dodatnia. Nie
mogta ona jednak rekompensowac wszystkich strat wody z pierwszych miesigcy
roku. Mozna zatem stwierdzi¢, iz rozklad opadow i temperatury nie byt ko-
rzystny zaréwno dla roslin ochronnych i wsiewek migdzyplonowych, jak row-
niez wysiewanego po nich jeczmienia jarego (ryc. 1).
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Rycina 1. Bilans wodny w mm $rednio w latach 1993-1997
Figure 1. Water balance in mm in the years 1993-1997

Tabela 1. Plon ziarna jgczmienia jarego, dt/ha
Table 1. Grain yield of spring barley, dt/ha

Przedplony
Previous crop )
Czynnik do§wiadczenia pszenzyto . L, Srednio
Treatment zyto ozime Jeczmien owies Mean
. . . jary
winter rye  winter triti- . oat
spring barley
cale

kontrola 20,5 21,1 22,5 22,2 21,6
3 control
o
| o scradela pastewna 21,0 17,9 204 21,8 20,3
E serradella
© 8 koniczyna biala
é i S 19,8 21,1 20,8 24,6 21,6
g .
E: g koniczyna czerwona 187 19.6 20,5 23.7 20,6
& & redclover
2 2 lucernachmiclowa 19,4 18,6 21,8 212 20,3
§ £ hop trefoil ’ ’ ’ ’ ’
~ D :
= £ nostrzyk bialy 18,6 16,1 193 232 193
2 2 white melilot ’ : : ’ ’
B zycica westerwoldzka 18,6 19.3 22,9 16,9 19.4

dutch ryegrass

1994 132 14,1 11,9 13,2 13,1
v o5 1995 249 24,7 26,8 28,0 26,1
S
& > 1996 22,0 17,1 21,7 20,9 20,4

1997 18,0 20,5 24,3 25,6 22,1

Srednio Mean 19,5 19,1 21,2 21,9 —

NIR o5 LSDy s lata years 5,0; przedplony previous crops 2,6; przedplony x wsiewki migdzyplo-
nowe previous crops x undersown crops 6,5
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Jelinowska 1 in. [1972] oraz Jelinowski i Paluch-Duer [1971] twierdza, ze
wsiewki moga tagodzi¢ ujemne skutki wysiewu roslin klosowych po sobie.
Z kolei inni otrzymali efekt plonotwdrczy w granicach od 0,2 do 0,3 t/ha, cza-
sami dopiero po 2—3 krotnym przyoraniu mig¢dzyplondéw [Gonet, Jelinowski
1979; Paprocki, Krzymuski 1979]. Niektorzy autorzy nie potwierdzili znaczacej
reakcji zboz na stanowisko po przyoranych migdzyplonach [Andrzejewska,
Ignaczak 1996; Bergkvist 1 in. 1995; Jabtonski 1979]. Dos¢ czgsto natomiast
powodowaty one obnizke plonu ziarna [Borresen 1995; Chrzanowska-Drozdz,
Nowak 1995; Kaenkaenen 1995; Ohlander, Bergkvist 1995; Paprocki i in. 1979;
Richards i in. 1996], przy czym najwigksza jego redukcj¢ zanotowano po dobrze
plonujacych trawach [Chrzanowska-Drozdz, Nowak 1995; Jensen 1991; Pa-
procki iin. 1979; Wallgren, Linden 1994]. Wyniki badan otrzymane w do$wiad-
czeniu sa potwierdzeniem tej tezy, poniewaz wszystkie testowane wsiewki, poza
koniczyna biala, obnizaty plon ziarna jeczmienia jarego. Natomiast dajaca naj-
wyzsze plony biomasy zycica westerwoldzka, po przyoraniu, obnizala $rednio
plon ziarna jeczmienia jarego o okoto 2,2 dt/ha w poréwnaniu z obiektem kon-
trolnym (tab. 1). Mogto to by¢ zwiazane z wyjatkowo niekorzystnymi warun-
kami wilgotno$ciowymi panujacymi w trakcie prowadzenia eksperymentu.

Tabela 2. Plon stomy jeczmienia jarego, dt/ha
Table 2. Straw yield of spring barley, dt/ha

Wsiewka migdzyplonowa YR:::r Srednio
Undersown crop 1994 1995 1996 1997~ Mean

Kontrola 18,7 35,2 272 40,0 30,3
Control
Seradela pastewna 19.4 33,9 27,1 41,2 30,4
Serradella
Komczyna biata 21,0 35,0 29,7 43,6 32,3
White clover
Koniczyna czerwona 21,6 35,7 28,9 41,2 31,9
Red clover
Lucerna chmlelowa 19,4 35,7 28,6 40,1 31,0
Hop trefoil
Nostrzyk biaty
White melilot 182 373 208 33 2
Zycica westerwoldzka 19.3 33,3 26,1 37,2 29,0
Dutch ryegrass
Srednio 19,7 352 27,8 40,2 —
Mean

NIRg 05 LSDy s lata years 12,8; wsiewki miedzyplonowe undersown crops 3,1
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Najbardziej korzystne z punktu widzenia plonowania ziarna jeczmienia ja-
rego okazato si¢ nastepstwo po owsie, gdzie uzyskano istotnie wyzszy $rednio
0 2,8 dt/ha plon anizeli po pszenzycie ozimym (tab. 1). Niekorzystne warunki
meteorologiczne 1994 roku spowodowaly istotnie drastyczne obnizenie si¢
plonu ziarna w stosunku do pozostatych lat badan. Statystycznie udowodniong
réznicg stwierdzono ponadto w plonie uzyskanym w latach 1995 a 1996, wyno-
sita ona 5,7 dt/ha. Stwierdzono rowniez dodatni wptyw nast¢pczego dziatania
wsiewki nostrzyku bialego w owies w poréwnaniu z wysiewem tego migdzy-
plonu w pszenzyto ozime. Zwyzka plonu ziarna jgczmienia w tym wypadku
wynosita 7,1 dt/ha.

Przyorane wsiewki migdzyplonowe istotnie determinowaly plon stomy jecz-
mienia jarego (tab. 2). Na obiektach po zycicy westerwoldzkiej byt on
0 3,3 dt/ha mniejszy anizeli po koniczynie biatej. Niedoboér opadow oraz wyso-
kie temperatury 1994 roku byly przyczyna istotnie nizszego plonu stomy jecz-
mienia jarego w poréwnaniu z pozostatymi latami. Byt on odpowiednio nizszy
0 15,4 wroku 1995; 8,1 w roku 1996 1 az 20,5 dt/ha w roku 1997.

‘WNIOSKI

1. Wsiewki migdzyplonowe nie oddziatywaty istotnie na plon ziarna jgcz-
mienia jarego.

2. Nastepstwo po owsie zwigkszato plon ziarna j¢gczmienia jarego.

3. Ujemny bilans wodny na glebie lekkiej zmniejsza plon ziarna jgczmienia
jarego wysiewanego po wsiewkach migdzyplonowych.
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