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Kietkowanie zb6z w uktadach mieszanych — aspekt allelopatyczny

Cereals germination in mixture stand — allelopathic aspect

ABSTRACT. The growth and development of plants in natural or formed ecosystems is frequently
modified by physical and chemical processes due to the influence of neighboring plants. The pre-
sent studies were aimed at describing the allelopathic interspecies interactions in mixture crops. It
is assumed that dominance of a certain crop species in a field may be explained by their strong
allelopathic potential against the neighboring species. The preliminary inter-crop influences were
researched in laboratory of tests performed on Petri dishes. These tests allowed determination of
allelopathic effects of tested grain species on germination energy and the germinating ability of
seeds of other grain crop species as well as on the length of root and aerial parts of their seedlings.
Four grain crop species were tested, including barley, oat, wheat and triticale. Results of the ex-
periments showed that some crop species when grown in a mixture with other crops affect their
germination energy and seedling growth.
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Zasiewy mieszane zb6z sa w Polsce bardzo popularne. Ich areat w roku 2003
siggat prawie 1,5 mln ha. W praktyce najcz¢sciej komponentami mieszanek jest
jeczmien i owies, ale nie naleza do rzadkosci mieszanki z jarymi formami psze-
nicy czy pszenzyta. Wykorzystywane w mieszankach gatunki r6znia si¢ dosc¢
znacznie rytmem rozwojowym, co powoduje wystgpowanie zjawiska dominacji
jednego gatunku nad drugim [Taylor 1978; Rudnicki, Wasilewski 1993; Rud-
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nicki 1994]. Jak podaja Noworolnik i Rybicki [1994] konkurencyjno$¢ danego
gatunku jest tym wigksza, im mniejszy jest jego udzial w mieszance.

Na o0go6t panuje zgodnos¢ co do tego, ze rozwoj roslin w ekosystemach natu-
ralnych czy kontrolowanych zalezy nie tylko od zwiazanych z konkurencja pro-
cesow fizycznych, ale takze od procesow indukowanych chemicznie. Polegaja
one na tym, ze roslina—donor wydziela do §rodowiska substancje chemiczne,
wplywajace ujemnie lub dodatnio na rozwoj organizmow sasiadujacych—akcep-
torow [Wojcik-Wojtkowiak 1 in. 1998; Oleszek i in. 2001]. Zjawisko to okresla
si¢ mianem allelopatii. Efektem zjawiska allelopatii moze by¢ zmiana w wyso-
kosci uzyskiwanych plonow, jak rowniez jakosci wyprodukowanej masy roslin-
nej. Celem badan byto okreslenie roli jaka w mieszankach zbozowych odgrywa
zjawisko allelopatii w fazie kietkowania ziarniakow.

METODY

Badania laboratoryjne przeprowadzono na szalkach Petriego o $rednicy
15 cm. Uwzgledniono ziarniaki zboz jarych, tj. jgczmienia odmiana STH 4101,
owsa siewnego Stoper, pszenicy Opatka i pszenzyta MAH 2099. Badania pro-
wadzono w trzech seriach z czterema powtorzeniami.

Zastosowano uktady dwusktadnikowe mieszanek wymienionych gatunkow
(jeczmien + owies, jeczmien + pszenica, jgczmien + pszenzyto, owies + psze-
nica, owies + pszenzyto, pszenica + pszenzyto). Na kazdej plytce umieszczano na
bibule chromatograficznej 20 ziarniakéw (10 ziarniakow jednego gatunku +
10 ziarniakow drugiego gatunku). Kontrolg stanowity zasiewy jednogatunkowe
(,,czyste” — 20 ziarniakow jednego gatunku). Wilgotnosé bibuty w szalkach byta
utrzymywana przez zwilzanie jej woda destylowana. Przez caty okres kietkowania
utrzymywano temperatur¢ 20°C. Oceniono liczbg kietkujacych ziarniakoéw po
uplywie 4 1 8 dni (owsa po 5 i 10 dniach). Przeprowadzono analiz¢ biometryczna
siewek po uptywie 8 dni od daty umieszczenia ziarniakow na ptytkach. Okreslono
najdluzszy korzen siewki i catkowita sucha masg korzeni kazdego z badanych ga-
tunkow, wysiewanych oddzielnie oraz bgdacych w dwusktadnikowych mieszan-
kach. Uwzgledniono takze dtugos¢ siewki, mierzona od ziarniaka do wierzchotka
pierwszego liScia (narycinach umownie nazwano t¢ czgs¢ kietkiem). Po pomiarze
odcigto wymieniona zielona cz¢$¢, wysuszono i wyrazono sucha masa. Uzyskane
dane opracowano statystycznie, okreslajac istotnos¢ roznic testem Tukeya.

WYNIKI

Badania wykazaty, Zze zaden z gatunkoéw nie reagowat istotnymi zmianami
energiiizdolnos$ci kietkowania na sasiedztwo nasion innych gatunkow (ryc. 1-4).
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Rycina 1. Energia oraz zdolno$¢ kietkowania ziarniakow jgczmienia w réznych mieszankach
i siewie czystym
Figure 1. Germination energy and germination ability of barley seeds in mixture and pure stands
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Rycina 2. Energia oraz zdolno$¢ kietkowania ziarniakodw pszenicy w mieszankach i siewie czystym
Figure 2. Germination energy and germination ability of wheat seeds in mixture and pure stands
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Figure 3. Germination energy and germination ability of oat seeds in mixture and pure stands



Kietkowanie zb6z w ukladach mieszanych — aspekt allelopatyczny 1980

100 - n
90 {— —
80 1— —
70 4— —
60 1— —

40 +— —
30 +— —
20 +— —
10 — — O po 8 dniach after 8 days

0 T T T
pszenzyto + pszenzyto + pszenzyto+  pszenzyto
jeczmien owies pszenica 100%

triticale + triticale + oat  triticale + triticale
barley wheat 100%

O po 4 dniach after 4 days

Rycina4. Energiaorazzdolno$¢ kietkowania ziarniakow pszenzyta w mieszankachisiewie czy stym
Figure 4. Germination energy and germination ability of triticale seeds in mixture and pure stands
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Rycina 5. Wplyw sasiedztwa gatunkow zbo6z na dtugos¢ kietkoéw i korzeni jeczmienia
Figure 5. Effect of the neighbourhood of cereal species on the length of coleoptiles and roots of barley
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Rycina 6. Wplyw sasiedztwa gatunkéw zb6z na dhugosé kietkow i korzeni pszenicy
Figure 6. Effect of the neighbourhood of cereal species on the length of coleoptiles and roots of wheat
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Rycina 7. Wptyw sasiedztwa gatunkdéw zbdz na dlugosé kietkow i korzeni owsa
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Figure 7. Effect of the neighbourhood of cereal species on the length of coleoptiles and roots of oat
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Rycina 8. Wplyw sasiedztwa gatunkow zbdz na dtugosé kietkow i korzeni pszenzyta
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Figure 8. Effect of the neighbourhood of cereal species on the length of coleoptiles and roots of triticale
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Rycina 9. Wplyw sasiedztwa gatunkow zbdz na sucha masg kietkéw i korzeni jgczmienia
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Figure 9. Effect of the neighbourhood of cereal species on dry matter of coleoptiles and roots of barley
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Rycina 10. Wptyw sasiedztwa gatunkow zbo6z na suchg masg kietkow i korzeni pszenicy
Figure 10. Effect of the neighbourhood of cereal species on dry matter of coleoptiles and roots of wheat
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Rycina 11. Wplyw sasiedztwa gatunkéw zboz na sucha masg kietkow i korzeni owsa
Figure 11. Effect of neighboring of cereal species on dry matter of coleoptiles and roots of oat
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Rycina 12. Wptyw sasiedztwa gatunkow zboz na sucha masg kietkow i korzeni pszenzyta
Figure 12. Effect of neighboring of cereal species on dry matter of coleoptiles and roots of triticale
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Kazda z czterech pierwszych rycin opisuje proces kietkowania dla danego ga-
tunku. Rycina 1 odnosi si¢ do jeczmienia w uktadzie czystym oraz w uktadach
mieszanych, ale dotyczy tylko jgczmienia, tzn. dwa pierwsze stupki wyrazaja
energi¢ kietkowania po 4 dniach i zdolnos¢ kietkowania po 8 dniach, ale tylko
jeczmienia bedacego w otoczeniu owsa.

Kietki jeczmienia rosnace w sasiedztwie kietkujacych ziarniakow owsa,
pszenicy oraz pszenzyta byly istotnie krotsze o 15-25% od kietkow jeczmienia
rosnacych w siewie czystym (ryc. 5). U pszenicy negatywny wplyw sasiedztwa
stwierdzono tylko w przypadku jeczmienia, natomiast wplyw owsa i pszenzyta
na badany gatunek okazat si¢ nieistotny (ryc. 6). Owies siewny niekorzystnie
reagowal na sasiedztwo pszenicy i pszenzyta (w stosunku do obiektu kontrol-
nego) oraz w mniejszym stopniu na sasiedztwo kietkujacego jeczmienia (ryc. 7).
Na dlugos¢ kietkow pszenzyta nie wplywalo sasiedztwo pozostatych ziarniakow,
z wyjatkiem obiektu z pszenica, na ktorym zaznaczyla si¢ tendencja do wickszej
dhugosci omawianej cechy (ryc. 8).

Korzenie jeczmienia w siewie czystym byly istotnie dtuzsze niz w uktadach
mieszankowych (ryc. 5). Najsilniejsza redukcj¢ systemu korzeniowego stwier-
dzono w przypadku tacznego wysiewu jgczmienia z pszenzytem. Istotnie krotsze
korzenie pszenicy stwierdzono w mieszance z jgczmieniem, réznice dlugosci
korzeni w pozostatych uktadach mieszanych i siewie czystym byly nieistotne
(ryc. 6). Stwierdzono istotnie krotsze korzenie owsa rosnacego z pszenzytem
w stosunku do owsa w ukladzie tzw. czystym (ryc. 7). Najdtuzsze korzenie cha-
rakteryzowatly pszenzyto bedace w sasiedztwie pszenicy, ale istotne rdéznice
w tym zakresie dotyczyty tylko wymienionej mieszanki i pszenzyta w siewie
czystym (ryc. 8). Sucha masa kietkow i korzeni podlegata podobnej zmiennosci
jak ich dtugos¢ (ryc. 9—12).

Przeprowadzone badania wykazaly, ze wystgpuje zréznicowane oddziatywa-
nie migdzygatunkowe ziarniakoéw zbdz na etapie kietkowania w mieszankach
w odniesieniu do zasiewow czystych, na co niewatpliwie ma wptyw zjawisko
allelopatii. Pelne potwierdzenie faktu wystgpowania zjawiska allelopatii w za-
siewach mieszanych nastapi po wydzieleniu zwiazkow chemicznych wptywaja-
cych na to zjawisko. Badania z tego zakresu sa w koncowym etapie i zostana
opublikowane w kolejnych pracach.

Uzyskane wyniki czg$ciowo potwierdzaja rezultaty badan Jaskulskiego
[1996], ktore wykazaty, ze na og6t ziarniaki danego gatunku najlepiej kietkuja
w poblizu kietkujacych ziarniakow tego samego gatunku. W przeprowadzonych
badaniach fakt ten nie zostat potwierdzony w przypadku pszenzyta.
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WNIOSKI

1. Energiaizdolnos¢ kietkowania ziarniakow jeczmienia, owsa siewnego, psze-
nicy i pszenzyta w mieszankach i w siewach czystych nie r6znita sig istotnie.

2. Badania wykazaly, ze sktad gatunkowy mieszanek miat wplyw na dtugos¢
i mase kietkéw i korzeni wytworzonych przez ziarniaki badanych zb6z.

3. Pelne wyjasnienie zjawiska allelopatii w uktadach mieszanych zb6z na-
stapi po przeanalizowaniu wydzielin korzeniowych, co bedzie przedmiotem
kolejnej publikacji naukowe;j.
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