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Wplyw zréznicowanych zabiegdw uprawowych wykonanych
po siewie zboza jarego na wlasciwosci fizyczne gleby

The effect of varied cultivation treatments carried out after spring cereal sowing
on soil physical properties

ABSTRACT. The research aimed at determining changes in the values of selected soil physical
properties influenced by the treatments operations carried out after spring cereal sowing. In
a three-year experiment, the following soil physical properties were determined: soil consistency,
dry soil density, soil humidity and capillary porosity. The determination was repeated at two dates
(I — at the stage of plant germination; II — at the stage of cereal maturity). Conventional methods
were employed. As a result of post-sowing rolling, the values of the studied soil properties in-
creased. The highest values followed from the application of heavy meadow roller. The magnitude
of changes depended on soil humidity, the length of the period between application of treatments
and the plant development stage. Under the conditions of lower soil humidity and at the end of
cereal growing season, the differences in the values of physical properties between treatments
decreased markedly.
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Sposdb uprawy roli ksztattuje wtasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne
gleby, dlatego tez w miar¢ mozliwosci nalezy go dostosowa¢ do wymagan po-
szczegolnych roslin, a takze rodzaju i stanu gleby [Lewandowski 1986; Marks,
Nowicki 1994; Radomska 1 in. 1988]. W$rdd parametréw fizycznych, ktore
w najwigkszym stopniu oddzialuja na rozwdj roslin, nalezy wymieni¢ gestosc
obj¢tosciowa oraz zwiazany z nig uktad stosunkéw wodno-powietrznych [To-
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maszewska 2002]. Poza tym duzy wptyw ma rowniez zwigzto$¢ gleby (bedaca
funkcja wilgotnos$ci), a tym samym opor, jaki stawia wnikajacym w jej gtab
korzeniom ros$lin uprawnych. Wedlug Michalskiego [1993] dobrze spulchniona
gleba utatwia wysiew nasion, ale kietkowaniu i wzrostowi roslin bardziej sprzyja
gleba zaggszczona przez watowanie. Stwarza ona lepsze warunki do podsigkania
wody, dostgpnosci sktadnikow pokarmowych oraz do wzrostu koncentracji pary
wodne;j.

Celem badan byto okreslenie zmian niektorych wlasciwosci fizycznych gleby
pod wptywem zabiegoéw uprawowych wykonanych po siewie zboza jarego
w warunkach rejonu srodkowowschodniego Polski.

METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1991-1993 w Rolniczej
Stacji Doswiadczalnej Akademii Podlaskiej w Zawadach. Zatozono je metoda
split-blok-split-plot w czterech powtdrzeniach. Doswiadczenie zlokalizowano na
glebie brunatnej wylugowanej, wytworzonej z piasku gliniastego mocnego, zali-
czanej do kompleksu zytniego dobrego, klasy bonitacyjnej IVa. Gleba cecho-
wala si¢ §rednia zasobno$cia w potas, mata w fosfor i lekko kwasnym odczy-
nem. W do$wiadczeniu badano pi¢¢ wariantow posiewnej uprawy: Zi1 — brona;
7> — brona, wat gladki lekki, brona; Z3 — brona, wat pierscieniowy; Z+ — brona,
watl strunowy; Zs — brona, wat takowy ciezki. Kazdego roku jesienia wykonano
zigble. Wiosna, przed siewem zastosowano agregat uprawowy, natomiast po
siewie przeprowadzono rozne zabiegi zaleznie od wariantu uprawowego. Siew
zboza wykonano w pierwszej dekadzie kwietnia.

W okresie wegetacji zboza jarego zbadano niektore wiasciwosci fizyczne
gleby: zwigztos¢, gestosé gleby suchej (ggstosc objetosciowa), wilgotnosé i po-
rowato$¢ kapilarng. Dokonano tego w dwoch terminach: pierwszym w fazie
wschodow, drugim w fazie dojrzewania zboza. W tym celu wykorzystano me-
tody konwencjonalne. Zwigzto$¢ gleby w warstwach co 5 cm do glgbokosci 30
cm oznaczono za pomoca sondy uderzeniowej, pozostate wlasciwosci do gtebo-
ko$ci 20 cm w rozbiciu na dwa poziomy od 0 do 10 cm i od 10 do 20 cm — me-
toda suszarkowo-wagowaa.

Oceny warunkow meteorologicznych dokonano z uwzglednieniem okresow
wegetacyjnych zboza i srednich z wielolecia (tab. 1). W poszczegdlnych latach
i miesiacach zaznaczyla si¢ duza zmienno$¢ temperatury powietrza i opadow.
Najcieplejszy byt rok 1992, ze §rednig temperatura w okresie wegetacji zboza
wyzsza o 1,3°C w stosunku do $redniej z wielolecia. Zdecydowata o tym przede
wszystkim wysoka temperatura w sierpniu. Przewyzszata ona $rednia z wielole-
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Tabela 1. Temperatura powietrza i opady w okresie wegetacji zboza jarego (1991-1993)
Table 1. Air temperatures and rainfalls in the vegetation period of spring cereal (1991-1993)

Miesiac Monath 1976-1985 1991 1992 1993
Srednia temperatura powietrza Mean air temperature, C
v 6,9 6,9 6,0 8,3
\% 12,3 10,6 12,8 15,9
VI 16,6 15,3 17,1 15,1
VII 17,1 18,3 18,9 16,4
VI 16,3 17,8 20,8 15,4
Srednio Mean 13,8 13,8 15,1 14,2
Suma opadéw Sum of rainfall, mm
v 36 14 59 23
\% 52 40 27 13
VI 68 82 76 45
VII 75 42 75 47
VIII 90 70 58 63
Suma Sum 321 248 295 191

cia 0 4,5°C 1 0 5,4°C temperature z sierpnia 1993 roku, ktory z kolei byt dos¢
chtodny. Jedynie maj byt bardzo ciepty, gdzie temperatura powietrza byta wyz-
sza 0 3,6°C 10 5,3°C, porownujac odpowiednio ze $rednia z wielolecia i majem
1991 roku. Suma opaddéw w okresie wegetacji zboza w poszczegdlnych latach
badan ksztaltowala si¢ ponizej $redniej z wielolecia. Jednak najbardziej suchy
byl rok 1993, kiedy suma opadéw w kolejnych miesiacach nie przewyzszata
danych z wielolecia, a w maju byta kilkukrotnie nizsza.

WYNIKI

Analiza statystyczna wynikow badan wykazata, ze zastosowanie po siewie
zboza jarego réznorodnych zabiegow spowodowato zréznicowanie wartosci
cech fizycznych gleby (tab. 2). Na obiekcie z bronowaniem badane cechy osia-
galy wartos$ci najnizsze, natomiast po zastosowaniu watu takowego cigzkiego —
najwyzsze. O podobnym kierunku zmian wlasciwosci gleby donosza rowniez
inni autorzy [Lewandowski 1986; Radomska i in. 1988; Starczewski i in. 1995].
Tendencja taka wyraznie zaznaczyla si¢ w pierwszym terminie oznaczen
w przypadku gestosci gleby suchej, wilgotno$ci i porowatosci kapilarnej. Nato-
miast w drugim terminie, ktory przypadat w okresie dojrzewania zboza, rznice
w warto$ciach badanych cech znacznie si¢ zmniejszyly. Zaobserwowano wow-
czas wzrost zageszezenia uktadu glebowego na obiektach Zi, Z2, Zs 1 jego roz-
luznienie na obiekcie Zs. Na uwage przy tym zastuguje fakt, iz wilgotno$¢ gleby
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Tabela 2. Warto$ci niektorych wlasciwosci fizycznych gleby w zaleznosci od posiewnych
zabiegow uprawowych
Table 2. Values of selected soil physical properties in dependence on post-sowing cultivation

treatments
Wiasciwosci fizyczne gleby PI? siewne Zable,‘(l;l uﬁr'a\x;(.)we NIR o5
Soil physical properties Z, reZowmg SZO; cu 1vZa410n Z. LSDg s

Zwigzto$¢ gleby, kPa

Soil consistency, kPa 363 402 412 437 480 49
uprawa cultivation

Gesto$¢é gleby suchej, g cm™

Dry soil density, g cm™

uprawa”" cultivation =" 1,41 142 145 148 1,51 0,02
uprawa x terminy * cultivation x date””

termin I date I 1,38 1,40 1,42 1,47 1,53 0,02
termin II date II 1,43 1,44 1,48 1,48 1,50
Wilgotnos¢ Humidity, %

uprawa cultivation”” 156 160 169 17,7 18,6 0,9
uprawa x terminy  cultivation x date”

termin I date I 19,0 18,6 21,1 22,0 232 1.3
termin II date 11 122 124 128 134 140

Porowato$¢ kapilarna, %
Capillary porosity, %

uprawa’ cultivation™ . 36,7 37,6 381 39,1 40,1 0,6
uprawa X terminy cultivation x date

termin I date I 37,8 39,0 40,0 41,8 435 1,3
termin II date II 35,6 36,1 36,1 36,3 36,8

“Roéznice istotne Significant differences

Z, — brona harrow; Z, — brona, wat gtadki lekki, brona harrow, light smooth roller, harrow;
Z3 — brona, wat pier§cieniowy harrow, ring roller; Z, — brona, wat strunowy harrow, cage roller;
Zs5 — brona, wat takowy cig¢zki harrow, hevy meadow roller

w kolejnych terminach oznaczen byta odmienna, co w znacznym stopniu mogto
wptynac¢ na rozpictos¢ wynikow. Odleglos¢ w czasie po wykonanych zabiegach
oraz sama roslina mogly takze wplyna¢ na taki kierunek zmian. Lewandowski
[1986], Sienkiewicz i in. [1988] 1 Tomaszewska [2002] wyrazaja podobny po-
glad, jednoczesnie Tomaszewska [2002] dodaje, ze gleba dazy wraz z uptywem
czasu do pewnego naturalnego i stabilnego stanu réwnowagi. Zdaniem Radom-
skiej 1 in. [ 1988] najwigksza rozpigtos¢ wartosci zwigztosci gleby 1 ggstosci ob-
jetosciowej wystepuje w warunkach duzej wilgotno$ci, a najmniejsza przy obni-
zonym uwilgotnieniu. Nie odnotowano zréznicowania wartosci zwigztosci za-
leznie od stopnia zaggszczenia gleby po siewie przy réznym uwilgotnieniu
gleby, jakie wystapito w kolejnych terminach oznaczen (tab. 2). Jednak, jak
wynika z danych, ta cecha fizyczna zalezy od wilgotnosci gleby (tab. 3). Jej
warto$ci w drugim terminie badan byty wyzsze o 71 kPa w stosunku do
otrzymanych
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Tabela 3. Wartoéci niektorych wlasciwoéci fizycznych gleby w latach i terminach badan
Table 3. Values of selected soil physical properties in the years and dates of research

Wiasciwosci fizyczne gleby Rok Year Terminy Date NIR o5
Soil physical properties 1991 1992 1993 I 11 LSDy o5

Zwigztos¢ gleby, kPa
Soil consistency, kPa

lata™ years™ N 371 359 528 32
lata x terminy years x date

termin I date I 319 239 589 38
termin II date 11 423 478 466

terminy”” date™” 382 456 22

Gesto$é gleby suchej, g cm™
Dry soil density, g cm™

lata™ years”" 1,43 1,46 1,47 0,01
lata x terminy”” cultivation x date"”

termin I date I 1,40 1,45 1,48 0,02
termin II date II 1,47 1,47 1,46

terminy”” date™” 1,44 1,47 0,01
Wilgotnos¢ Humidity, %

lata” years" 13,8 243 12,8 0,6
terminy”" date™* 21,0 13,0 0,4

Porowato$¢ kapilarna, %
Capillary porosity, %

lata™ years 38,6 40,8 35,5 0,6
lata x terminy”" years x date”

termin I date I 43,2 40,7 37,5 0,7
termin II date II 34,0 40,9 33,9

terminy”" date™* 40,4 36,2 0,4

“"Roéznice istotne Significant differences
Tabela 4. Warto$ci niektorych wasciwosci fizycznych gleby w zalezno$ci od glgbokosci pomiaru
Table 4. Values of selected soil physical properties in dependence on the measurement depth

Wtasciwoscei fizyczne gleby Soil physical properties
Gleboko$¢ pomiaru

swieztose™ gestose gleby wilzotnodd™ porowatos¢
Measurement depth ¢ - suchej”™ BOMOSC, kapilarna™*
cm consistency . L humidity . ek
dry soil density capillary porosity
kPa 3 % 0
gcm %
0-5 236
1.4 16,4
5-10 293 A3 6, 377
10-15 349
15-20 415 1,48 17,5 38,9
20-25 533
25-30 688
NIRg 05 LSDy 05 55 0,01 0,4 0,4

*Réznice istotne Significant differences
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w terminie pierwszym, kiedy gleba byta bardziej wilgotna. Tg zaleznos¢ po-
twierdzaja rowniez Radomska i in. [1988] oraz Smierzchalski i in. [1988].
W kolejnych terminach oznaczen wystapito rowniez zré6znicowanie sumy porow
kapilarnych oraz istotne, aczkolwiek bardzo niewielkie, ggstosci objetosciowe;.
Ponadto zaobserwowano, iz w latach badan wartosci tej cechy fizycznej gleby
nie odbiegaty w znacznym stopniu od siebie mimo odmiennych warunkéw me-
teorologicznych. Wskazywatoby to na brak bezposredniego zwiazku gestosci
objetosciowej z wilgotnoscia gleby. Pozostale wlasciwosci fizyczne gleby
ksztaltowaty si¢ réznorodnie w latach badan (tab. 3), na co w glownej mierze,
wydaje si¢, mialy wplyw warunki atmosferyczne. W badaniach odnotowano, ze
w miarg przechodzenia w glab profilu glebowego rosty wartosci oznaczanych
wlasciwosci fizycznych gleby, przy czym najbardziej uwidocznito sig to w przy-
padku zwigztosci gleby (tab. 4). Radomska i in. [1988] twierdza, ze watowanie
wywiera wigkszy wplyw na ptytsze warstwy gleby niz na glebsze.

WNIOSKI

1. Posiewne zabiegi uprawowe spowodowaty zmiany wiasciwosci fizycznych
gleby. Najnizsze wartosci cech fizycznych osiagnigto w wyniku posiewnego
bronowania, a najwyzsze po zastosowaniu watu Iakowego cigzkiego.

2. Zakres zmian wartosci cech fizycznych byt zalezny od wilgotnosci gleby,
od odlegtosci w czasie po wykonanych zabiegach, a takze od stopnia rozwoju
rosliny uprawnej. W warunkach nizszej wilgotnos$ci gleby oraz pod koniec
okresu wegetacji zboza roznice w wartosciach cech miedzy poszczegolnymi
obiektami znacznie si¢ zmniejszyty.

3. Najmniejszym zroznicowaniem wartosci pod wptywem zmiennych warun-
kow wilgotnosciowych, charakterystycznych dla poszczego6lnych lat i terminow
badan wykazata si¢ gestos¢ gleby suche;.
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