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Wplyw czgstotliwosci koszenia 1 rodzaju gleby na plonowanie
1 jako$¢ suchej masy festulolium odmiany Felopa

The effect of cutting frequency and kind of soil on the yields and quality of dry matter
of festulolium of variety Felopa

ABSTRACT. The aim of the study was to evaluate the effect of cutting frequency and kind of soil on
the yields and quality of dry matter of festulolium cultivar Felopa. A pot experiment was based on
two factors: first — kind of soil (brown soil developed from light loamy sand and silt medium allu-
vial soil) and second — different frequency of cutting (the first cut harvested at the shooting stage
of grass followed by subsequent cuts at intervals of 21, 28 and 35 days). The experiment was run
in the years 2000-2002 in Putawy. In the first year of utilization green mass was harvested eight
times at frequency of cutting every 21 days, six times — every 28 days and five times — every 35
days, in the second year of utilization — four times at frequency of cutting every 21 days and 28
days, and three times — every 35 days. Festulolium grown on the silt medium alluvial soil gave
higher yields when cuts were made every 28 or 35 days; however, on the brown soil developed
from light loamy sand when cuts were made every 28 days. Because of superior nutritional value
(the highest total protein content and the lowest crude fibre content) it is beneficial to make the
cuts at 21-day intervals. Increase of the frequency of cuts (from five to eight cuts during the year)
caused that plants were shorter in height and length of the main leaf. However, there was no influ-
ence on the width of the main leaf. High frequency of cutting caused weakened persistence of
festulolium, especially in conditions of water deficit.
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W hodowli traw pastewnych duze nadzieje wiaze si¢ z mozliwos$cia wyko-
rzystania mieszancoOw migdzygatunkowych i miedzyrodzajowych. Krzyzowanie

jest jedna z najwazniejszych drég do tworzenia nowych gatunkéw, a takze do
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przenoszenia wartosciowych cech uzytkowych z gatunkéw dzikich do upraw-
nych [Thomas, Humphreys 1991; Humphreys, Ghesquiere 1994]. Polaczenie
korzystnych cech Lolium multiflorum (4X) 1 Festuca pratensis (4x) udalo sig
w mig¢dzyrodzajowym mieszancu tetraploidalnym Festulolium braunii [Fojtik,
Vacek 1983; Netzband 1990; Zwierzykowski i in. 1993]. W pordéwnaniu z zy-
cica, festulolium wyrodznia si¢ lepsza trwatoscia, dzigki czemu moze by¢ wysie-
wane na przemiennych uzytkach zielonych, natomiast od kostrzewy takowej —
lepsza energia odrastania, wyzszym poziomem plonowania i lepsza jakoscia
surowca paszowego [Joks i in. 1998; Domanski, Joks 1999; Borowiecki 2002].

Czynnikiem, ktory w duzym stopniu wptywa na wielko$¢ plonu, a takze na
sktad chemiczny i warto§¢ pokarmowa traw jest cz¢stotliwos¢ koszenia [Krzy-
wiecki 1979; Pawlak 1992]. Wedtug Jelinowskiej i in. [1988] oraz Borowiec-
kiego i in. [1993] zwigkszenie liczby pokosdéw traw z trzech do pigciu w ciagu
sezonu oraz zbior | pokosu we wczesnych fazach rozwojowych powoduje ob-
nizke calorocznego plonu suchej masy, lecz jednoczes$nie zapewnia wyzsza
warto$¢ zywieniowa paszy. Termin koszenia pierwszego odrostu i liczba poko-
soOw powinny by¢ wynikiem kompromisu migdzy wielko$cia a jakoscia plonu.
Mozna przypuszczaé, ze najkorzystniejszy bedzie zbior festulolium co cztery
tygodnie.

Celem badan byta ocena wptywu czgstotliwosci koszenia na poziom plono-
wania i warto$¢ paszowa festulolium odmiany Felopa oraz na wybrane morfolo-
giczne cechy roslin i zaggszczenie runi.

METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2000-2002 w Putawach, w 18 po-
jemnikach winidurowych o wymiarach 40x40x50 cm 1 pojemnosci 100 kg
gleby, w trzech powtdrzeniach. W doswiadczeniu uwzgledniono dwa czynniki:
rodzaj gleby (gleba brunatna wytworzona z piasku gliniastego lekkiego i mada
pylowa $rednia) oraz cze¢stotliwos$¢ koszenia (zbior roslin co 21, co 28 i co
35 dni). Przed rozpoczeciem badan gleby miaty odczyn stabo kwasny, zawartos¢
fosforu byta niska, potasu bardzo niska na glebie brunatnej i niska na madzie,
a magnezu $rednia na glebie brunatnej i bardzo wysoka na madzie (tab. 1).
Przedplonem byta mieszanka grochu ze zbozami jarymi. Nasiona festulolium
odm. Felopa wysiano 30 sierpnia 2000 r. w ilosci 1,28 g nasion na wazon. Za-
stosowano nast¢pujace dawki nawozow mineralnych w przeliczeniu na czysty
sktadnik na wazon: przedsiewnie wysiano 0,5 g N, 2,1 g P oraz 1,7 g K.
W pierwszym roku uzytkowania zastosowano wiosna: 1,8 g Pi1,0 g N; po Scig-
ciu [ odrostu 1,8 g K oraz po 1,0 g N po kolejnych zbiorach z wyjatkiem ostat-
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niego. W drugim roku uzytkowania wysiano wiosna 1,8 g P, 1,8 g K (w dwdch
dawkach wiosna i po II odroscie) i po 1,0 g N wiosng oraz po kolejnych zbio-
rach, z wyjatkiem ostatniego.

Tabela 1. Charakterystyka gleby w do§wiadczeniu
Table 1. Characteristics of soil in experiment

Gleba* pH Préchnica Humus N P,05 K,0 Mg

Soil w KCl % mg/kg gleby; mg/kg of soil
M 5,9 2,7 0,087 9,2 5,9 20,2
G 5,9 1,2 0,064 8,7 2,5 3.3

*M — Mada pytowa $rednia Silt medium alluvial soil
G — Gleba brunatna wytworzona z piasku gliniastego lekkiego Brown soil developed from light
loamy sand

Pojemniki staty na wolnym powietrzu, w okresie zimowym byly okrywane
styropianem i folia. W okresie silnego niedoboru wody rosliny podlewano.
t.acznie zastosowano po 12 litréw wody na kazdy pojemnik (75 mm) w pierw-
szym i po 15 litréw (125 mm) w drugim roku uzytkowania. Pierwszy zbior
w latach uzytkowania przeprowadzano w jednym terminie dla wszystkich czg-
stotliwo$ci koszenia, gdy rosliny osiagaty faz¢ strzelania w zdzbto (7 V 2001
i 6 V 2002), a kolejne zbiory zgodnie ze schematem do$wiadczenia. Termin
zbioru odrostu wiosennego wyznaczono na podstawie wczesniejszych badan nad
wplywem terminu zbioru pierwszego pokosu na plonowanie i warto$¢ pokar-
mowa festulolium [Staniak 2003]. W pierwszym roku uzytkowania zebrano
osiem odrostow zielonej masy przy zbiorze z czgstotliwoscia co 21 dni, szes$¢
odrostow — co 28 dni i pie¢ odrostéw — co 35 dni. W drugim roku zebrano po
cztery odrosty przy zbiorze co 21 i 28 dni oraz trzy odrosty przy zbiorze co
35 dni. Rosliny $cinano na wysokosci okoto 6 cm. Badaniami objgto: plon su-
chej masy, procentowy udzial liSci w plonie, wysoko$¢ roslin, liczbg pedow
z wazonu, dlugos¢ 1 $rednia szeroko$¢ liscia (drugiego od géry w pelni rozwi-
ni¢tego) oraz sklad chemiczny roslin (sucha mas¢ oznaczono metoda wagowa
w 105°C, N —metoda spektrofotometrii przeptywowej, a widkno surowe metoda
konwencjonalng. Biatko przeliczano z zawarto$ci N ogdlnego). Wyniki badan
opracowano statystycznie dla uktadu kompletnie zrandomizowanego, oceniajac
istotno$¢ réznic testem Tukeya przy a=0,05.

Opady we wrzesniu 2000 roku byly zblizone do $redniej z wielolecia dla tego
miesiaca (55 mm), dlatego rosliny dobrze wschodzity. Warunki pogodowe zimy
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2000/2001 nie spowodowaly uszkodzen mrozowych roslin. W maju 2001 roku,
po okresie korzystnych warunkéw wilgotnosciowych wystapit duzy niedobor
wilgoci w glebie, spowodowany malymi opadami (14 mm) i wysoka tempera-
tura powietrza. Wptyneto to bardzo niekorzystnie na plonowanie ros§lin w I 1 I1I
pokosie. W lipcu obfite opady deszczu (206 mm) uzupehity niedobor wody
w glebie i umozliwity dalszy wzrost i rozwoj ro$lin. Zima 2001/2002 réwniez
nie byta surowa i rosliny dobrze przezimowaty. W drugim roku uzytkowania
wiosna (kwiecien, maj) wystapit silny niedobér opadow (odpowiednio 15
126 mm), przy wysokich temperaturach powietrza. Rosliny bardzo stabo rosty,
a na glebie lekkiej czgsciowo pozasychaly. W wazonach intensywnie uzytkowa-
nych (zbior co 21 dni) obserwowano znaczne wypady roslin, w zwiazku z tym
zbiory zakonczono w lipcu.

WYNIKI

Czestotliwos¢ koszenia oraz rodzaj gleby istotnie wplywaty na plonowanie
festulolium. W plonach tacznych za dwa lata uzytkowania najwigksza wydaj-
no$¢ trawy na glebie cigzkiej uzyskano przy czgstotliwosci zbioru co 28 dni lub
co 35 dni, a istotnie nizszy poziom plonowania uzyskano przy najbardziej inten-
sywnym uzytkowaniu (zbior co 21 dni). Na glebie lekkiej najwigksza wydajno-
$cia wykazata si¢ trawa zbierana co 28 dni, a najmniejsza co 21 dni, przy czym
plon byt az 0 42% nizszy (ryc. 1). Festulolium odznaczato si¢ wigksza wydajno-
$ciag na madzie pytowej $redniej, a istotnie nizsza na glebie brunatnej wytworzo-
nej z piasku gliniastego lekkiego.

300+ 1 O Mada Alluvial soil

250+ I O Gleba brunatna Brown soil

2004 S .
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Rycina 1. Laczne plony suchej masy festulolium za 2 lata uzytkowania
Figure 1. Total yield of dry matter of festulolium for two years of utilization
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Zwigkszenie liczby pokosow (z pigciu do osmiu w pierwszym roku pelnego
uzytkowania) powodowato istotna obnizke tacznych plonéow suchej masy
z dwoch lat wegetacji festulolium. Podobna zaleznos¢ wykazali inni autorzy
[Krzywiecki 1979; Borowiecki i in. 1993]. Z kolei Czeladzka i Urbaniak [1997]
stwierdzily, ze zwigkszona liczba zbiorow ma dodatni wptyw na wielko$¢ plo-
now tacznych zycicy trwatej. Zréznicowanie wynikow badan potwierdza ztozo-
nos$¢ procesu ksztattowania si¢ plonu suchej masy. Reakcja traw na czgstotli-
wos¢ koszenia jest zapewne cecha gatunkowa i w duzym stopniu uzalezniona od
warunkow siedliskowych.

Czestotliwos¢ koszenia festulolium wptywata na udziat lisci w suchej masie
(tab. 2). Ze wzgledu na duza liczbg odrostow i liczbe obserwacji w tabeli 2
przedstawiono tylko $rednie wartosci dla badanych elementow struktury plonu.
Zwigkszenie liczby zbiorow powodowalo wzrost udziatu lisci na obu glebach.
Dodatkowym czynnikiem wptywajacym na udziat li§ci roslin w plonie byta faza
rozwojowa roslin w czasie zbioru kolejnych odrostow (z wyjatkiem odrostu
wiosennego). Koszenie trawy co 21 dni pozwalato na osiaganie przez rosliny
fazy poczatku kloszenia, zbior co 28 dni — petni ktoszenia, a zbior co 35 dni —
poczatku kwitnienia. Czgstsze uzytkowanie trawy przyczyniato si¢ do zmniej-
szenia udzialu peddéw generatywnych w masie ro§linnej z kolejnych zbioréw.

Tabela 2. Wybrane elementy struktury plonu festulolium (warto$ci $rednie z pokosdéw)
Table 2. Selected elements of yield structure of festulolium (mean value from cuts)

(ff\szts(? ggzzzg;sg(z Wysoko$¢ rodlin  Dlugosé liscia  Szerokos¢ liscia LIZZ‘EZEESSW
Koszenia of leaves Helghtccr)rfl' plants Lengtil H?f leaf Wldﬂcl rgf leaf Number of
Frequency % shoot from pot
ofcutting M B M B M B M B M B
2001

21dniday 732 784 30,6 282 212 202 063 0,558 241 214

28dniday 67,5 71,0 360 32,6 250 234 065 060 303 290

35dniday 651 72,1 39,6 356 243 225 0,65 0,61 253 234
2002

21dniday 71,8 714 33,7 221 208 162 060 0,61 221 65

28dniday 714 72,9 345 318 260 243 062 058 228 260

35dniday 684 604 366 342 27,6 249 0,65 0,65 195 164

Czestotliwos¢ koszenia wptywata istotnie na wysokos¢ roslin przed zbiorem
kolejnego odrostu. Zaréwno w pierwszym, jak i w drugim roku uzytkowania
wydtuzanie czasu odrostu roslin migdzy zbiorami wplywato na zwigkszania
wysokosci roslin, przy czym istotnie wyzsze byty rosliny na madzie niz na gle-
bie brunatnej. W obu latach uzytkowania dlugos¢ w petni rozwinigtego liscia
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byta wigksza u roslin zbieranych co 35 i co 28 dni. Bez wzgledu na czegstotli-
wos¢ koszenia diuzsze liscie wytworzyla trawa na madzie. Srednia szeroko$é
takiego liscia w wigkszosci przypadkow nie zalezata od czgstotliwosci koszenia
irodzaju gleby. Sposdb uzytkowania, a takze warunki siedliskowe oddziatywatly
na liczbe pedow i zageszczenie runi festulolium. Najwicksza liczbe pedow
stwierdzono wowczas, gdy rosliny $cinano co 28 dni, przy czym podobne wy-
niki uzyskano na obu rodzajach gleb. Bardziej intensywne uzytkowanie tego
mieszanca (zbidr co 21 dni) wptyneto na znaczne przerzedzenie porostu, ktore
szczegoblnie silnie ujawnito si¢ w drugim roku uzytkowania. To, ze zwigkszona
liczba zbiorow wptywa ujemnie na odrastanie ro$lin wiosng nast¢pnego roku
wykazali takze Czeladzka, Urbaniak [1997]. Mozna zatem stwierdzi¢, iz festu-
lolium jest gatunkiem wrazliwym na zbyt intensywne uzytkowanie (co 21 dni),
zwlaszcza w warunkach ograniczonej wilgotnosci.

Tabela 3. Zawartos$¢ biatka ogdlnego i widkna surowego w suchej masie
Table 3. Content of total protein and crude fibre in dry matter

Srednia zawarto$é Srednia zawarto$é
Czestotliwosé koszenia " biatka og;')lneglo . " wldkna surfoweﬁo @
Frequency of cutting ean content 0/o total protein ean conten(t)/ of crude tibre
0 (]

2001 2002 2001 2002

21 dni day 20,7 26,3 24,1 21,6

28 dni day 16,6 23,2 26,2 23,9

35 dni day 14,4 18,7 27,1 26,7

Czgstotliwos¢ koszenia wptywala na zawarto$¢ biatka ogolnego i wtdkna su-
rowego w festulolium (tab. 3). W pierwszym roku uzytkowania najwigcej biatka
zgromadzity ro$liny najczesciej koszone (co 21 dni). Zawarto$¢ tego sktadnika
byla wysoka przez caty okres uzytkowania. Wysokiej zawartosci biatka towa-
rzyszyta niska zawarto§¢ widkna. Z kolei najmniej biatka, a najwigcej wtdkna
zgromadzily ro$liny koszone co 35 dni. Korzystniejsza zawarto$¢ badanych
sktadnikow pokarmowych cechowata trawy na wszystkich obiektach w drugim
roku uzytkowania. Rodzaj gleby nie ré6znicowat istotnie zawartos$ci biatka ogol-
nego i wtokna surowego w suchej masie roslin. Pasza uzyskiwana w warunkach
wigkszej czgstotliwosci koszenia (co 21 dni) byta lepsza jako$ciowo, bowiem
zawierata wigcej biatka ogodlnego, a mniej wtokna surowego. Podobne wyniki
dla réznych gatunkéw traw pastewnych uzyskali Krzywiecki [1979], Pawlak
[1992], Borowiecki i in. [1993]. Jednak biorac pod uwage poziom optymalny
z punktu widzenia potrzeb zwierzat przezuwajacych, wynoszacy 14—16% biatka
ogblnego w suchej masie 1 26% widkna surowego [Normy zywienia bydia,
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owiec i koz. Opracowane przez INRA 1988. Praca zbiorowa, Omnitech Press
Warszawa], pasza uzyskana w warunkach badanych czgstotliwos$ci koszenia od-
powiadala normom. Wczesne koszenie wiosennego odrostu (faza strzelania
w zdzbto) przyczynito si¢ do uzyskania wysokiej zawartosci biatka ogdlnego
i niskiej zawartosci wtokna surowego catorocznego plonu, niezaleznie od czg-
stotliwosci koszenia. Swiadczy to o duzej roli wezesnego terminu zbioru pierw-
szego odrostu [Borowiecki, Staniak 2001].

‘WNIOSKI

1. Festulolium zasiane na madzie pylowej $redniej dato najwyzsze plony su-
chej masy przy czgstotliwosci zbioru od 28 do 35 dni, natomiast zasiane na gle-
bie brunatnej wytworzonej z piasku gliniastego lekkiego — w warunkach zbioru
co 28 dni.

2. Najlepsza wartos¢ pokarmowa paszy z festulolium (najwigksza zawartosc¢
biatka ogdlnego, a najmniejsza widkna surowego) w ciagu dwoch lat uzytkowa-
nia trawy uzyskano wykonujac zbior pierwszego odrostu w fazie strzelania
w zdzblo, a nastepnych pokosow w odstepach co 21 dni.

3. Zwicgkszenie czgstotliwosci koszenia z pigciu do o§miu rocznie wptywa na
mniejsza wysokos$¢ roslin 1 dlugo$¢ w pelni rozwinigtego liscia, natomiast nie
wplywa na jego szerokosc.

4. Czeste koszenie (zbidr co 21 dni) prowadzi do ostabienia trwatosci festu-
lolium w drugim roku uzytkowania, zwtaszcza w warunkach niedoboru wody.
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