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Ocena zroéznicowanej uprawy przedsiewnej na przyktadzie
pszenzyta ozimego a plonowanie i zmiany sktadowych plonu

An Attempt to evaluate the differentiated pre-sowing cultivation based on an example
of winter triticale in relation to the yielding and changes of the yield components

ABSTRACT. The aim of the research was an attempt to evaluate the effect of varied pre-sowing cul-
tivation on the level of yielding and changes of the winter triticale yield components. In a three-
year cultivation experiment, the replacement of the traditional pre-sowing cultivation with simpli-
fied cultivation treatments did not result in marked changes in grain and straw yield level. It was
proved that the application of a cultivator before sowing positively influenced an increase in the
number of grains and spikelets in an ear. Sowing preceded by ploughing positively influenced
winder triticale germination. The cereal yielding was also significantly influenced by changeable
climatic and soil conditions in individual growing seasons.
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Pszenzyto ozime wykazuje zr6znicowang reakcj¢ na zmieniajace si¢ warunki
klimatyczno-glebowe. Reakcja ta czgsto podlega znacznym modyfikacjom
w kolejnych latach badan [Starczewski i in. 2003]. Zaleznie od warunkow gle-
bowych, klimatycznychiekonomicznych wazny jest wybor wlasciwego systemu
przygotowania gleby do siewu nasion. W Polsce w wigkszosci gospodarstw
rolniczych dominuje wciaz system uprawy ptuznej. Jednak wprowadza si¢ coraz
czesciej modyfikacje, polegajace na sptyceniu giebokosci orki lub zastosowaniu
ptugofrezarki, glebogryzarki lub kultywatora. Ze wzglgdu na wyrazne oszczed-
nosci pracy ludzkiej i mechanicznej wydaje si¢ celowe wskazywanie na mozli-
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wos¢ uzycia plytko dzialajacych narzedzi zamiast ptuga [Smierzchalski 1980;
Petraitis 2001; Starczewski i in. 2003]. Celem pracy byto okreslenie wptywu
rodzaju przedsiewnej uprawy roli na plonowanie i sktadowe plonu pszenzyta
0zimego.

METODY

Podstawe niniejszego opracowania stanowia wyniki do§wiadczenia polo-
wego, przeprowadzonego w latach 1993-1995 w Rolniczym Zaktadzie Do-
$wiadczalnym w Zawadach. Byto to do§wiadczenie trzyczynnikowe (tab. 1),
zatozone w uktadzie split-splot-split-blok, w czterech powtorzeniach. Wielko$¢
poletek do zbioru wynosita 18 m’. Badania prowadzono na glebie brunatnej
wylugowanej, wytworzonej z piasku gliniastego mocnego, o §redniej zawartosci
fosforu, potasu i magnezu, o lekko kwasnym odczynie gleby oraz niskiej za-
warto$ci prochnicy w wierzchniej warstwie gleby. W pierwszym i drugim roku
badan zboze wysiano na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego, klasy bo-
nitacyjnej [IIb; w trzecim roku za$ na glebie kompleksu zytniego dobrego, klasy
bonitacyjnej [Va. Przedplonem dla pszenzyta ozimego w kolejnych latach badan
byty: pszenica ozima, bobik na zielonke, tubin waskolistny na zielonke.

Tabela 1. Czynniki do$wiadczenia polowego
Table 1. Field experiment factors

Czynniki badane Examined factors

1 2 3
uprawy przedsiewne nawozenie azotem odmiany
pre-sowing treatments nitrogen fertilization, kg N ha’! cultivar
1) Orka Plough (22-24 cm) 1) 50 1) Grado
2) Gryzowanie Rotary cultivator (12—14 cm) 2) 100 2) Presto
3) Kultywatorowanie Cultivator (12—14 cm) 3) 150 3) Ugo

Po zebraniu przedplonu wykonano uprawe pozniwna za pomoca brony tale-
rZzowej, a po pojawieniu si¢ chwastow zastosowano dwukrotne bronowanie. Na
trzy tygodnie przed siewem pszenzyta ozimego, zgodnie z zatozeniami do§wiad-
czenia, zastosowano na kazdym obiekcie jedna z trzech upraw przedsiewnych.
Przed kazda z nich zastosowano nawozy fosforowe i potasowe w ilosci 90 k
P20s ha' oraz 110 kg K20 ha'. Trzy poziomy nawozenia azotem (N1 — 50 kg ha
N2 — 100 kg ha'l, N3 — 150 kg ha']) zastosowano wiosna w trzech terminach:
ruszania wegetacji (N1 — 25 kg ha", N2 i N3 — 50 kg ha"), poczatku strzelania
w zdzblo (N1—25 kg ha™', N2 i N3 — 50 kg ha ™), poczatku kloszenia (N3 — 50 kg ha ™).
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W fazie strzelania w zdzbto do poczatku ktoszenia zastosowano retardant Ber-
cema CCC wiloci 2 1 ha', a wiosna Chwastox DF w ilogci 3 kg ha™'. W trakcie
wegetacji oznaczono: liczbg roslin po wschodach, liczbg ktoséw przed zbiorem
na jednostce powierzchni, dtugos$¢ zdzbta i klosa, plon ziarna i stomy, mase
tysiaca ziaren, liczbg ziaren i ktoskow w klosie. Zebrane wyniki opracowano
statystycznie przy zastosowaniu analizy wariancji, a nast¢pnie wykonano syn-
tezg trzyletnich wynikdéw badan. Warto$¢ najmniej istotnej roznicy (NIR) wyli-
czono za pomoca testu Tukeya na poziomie istotnosci P= 0,05 [Tretowski, Wojcik
1991].

Tabela 2. Rozktad $rednich miesigcznych wartosci temperatury powietrza w sezonach wegetacji
pszenzyta oraz w wieloleciu, °C
Table 2. Distribution of the values of mean monthly air temperatures in different seasons
of triticale vegetation and in the multi-year period, °C

Rok Miesiac Month Srednio

Year IX X XI XII I 1T m 1 \% VI VII Mean
1992/1993 154 54 3,1 -06 -0,6 -1,8 0,1 83 159 151 164 5,1
1993/1994 11,7 78 -34 16 1,7 32 30 90 11,9 153 204 7,1
1994/1995 148 64 3,1 01 -22 12 26 74 122 17,1 194 7,5
1985-1995 128 76 57 1,1 -1,8 -23 22 79 13,0 163 182 7,4

Tabela 3. Rozktad miesigcznych sum opadéw atmosferycznych w sezonach wegetacji oraz
w wieloleciu, mm
Table 3. Distribution of monthly precipitation sums in different seasons of triticale vegetation
and in the multi-year period, mm

Rok Miesiac Month Suma

Year IX X XI XII I I 111 v \% VI VI Sum
1992/1993 98 63 48 36 40 11 33 23 13 45 47 457
1993/1994 61 30 31 45 51 10 6l 90 88 30 15 512
1994/1995 69 73 27 67 17 37 33 47 23 101 49 543

1985-1995 55 34 38 42 26 18 34 35 41 76 67 466

Warunki pogodowe w latach prowadzenia badan byly zr6znicowane, za-
réowno termiczne (tab. 2), jak 1 wilgotnosciowe (tab. 3). Analizujac te warunki
w trzech sezonach wegetacyjnych pszenzyta ozimego, mozna zauwazyc, ze naj-
chlodniejszy byt sezon 1992/1993, o czym $wiadczy $rednia miesigczna tempe-
ratura wynoszaca 5,1°C. Byt to sezon chlodniejszy réwniez od wielolecia
(1985—-1995), natomiast cieplejsze byly nastgpne okresy wegetacyjne (tab. 2).
Najmniej opadow wystapito w sezonie 1992/1993, za$ najwigcej — w 1994/1995
(tab. 3).
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WYNIKI

W doswiadczeniu nie wykazano istotnego wplywu zastosowanych uprosz-
czeh uprawy roli na wysoko$¢ plonu ziarna (tab. 4). Podobne wyniki uzyskali:
Starczewski [1988]; Krezel i Sobkowicz [1994] oraz Starczewski i in. [2003].
Dzienia i in. [1994] udowodnili, Ze przy uprawie roli wykonanej kultywatorem
plon ziarna byt nizszy o 10%. Opowiedzieli si¢ wigc za uprawg tradycyjna,
chyba ze wezmie si¢ pod uwage wzgledy organizacyjno-techniczne, wowczas
nalezy zastosowa¢ kultywator. Smierzchalski [1980] zauwazyl, Ze zastosowanie
glebogryzarki przyczynito si¢ do obnizenia plonu zb6dz ozimych.

Tabela 4. Wplyw zréznicowanej uprawy przedsiewnej na plon ziarna i wybrane elementy
jego sktadowych plonu
Table 4. Effect of differentiated cultivation preceding the sowing on selected elements
of the yield components

Uprawy przedsiewne

Badane cechy Pre-sowing operations
Examined characteristics orka gryzowanie kultywatorowanie
, plough rotary cultivator cultivator
Wschody roslin Emergence, units m>"
NIRy 05 LSDos 28,8 416 b 390 a 386 a
Liczba ziaren w klosie
Number of kernel per ear 453 a 454 a 474b

NIRg05 LSDy s 1,51
Liczba kloskow w klosie

Number of spikelets per ear 230a 23,0a 23,6 b
NIRO’05 LSD0A05 0,29
Plon ziarna Grain yield, t ha™!
’ 6,72 6,62 6,83
NIRg, 05 LSDy 05 0,796 ’ ’ ’
-1
Stoma Straw, t ha 5.68 5.82 5.87

NIRg s LSDg 05 0,508

*Istotne przy P=0,05 Significant at P=0.05
**Istotne przy P=0,01 Significant at P=0.01
a, b, ¢ Srednie oznaczone tymi samymi literami nie r6znia si¢ miedzy soba istotnie (P=0,05)
M eans marked with the same letters do not differ significantly between each other (P=0.05)

Na obiektach z uprawa przedsiewna wykonana kultywatorem ktosy miaty
srednio najwigcej ziaren (tab. 4). Kultywatorowanie spowodowato spulchnienie
gleby, pokruszenie i wymieszanie roli bez jej catkowitego odwrdcenia. Taka
uprawa wplynela najkorzystniej na ilo$¢ ziaren w klosie, wezesniej wplywajac
tez na znaczace zwigkszenie liczby ktoskow w ktosie. Najwigksza liczba roslin
po wschodach wyrdzniaty si¢ obiekty, na ktorych zastosowano przed siewem
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uprawe ptuzna. Zastapienie jej zabiegiem wykonywanym glebogryzarka lub
kultywatorem wptyngto na istotne zmniejszenie liczby roslin po wschodach na
jednostce powierzchni. Obie uproszczone uprawy wplynglty w porownywalny
sposob na wschody (tab. 4). Uzyskane wyniki potwierdzity tez¢ Tarkowskiego
[1975], ktory uwazal, Ze rola pod siew powinna by¢ starannie przygotowana ze
wzgledu na obnizona zdolno$¢ kietkowania pszenzyta ozimego. Starczewski
[1988] wykazal, ze zastosowanie glebogryzarki w przedsiewnej uprawie roli pod
pszenzyto ozime spowodowalo pogorszenie warunkow wschodéw roslin.
Spulchnienie gleby tylko do 12—-14 cm bylo wige za plytkie, aby stworzy¢ opty-
malne warunki kietkowania [Starczewski i in. 2003]. Znaczacy wptyw zrdzni-
cowanej uprawy przedsiewnej na wschody pszenzyta ozimego ujawnit sig tylko
W pierwszym sezonie wegetacyjnym (tab. 5). Najlepsze efekty przyniosta wow-
czas uprawa tradycyjna. Zastosowanie glebogryzarki, czy tez kultywatora
w podobny sposob zmodyfikowaty wschody roslin. Miesiace jesienne sezonu
1992/1993 cechowaty si¢ matq ilo§cia opadow (tab. 3), dlatego uprawa glgboka
byla korzystniejsza od upraw ptytkich [Piechowiak i in. 1980]. Nie we wszyst-
kich latach badan sposéb uprawy roli znaczaco zmodyfikowat liczbg kloskow
w klosie (tab. 5). Takie zalezno$ci uwidocznity si¢ w drugim i trzecim roku ba-
dan. Niewatpliwie duzy wptyw miaty wowczas warunki pogodowe (tab.213),

Tabela 5. Wspoétdziatanie uprawy przedsiewnej z latami badan, odmianami i poziomem nawozenia
azotem w oddziatywaniu na sktadowe plonu pszenzyta ozimego
Table 5. Interaction of pre-sowing cultivation and research years, varieties and nitrogen
fertilization level as reflected in the winter triticale yield components

1) Rok Year Uprawy przedsiewne
2) Odmiana Cultivar Pre-sowing operations

Badane cechy Examined ..
Y X 3) Nawozenie azotem

characteristics . . orka gryzowanie  kultywatoro-
Nitrogen fertilization louch rotary cul- wanie cul-

kg N ha! ploug tivator tivator
Wschody roslin 1993 304 b 206 a 200 a
Emergence, units m™>"" 1 1994 503 a 478 a 513a
NIRg s LSDyg 05 49,9 1995 441 a 484 a 445 a
Liczba ktoskow w klosie 1993 25,7 a 254 a 25,8 a
Number of spikelets per ear” 1) 1994 24,8 a 245a 255D
NIR s LSDg 05 0,5 1995 18,5a 19,1b 19,6 ¢
Dlugosé ktosa Grado 8,36 a 8,19 a 8,17 a
Ear length, cm™ 2) Presto 8,46 a 8,23a 829a
NIRg s LSDy 5 0,28 Ugo 8,58 a 8,03a 8,57 b
Stoma 50 5,19a 5,01 a 5,73 a
Straw yield, t ha'™ 3) 100 5,68 ab 6,15b 592a
NIRg, s LSDg 05 0,066 150 6,16 b 6,32 b 5,94 a

Objasnienia w tabeli 4 Explanations in Table 4
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Tabela 6. Plony ziarna i stomy oraz wybrane elementy sktadowych plonu i architektury tanu
pszenzyta ozimego
Table 6. Grain yield, straw yield and selected components of yield and lowland meadow
architecture of winter triticale

Badane cechy Rok Year
Examined characteristics 1993 1994 1995
Plon ziarna Grain yield, t ha'*"
’ 8,40 7,59 b 4,18
NIR 05 LSDy,05 0,796 ¢ 2
Masa tysigca ziaren
Weight of thousand grains, g™ 488 ¢ 4520 355a

NIR( o5 LSDy 52,17

Liczba ziaren w ktosie

Number of kernel per ear ™ 51,2b 53,0c 33,7a
NIRg 05 LSDg 5 1,51

Liczba ktoskow w klosie

Number of spikeletes per ear” 25,7 ¢ 2490 19,1a
NIRg s LSDy 05 0,29
Stoma Straw, t ha™!™*

’ 7,76 6,03b 3,57
NIR 05 LSDy 05 0,508 e . ~ra
Wschody roglin, szt. m™
Emergence, units m>"" 237a 498 ¢ 4570
NIRO,OS LSDO_05 28,9
Obsada ktosow .
Number of ears, units m~ 619b 525a 575 ab
NIRg s LSDg s 55,7
Dhugosé ktosa Ear length, cm™
NIRq o5 LSDy 05 0,3 89b 89b 7,1a
Dhugos¢ zdzbta Culm length, cm 1055 b 1033 b 90.4 a

NIR 05 LSDy g5 3,69

Objasnienia w tabeli 4 Explanations in Table 4

szczegoblnie ilos¢ opadow we wrzesniu, tj. w okresie wykonywania uprawy
przedsiewnej. Badane odmiany nie r6éznity si¢ ditugoscia ktosa — zebrane
z obiektow, na ktoérych wykonano orke i gryzowanie. Na obiekcie z zastosowa-
niem kultywatora odmiana Ugo miala dluzszy ktos od pozostatych odmian —
srednio o 0,3 cm (tab. 5). Juz we wczesniejszych badaniach udowodniono ko-
rzystny wptyw uproszczonych upraw na dlugos$é¢ ktosa [Krezel, Sobkowicz
1994; Starczewski 1988]. Gdy wykonano przed siewem pszenzyta orke i zasto-
sowano w trakcie wegetacji nawozenie azotem, wystapilo znaczne zrdznicowa-
nie wysokosci plonu stomy przy wzroscie dawki z 50 do 150 kg N ha'. Jegli
przed siewem zastosowano glebogryzarke, takie r6znice uwidocznity si¢ migdzy
poziomami 501 100 kg N ha' oraz miegdzy 501 150 kg N ha". Po zastosowaniu
w przedsiewnej uprawie kultywatora nie uwidocznity si¢ zréoznicowania w dzia-
taniu trzech pozioméw nawozenia azotem, plony byty wyréwnane (tab. 5). Wyz-
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sze plonowanie pszenzyta ozimego byto potaczone z uzyskaniem wyzszych
wartosci sktadowych plonu (masy tysiaca ziaren, liczby ktoskow i ziaren w kto-
sie, obsady ktosow na jednostce powierzchni, dtugosci ktosa i zdzbta). W pierw-
szym i drugim roku badan (tab. 6) bylo to zwiazane z uprawa tego zboza na
glebie lepszego kompleksu przydatnosci rolniczej oraz z korzystnym rozktadem
temperatury iilo§cia opadow [Rozbicki 1997]. Niekorzystne warunki pogodowe
(niedobor wody i zbyt niska temperatura ) w okresie roznicowania ktosa (maj
1995) wptynety ujemnie na plon ziarna w trzecim sezonie wegetacyjnym [Tar-
kowski 1989]. Waznym czynnikiem byl rowniez rozktad temperatur w miesia-
cach zimowych, ktory byt najkorzystniejszy w pierwszym sezonie wegetacyj-
nym. Dobre przezimowanie pszenzyta ozimego dalo roslinom lepszy start na
wiosng i w potaczeniu z innymi czynnikami wplyngto korzystnie na wysokos¢
plonu ziarna i stomy [ Tarkowski 1989].

‘WNIOSKI

1. Zastapienie tradycyjnej uprawy ptuznej zabiegiem uproszczonym jest
mozliwe z uwagi na brak istotnych zmian w wysokosci plonu ziarna i stomy
pszenzyta ozimego.

2. Wykonanie przedsiewnej uprawy roli kultywatorem korzystnie wptyneto
na zwigkszenie liczby ziaren i ktoskow w klosie, orka zas sprzyjata lepszym
wschodom roslin.

3. Na rozwoj i poziom plonowania pszenzyta znaczacy wptyw mial przebieg
warunkow pogodowych, szczegdlnie we wrzesniu, miesigcach zimowych oraz
W maju i czerwcu.
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