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Wplyw zmianowania i technologii produkcji
na plonowanie wybranych odmian pszenzyta ozimego

The effect of crop rotation and production technology on the yields
of selected winter triticale cultivars

Streszczenie. W ostatnich latach pszenzyto coraz czgsciej uprawiane jest w ptodozmianach o duzym
udziale zbdz w strukturze zasiewow. Jednym ze sposobow przeciwdziatania w tych warunkach
spadkowi wydajnosci zboz jest stosowanie technologii zapewniajgcej roslinom optymalne warunki
wzrostu i rozwoju. Celem badan byto okre$lenie wptywu integrowane;j i intensywnej technologii
produkcji na poziom plonowania trzech odmian pszenzyta ozimego w warunkach réznego udziatu
zboz w strukturze zasiewow. Badania przeprowadzono w latach 2012/2013, 2014/201512015/2016
w SD IUNG-PIB w Osinach. Czynnikami badan byty odmiany ‘Cerber’, ‘Alekto’ i ‘Fredro’ oraz
intensywna i integrowana technologia produkcji. Plonowanie pszenzyta ozimego zalezato glownie
od przebiegu warunkéw pogodowych w okresie prowadzenia badan, zmianowania, technologii
produkcji oraz odmiany. Mniejsze wysycenie zbozami w zmianowaniu sprzyjalo wyzszemu
plonowaniu pszenzyta. Zastosowanie intensywnej technologii produkcji pszenzyta ozimego
przyczynito si¢ do wzrostu plonu pszenzyta ozimego w porownaniu z plonem uzyskanym po
wdrozeniu technologii integrowanej. Odmiana pszenzyta ozimego ‘Alekto’ plonowata na wyzszym
poziomie w obydwu technologiach produkcji w poréwnaniu z pozostalymi odmianami.
Zmniejszenie wysycenia zmianowania zbozami oraz zastosowanie intensywnej technologii
produkgji sprzyjato zwigkszeniu obsady ktoséw na jednostce powierzchni.

Stowa kluczowe: pszenzyto ozime, odmiany, plon ziarna, technologia produkcji, zmianowanie

WSTEP

W ostatnich latach udzial zbéz w strukturze zasiewdw jest duzy, szczegodlnie w go-
spodarstwach wielkoobszarowych. Wynikiem tego jest obnizka plonu, wigksze zuzycie
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srodkow ochrony roslin i nawozoé6w mineralnych. Obnizce plonu ziarna mozna przeciw-
dziata¢ poprzez stosowanie intensywnej technologii produkcji [Smagacz i in. 1998, Bi-
berdzic i in. 2012]. Jednak moze prowadzi¢ to do degradacji srodowiska naturalnego. Al-
ternatywa dla systemu intensywnego jest technologia integrowana, w ktorej nastepuje
umiejetne powigzanie caloksztaltu agrotechniki z ograniczonym zuzyciem przemysto-
wych srodkow produkcji, co skutkuje zwigkszeniem efektywnosci ponoszonych naktadow
i minimalizowaniem ujemnego oddziatywania rolnictwa na srodowisko przyrodnicze [He-
lander 1997, Kus$ i Jonczyk 2009].

W integrowanej produkcji ogranicza si¢ stosowanie chemicznych §rodkow ochrony
ro$lin do niezbednego minimum, a dawki nawozéw mineralnych ustala si¢ w oparciu
0 zasobno$¢ gleby w skladniki pokarmowe i oceng stanu odzywiania roslin [Korbas
i Mrowczynski 2011].

Zaktada sie, ze pszenzyto ozime w warunkach zwigkszajacego si¢ udziatu zboz
w strukturze zasiewow moze osiggnaé wysoki poziom plonowania, wymaga to jednak od-
powiedniego doboru odmian i intensywnosci technologii produkec;ji.

Celem badan byto okreslenie wptywu integrowanej i intensywnej technologii uprawy
na plon ziarna i elementy plonowania trzech odmian pszenzyta ozimego w warunkach
réznego udziatu zbdz w strukturze zasiewow.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2012/2013, 2014/2015, 2015/2016 w Stacji Do-
$wiadczalnej IUNG-PIB w Osinach, na glebie zaliczanej do kompleksu pszennego do-
brego, klasy bonitacyjnej Illa i Illb. Gleba o odczynie lekko kwasnym (pH KCI 6,5) za-
wierata 181 mg K kg i 173 mg P kg gleby. Doswiadczenie dwuczynnikowe zatozono
metodg split—plot, na poletkach o powierzchni 45 m2, w czterech powtérzeniach. Siewu
dokonywano 25 wrze$nia. Wysiano 3,5 min ziaren na 1 ha. Pszenzyto uprawiano na ist-
niejacych od ponad 20 lat doswiadczeniach polowych w monokulturze zbozowej (psze-
nica ozima, pszenzyto ozime, jeczmien jary), W ptodozmianach z 75% udziatem zbdz
w zmianowaniu (jeczmien jary, rzepak ozimy, pszenica ozima, pszenzyto ozime) oraz w
sezonie wegetacyjnym 2012/2013 dodatkowo w ptodozmianie z 50% udziatem zboz
w strukturze (rzepak ozimy, pszenica ozima, bobik, pszenzyto ozime). Zastosowano
ptuzny system uprawy roli. Po zbiorze przedplonu rozdrobniono stome. Glebg uprawiano
agregatem talerzowym. Wykonano podorywke na gtebokos¢ 8—10 cm i bronowanie brona
ciezka. Nastepnie zastosowano uprawe przedsiewng na glebokos¢ 20-22 cm. W ramach
kazdego zmianowania badano dwie technologie produkcji — integrowang i intensywna.
Czynnikiem drugiego rzedu w roku 2012/2013 byty dlugostome odmiany pszenzyta ozi-
mego: ‘Cerber’ i ‘Fredro’, natomiast w sezonach wegetacyjnych 2014/2015 1 2015/2016
— ‘Fredro’ i ‘Alekto’ (forma krétkostoma).

Zastosowane technologie réznity si¢ migdzy innymi poziomem nawozenia mineral-
nego i intensywnoscia chemicznej ochrony roslin przed chwastami, chorobami i szkodni-
kami (tab. 1). W integrowanej technologii produkcji dawki nawozow potasowych i fosfo-
rowych zostaty wyznaczone na podstawie zawarto$ci tych sktadnikow w glebie. Dawke
azotu wyznaczono na podstawie przewidywanego plonu i warunkéw glebowych,
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uwzgledniwszy rodzaj przedplonu i jego nawozenie. Wielko$¢ pierwszej czgéci dawki (ru-
szenie wegetacji) uscislono na podstawie testu azotu mineralnego (Nmin), ktory jest bez-
posrednim wskaznikiem ilosci azotu glebowego dostepnego dla roslin. Wielkos$¢ drugiej
cze$ci dawki (faza strzelania w ZdZbto) korygowano na podstawie oceny stanu odzywienia
ros$lin za pomocg testow roslinnych, oznaczajac zawarto$¢ azotu ogolnego w lisciach.
W obiektach z technologig integrowang ochrong przeciwko chwastom, chorobom i szkod-
nikom prowadzono zgodnie z metodyksa zalecana przez IOR [Korbas i Mroéwczynski
2011]. Zabiegi ochronne przeciwko agrofagom stosowano po przekroczeniu przez nie pro-
g6w ekonomicznej szkodliwosci. W technologii intensywnej stosowano herbicydy w fazie
BBCH 22 (Biologische Bundessortenamt und Chemische Industrie) [Hack i in. 1992] oraz
BBCH 31, w fazie BBCH 31 stosowano fungicyd przeciw chorobom podsuszkowym,
w BBCH 45 — przeciw maczniakowi prawdziwemu i septoriozie lisci, a w fazie BBCH 71
zwalczano fuzarioze klosa, skrzypionke eliminowano za pomoca insektycydu w fazie
BBCH 45. Retardant stosowano w fazie rozwojowej BBCH 32, w technologii integrowanej
w zmniejszonej dawce. W fazie dojrzatosci petnej (BBCH 89) okreslono plon ziarna oraz
jego sktadowe: liczbe klosdw, mase ziaren z klosa i liczbe ziaren z klosa, masg 1000 ziaren.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie w programie Statistica, metoda analizy
wariancji ANOVA, a istotno$¢ roznic oceniono testem Tukeya dla a < 0,05.

Jesienig roéliny pszenzyta mialy korzystne warunki do wzrostu i rozwoju (tab. 2).
W pazdzierniku w 2012 r. stwierdzono dwukrotnie wicksze opady w stosunku do wielo-
lecia. Rok 2013 od stycznia do czerwca charakteryzowat si¢ duzo wyzszymi opadami
w pordéwnaniu z wieloleciem. Podobnie byto w roku 2016, z wyjatkiem czerwca, ponie-
waz w tym miesiacu spadto 0 42,1 mm mniej deszczu niz w wieloleciu. Natomiast w maju
2015 r. bylo 0 51 mm wigcej opadow od $redniej wieloletniej. Wyjatkowo suchym mie-
sigcem byt lipiec w latach 2013 i 2015. Sezony wegetacyjne 2012/2013 i 2015/2016 od-
znaczaly si¢ podobna suma opadéw (odpowiednio 605 i 585 mm). Mniejsza ilo§¢ opadow,
odbiegajaca od $redniej wieloletniej o 25%, stwierdzono w sezonie wegetacyjnym
2014/2015 (383 mm).

Tabela 1. Zuzycie nawozoéw mineralnych i srodkéw ochrony roslin w technologiach produkcji
pszenzyta ozimego
Table 1. Consumption of fertilizers and pesticides in the winter triticale production technologies

A B

L N (saletra amonowa — ammonium sulphate) 100 150
Nawozenie mineralne
Mineral fertilization P (superfosfat — superfhosphate) 30 35

kg-ha'?

(kg ) K (s6l potasowa — potassium salt) 60 77
$rodki ochrony roslin herbicydy — herbicides 1 3
(liczba zabiegow) fungicydy — fungicides 1 3
Plant protection
products (number insektycydy — insecticides - 1
of treatments) retardanty — retardants 1 1

Technologia produkcji — production technology: A —integrowana — integrated, B — intensywna — intensive
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Srednia temperatura powietrza w sezonie wegetacyjnym 2012/2013 byta podobna do
wielolecia, natomiast dwa pozostate sezony wegetacyjne charakteryzowaty sie tempera-
turami wyzszymi. Niemniej bardziej optymalny uktad temperatur i opadéw zanotowano
w roku 2016 (tab. 2).

Tabela 2. Charakterystyka warunkow pogodowych
Table 2. Characteristics of weather conditions

Czynnik Miesige Wielolecie
pogodowy Month 2012/2013 2014/2015 2015/2016 Multiplicity
Weather factor (1981-2010)
1X 15,0 15,1 15,3 13,3
X 8,3 10,1 7,3 8,0
XI 55 4,9 5,2 2,8
XIl -3,3 0,6 4,0 -13
Temperatura | -3,4 1,2 -3,3 -3,3
Temperature 1 -0,6 1,0 3,7 -2,3
(°C) 11 -1,6 4,1 4,3 1,6
[\ 8,8 8,6 9,6 7,8
\Y 15,5 13,9 15,6 13,5
VI 18,9 17,9 19,8 16,8
VI 18,7 20,4 20,1 18,5
IX 21 12 118 51
X 81 22 27 43
XI 29 21 38 39
Xl 31 36 27 37
| 61 43 33 31
Raiﬁgﬁd(ﬁqm) I 40 5 64 30
11 49 21 53 30
[\ 46 28 38 40
\Y 103 108 72 57
VI 94 32 28 70
VI 48 55 87 84
WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Z przeprowadzonej analizy statystycznej wynika, ze wystapily istotne réznice migdzy
$rednimi plonami pszenzyta 0zimego uzyskanymi w roku 2013 i 2015. Dlatego wyniki
badan przedstawiono dla roku 2013 i $rednio dla lat 2015 1 2016, migdzy ktoérymi istotnych
roznic nie stwierdzono.

W roku 2013 najwyzsze plony pszenzyta ozimego uzyskano w kombinacji z 50%
udzialem zb6z, byly one podobne w obu technologiach produkeji (tab. 3). W innych ba-
daniach Jaskiewicz [2015] odmiany pszenzyta ozimego ‘Pizarro’ i ‘Pigmej’ rowniez plo-
nowaly najwyzej w tym zmianowaniu. W obiekcie, w ktorym udziatl zbdz w strukturze
zasiewOw stanowit 75%, istotnie wyzsze plony ziarna uzyskano w warunkach technologii
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intensywnej (tab. 3). Plonowanie zboza zalezato rowniez od doboru odmiany. Plon ziarna
odmiany ‘Cerber’ w stosunku do odmiany ‘Fredro’ byl wyzszy o 0,48 t-ha™* w warunkach
50% udziatu zb6éz w strukturze zasiew6w, 0 0,92 t-ha™?, gdy udziat zb6z w strukturze za-
siewow stanowit 75%, oraz o 0,45 t-ha™! w warunkach monokultury zbozowe;j.

Rosliny zbozowe odznaczajg si¢ wrazliwoscig na okresowe niedobory wody i reaguja
zmiennym plonem ziarna [Weber i Bujak 2016]. Umiarkowana susza jesienna w sezonie
wegetacyjnym 2014/2015 dziatala korzystnie na rozwoj systemu korzeniowego oraz na
wigor wiosenny. Optimum opadowe od kwietnia do czerwca w latach 2015 i 2016 prze-
lozylo si¢ efektywnie na plon ziarna pszenzyta. Korzystnie warunki pogodowe w okresie
tworzenia pgdow na roslinie (w roku 2015 i 2016) i ziarniakow (rok 2016) wptynely do-
datnio na plonowanie pszenzyta ozimego. W roku 2016 w stosunku do 2013 w stanowisku
z 75% udziatem zbdz plony byly wyzsze o 36,3%, a w monokulturze zbozowej o 22,4%
(tab. 3 1 4). W zmianowaniu o 100% wysyceniu zbozami w roku 2015 (suma opadow
nizsza 0 25% w stosunku do wielolecia) plony pszenzyta byty nizsze o 2,16 t-ha™ w sto-
sunku do roku 2016 (korzystniejsze warunki wilgotnosciowe) (tab. 4).

W analizowanym dwuleciu niezaleznie od zmianowania stwierdzono wyzsze plono-
wanie pszenzyta w warunkach stosowania intensywnej technologii produkgji (tab. 4). Po-
dobnie w badaniach Jaskiewicz [2017] pszenzyto jare w monokulturze zbozowej i inten-
sywnej technologii produkcji uzyskato o 0,76 t-ha* wyzsze plony ziarna niz w technologii
integrowanej.

W warunkach monokultury zbozowej obnizyt si¢ poziom plonowania odmiany ‘Fre-
dro’ 0 0,36 t-ha w stosunku do odmiany ‘Alekto’.

W badaniach Jaskiewicz [2015] oraz Pabina i in. [2008], niezaleznie od wykonywa-
nych zabiegdéw uprawowych, wystgpowanie suszy byto gtéwnym czynnikiem ogranicza-
jacym plonowanie rolin.

Tabela 3. Plon ziarna pszenzyta ozimego (t-hat) dla roku zbioru 2013, technologii produkcji i od-
mian w zalezno$ci od udziatu zb6z w strukturze zasiewow
Table 3. Grain yield of winter triticale (t-ha™*) for the year of harvest 2013, production technology
and cultivars depending on percentage of cereals in the structure of cropland

Wyszezegblnienie 50% 75% 100%
Specification
Rok zbioru: 2013
Harvest year: 2013 7,59 741 6,08
integrowana a b a
Technologia produkgji integrated 7,54 710 6,07
Production technology intensywna 7,642 7,722 6,082
intensive
Odmiana ‘Cerber’ 7,832 7,872 6,312
Cultivar ‘Fredro’ 7,350 6,95° 5,86°

50%, 75%, 100% — udziat zboz w strukturze zasiewow — percentage of cereals in the structure of cropland;
a, b — grupy jednorodne — homogeneous groups
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Tabela 4. Plon ziarna pszenzyta ozimego (t-ha) dla roku zbioru 2015 i 2016, technologii produk-
¢ji 1 odmiany w zaleznosci od udziatu zbdz w strukturze zasiewow
Table 4. Grain yield of winter triticale for the year of harvest 2015 and 2016, production technol-
ogy and varieties depending on percentage of cereals in the structure of cropland (t-ha?)

Wyszczegdlnienie 0 0
Specification 5% 100%

Rok zbioru 2015 9,61 5,28
Harvest year 2016 10,12 7,448
integrowana b b

Technologia produkcji integrated 9,50 6,10
Production technology intensywna 10,12 6.62°

intensive

Odmiana ‘Alekto’ 9,822 6,542

Cultivar ‘Fredro’ 9,81 6,18

75%, 100% — udziat zb6z w strukturze zasiewow — percentage of cereals in the structure of cropland a, b — grupy
jednorodne — homogeneous groups

W roku 2013 stwierdzono interakcje w plonowaniu pszenzyta migdzy technologiami
produkcji a odmianami (tab. 5). Istotnie wigkszy plon ziarna odmiany ‘Cerber’ w porow-
naniu z odmiang ‘Fredro’ okreslono w warunkach obydwu technologii produkeji z 50%
udziatem zb6z w strukturze zasiewoéw. Odmiana ‘Fredro’ miata nizszy plon ziarna od od-
miany ‘Cerber’ 0 0,56 t-ha™* w warunkach technologii integrowanej i 0 0,40 t-ha™, kiedy
stosowano technologi¢ intensywng. Analiza wariancji wykazata rowniez, ze zarowno przy
75%, jak i 100% udziale zb6z w strukturze zasiewdéw w warunkach zastosowania techno-
logii intensywnej plon odmiany byt o 11% mniejszy w odniesieniu do odmiany ‘Cerber’
(tab. 5). Weber i Bujak [2016] podaja, ze odmiana ‘Cerber’ wykazuje duza zmienno$¢
plonowania w intensywnym wariancie technologii uprawy.

W warunkach 75% udziatu zb6z w strukturze zasiewow w 2015 r. plon pszenzyta
odmiany ‘Alekto’ byt o0 0,61 t-ha™ wyzszy niz uzyskany z odmiany ‘Fredro’ (tab. 6).
W roku 2016 zalezno$¢ byta odwrotna, nie udowodniono jej jednak statystycznie. W wa-
runkach monokultury zbozowej po zastosowaniu integrowanej technologii produkcji
éredni plon pszenzyta z lat 2015 i 2016 byt odpowiednio o 0,65 t-ha™ wyzszy, jesli upra-
wiano odmiang ‘Alekto’. W intensywnej technologii produkcji dobor odmiany nie wpty-
wat na plonowanie badanego zboza.

Stwierdzono wspoétdziatanie w plonowaniu pszenzyta ozimego migdzy latami i tech-
nologiami produkcji (tab. 7). Plon ziarna pszenzyta ozimego uzyskany w 2016 r. w wa-
runkach technologii intensywnej w stanowisku z 75% udzialem zb6z w strukturze zasie-
wow byl o 1,07 t-ha™ wickszy niz okre§lony w roku 2015 na obiektach, w ktorych zasto-
sowano integrowang technologie produkcji. Poziom plonowania pszenzyta w roku 2015
w kombinacji z technologig intensywna i w roku 2016 w obu technologiach produkcji byt
podobny. W badaniach Jaskiewicz [2017] przeprowadzonych w roku 2016 pszenzyto jare
w warunkach 75% udzialu zb6z w strukturze zasiewow plonowato podobnie przy obu
technologiach produkcji. W badaniach wlasnych przeprowadzonych w 2016 roku
w warunkach monokultury zbozowej i intensywnej technologii produkcji uzyskano
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0 0,67 tha wyzszy plon ziarna pszenzyta ozimego w poréwnaniu ze Stwierdzonym
w technologii integrowanej. Podobny kierunek zmian zanotowano w 2015 r. Plon zboza
uprawianego w technologii intensywnej byt wiekszy o 0,63 t-ha™ od uzyskanego z tech-
nologii integrowane;.

Tabela 5. Plon ziarna pszenzyta ozimego (t-hat) w zalezno$ci od technologii produkcji i odmiany
przy ré6znym udziale zb6z w strukturze zasiewow (rok 2013)
Table 5. Yield of winter triticale (t-ha™*) depending on cultivars and production technology at dif-
ferent proportion of cereals in the structure of cropland (year 2013)

Odmiana 50% 75% 100%

Cultivar A B A B A B
‘Cerber’ 7,822 7,842 7,560 8,182 6,120 6,422
‘Fredro’ 7,26° 7,440 6,65¢ 7,25° 6,020 5,72°

50%, 75%, 100% — udziat zboz w strukturze zasiewow — percentage of cereals in the structure of cropland;
technologia produkcji: A —integrowana — integrated, B — intensywna — intensive; a, b — grupy jednorodne —
homogeneous groups

Tabela 6. Plon ziarna pszenzyta ozimego (t-ha!) w zaleznos$ci od roku zbioru (2015 i 2016) i od-
miany w stanowisku z 75% udziatem zb6z w strukturze zasiewow oraz technologii produkeji i od-
miany w warunkach monokultury zbozowej
Table 6. Yield of winter triticale grain (t-ha™*) depending on the harvest year (2015 and 2016)and
cultivar with 75% share of cereals in the structure of cropland and production technology and vari-
ety under conditions of cereal monoculture

Odmiana 75% 100%
Cultivar
2015 2016 A B
‘Alekto’ 9,924 9,894 6,424 6,654
‘Fredro’ 9,318 10,204 5,778 6,58

75%, 100% — udziat zb6z w strukturze zasiewow — percentage of cereals in the structure of cropland; technologia
produkcji — production technology: A — integrowana — integrated, B — intensywna — intensive; a, b — grupy jed-
norodne — homogeneous groups

W trzyletnich badaniach Nierdbcey i in. [2008] pszenzyto ozime odmiany ‘Kitaro’
najlepiej plonowato w warunkach monokultury zbozowej po zastosowaniu technologii
intensywnej oraz §rednio intensywnej, natomiast gorzej w warunkach technologii osz-
czgdnej. Wplyw warunkow pogody, intensywnosci uprawy i odmiany znalazt odzwier-
ciedlenie rowniez w badaniach Kotodziejczyka i Szmigla [2014] z pszenica jara. Sredni
plon ziarna ocenianych odmian pszenicy jarej uprawianej wedlug technologii intensyw-
nej wynosit 7,11 t-ha™ i byt wigkszy 0 26,5% od plonu uzyskanego w warunkach uprawy
$rednio intensywne;j.
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Tabela 7. Plon ziarna pszenzyta ozimego (t-ha!) w zalezno$ci od technologii produkcji z réznym
udziatem zb6z w strukturze zasiewow (rok zbioru 2015 1 2016)
Table 7. Yield of winter triticale (t-ha*) depending on production technology at different propor-
tion of cereals in the structure of cropland (harvest year 2015 and 2016)

Technologia produkcji 75% 100%
production technology

2015 2016 2015 2016
|ntegr0Wana 9’133 9,87AB 5’10D 7]108
Integrated
Intensywna 10,107 10,207 5,46° 7,777
Intensive

75%, 100% — udziat zbéz w strukturze zasiewow — percentage of cereals in the structure of cropland; a, b — grupy
jednorodne — homogeneous groups

W roku 2013 pszenzyto charakteryzowato si¢ 0 36% mniejsza obsada ktoséw na jed-
nostce powierzchni niz $rednio w latach 2015-2016 (tab. 8). Wyzsza obsada klosow
w dwuleciu wptyneta pozytywnie na plonowanie pszenzyta. W obiektach z udziatem zb6z
50% (rok 2013) i 75% (rok 2015 i 2016) w strukturze zasiewow uzyskano wigkszg liczbe
ktosow na jednostce powierzchni niz w monokulturze zbozowej. Pozostate sktadowe
plonu na ogot nie byty istotnie zréznicowane. W roku 2013 istotne wyzsza liczbe ktosow
z jednostki powierzchni stwierdzono u odmiany ‘Cerber’, a w latach 2015-2016 u od-
miany ‘Alekto” w poréwnaniu z odmiang ‘Fredro’ (tab. 9). Wigkszg mase 1000 ziaren
okreslono dla odmiany ‘Alekto’ w porownaniu z pozostaltymi odmianami pszenzyta ozi-
mego. Srednio w latach 2015-2016 w obiektach z intensywna technologia produkcji
stwierdzono wigksza liczbe ktosow z jednostki powierzchni oraz mase ziaren z ktosa niz
w warunkach technologii integrowanej.

Mut i in. [2005] oraz Podolska [2004] tlumacza to réznicowanymi potrzebami geno-
typu, ktory zmienia wartosci sktadowych plonu w warunkach ograniczonego dostgpu
osobnikow do $wiatla wynikajacego ze zwickszenia obsady klosow na jednostce po-
wierzchni.

Wedtug Podolskiej [2004] plon ziarna zboz z jednostki powierzchni jest wypadkows
elementéw sktadowych plonu, tj. liczby kiosow, liczby ziaren w ktosie oraz masy
1000 ziaren.

Klimont [2007] stwierdzit, ze pszenzyto corocznie chronione herbicydem istotnie
zwigkszalo obsade ktosow na jednostce powierzchni. Z wielu badan wynika, ze sa duze
mozliwosci ksztalttowania elementow plonowania poprzez odpowiednio dobrane zabiegi
agrotechniczne, w tym zabiegi pielegnacyjne tacznie ze srodkami ochrony roslin i nawo-
zeniem azotem [Kwiecinska-Poppe i in. 2010, Jaskiewicz 2017].
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Tabela 8. Sktadowe plonu dla pszenzyta ozimego wysiewanego w warunkach zréznicowanego
udziatu zb6z w strukturze zasiewow
Table 8. Yield components of winter triticale cultivars at different proportions of cereals
in the structure of cropland

Sktadowe plonu Rok zbioru — Harvest year
Yield components 2013 $rednio — mean 20152016
50% 75% 100% 75% 100%
LK 540° 4710 4725 7120 630°
Lz 400 410 3gh 588 61°
MK 1,60® 1,74 1,460 2,86° 2.87°
MTZ 41,9° 40,6® 39.1° a7 47.8°

50%, 75%, 100% — udziat zboz w strukturze zasiewow — percentage of cereals in the structure of cropland; LK
— liczba ktosdéw (szt-mt) — number of ears, (no-m-*), LZ — liczba ziaren z klosa (szt.) — number of grains per ear
(no.), MK — masa ziarna z klosa (g) — grain weight per ear (g), MTZ — masa 1000 ziaren (g) — 1000 grain weight
(9); a, b — grupy jednorodne — homogeneous groups

Tabela 9. Sktadowe plonu dla pszenzyta ozimego w zaleznos$ci od odmiany i technologii produkcji
Table 9. Yield components of winter triticale depending of cultivars and production technology

Sktadowe
plonu Rok zbioru — Harvest year
Yield
components 2013 $rednio — mean 2015-2016
‘Cerber’ | ‘Fredro’ A B ‘Alekto’ | ‘Fredro’ A B

LK 5102 480° 487° | 5032 6832 661° 645° | 6982
LZ 38b 422 392 422 592 582 582 602
MK 1,51° 1,682 1,602 | 1,592 2,882 2,852 2,79 | 2,942

MTZ 40,0 41,02 40,1% | 40,92 48,22 47,20 475% | 47,82

Technologia produkcji — production technology: A —integrowana — integrated, B — intensywna — intensive; LK
— liczba ktosdéw (szt-m) — number of ears, (no-m), LZ — liczba ziaren z klosa (szt.) — number of grains per ear
(no.), MK — masa ziarna z klosa (g) — grain weight per ear (g), MTZ — masa 1000 ziaren (g) — 1000 grain weight
(9); &, b — grupy jednorodne — homogeneous groups

WNIOSKI

1. Plonowanie pszenzyta ozimego zalezato od przebiegu warunkéw pogodowych
w okresie prowadzenia badan, udzialu zb6z w zmianowaniu, technologii produkcji i do-
boru odmian.

2. Mniejsze wysycenie zmianowania zbozami sprzyjato zwigkszeniu plonowania
pszenzyta.
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3. Zastosowanie intensywnej technologii produkcji pszenzyta ozimego na ogot przy-
czynito sie¢ do wzrostu plonu pszenzyta ozimego w poréwnaniu zZ plonem uzyskanym po
wdrozeniu technologii integrowane;.

4. Odmiana pszenzyta ozimego ‘Alekto’ plonowata na wyzszym poziomie w obydwu
technologiach produkcji w poréwnaniu z pozostalymi odmianami.

5. Zmniejszenie wysycenia zmianowania zbozami oraz zastosowanie intensywnej
technologii produkcji sprzyjato zwigkszeniu obsady ktosow na jednostce powierzchni.
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Zrédlo finasowania: Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.4 programu wieloletniego
IUNG-PIB.

Summary. In recent years, triticale has been increasingly cultivated in crop rotations with a high
percentage of cereals in the sowing structure. One way to counteract the decrease in cereal yields
under these conditions is to use a technology that provides plants with optimal growth and
development conditions. The study aimed to determine the effect of the integrated and intensive
production technology on the yields of three winter triticale cultivars under the different percentages
of cereals in the sowing structure. The research was conducted in 2012/2013, 2014/2015, and
2015/2016 in the Experimental Station of IUNG-PIB in Osiny, Poland. The research factors were
‘Cerber’, ‘Alekto’, ‘Fredro’ cultivars, and intensive and integrated production technology. The
yields of winter triticale depended mainly on weather conditions during the research period, crop
rotation, production technology, and cultivar. Lower cereal percentage in crop rotation resulted in
higher yields of triticale. The use of intensive technology produce has contributed to an increase in
winter triticale yields compared to the yields obtained after the implementation of integrated
technology. Winter triticale cultivar Alekto’ yielded at a higher level under both production
technologies than other cultivars. Decreased number of cereals in crop rotation and the application
of intensive production technology promoted an increased number of ears per area unit.
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