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Effectiveness assessment of hen chicks and broilers production with energetic method

ABSTRACT. The present study shows the correlation between both the level and energetic
input structure and gained effects in chicks production and hens broilers fattening. The source
materials were found in the documents of experimental farms regarding chicks hatches (50 cycles)
as well as in the documents of cooperative farm concerning broilers’ breeds for 43 productive
rotations. The calculations of every cycle were done in weight averages. The level and structure of
energetic input was stated for particular hatches in MJ/chick and at chickens’ fattening in MJ/kg
of body mass. Correlations among the examined variables are stated with the correlation method.
Results of the analysis show a tight correlation of both the level and energetic input structure with
productive effects and the technology used. Energy input was about 8.68 MlJ/chick at marketable
hatches but at embryonic ones — about 12.63 MJ. At hen broilers fattening the mean 60.12 MJ/kg of
slaughter mass was used. The highest share of raw material was in the energetic input structure. The
unit energy-absorptiveness decrease was noticed in the case of both hatches and slaughter mass, as
well as of chicken stock/m” of hatchery, which is manifested in negative correlation relations.
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Problemy ograniczonosci zasoboéw s$rodkow produkcji 1 ich wplyw na
ksztaltowanie si¢ struktury i dynamiki rozwoju produkcji rolniczej powinny by¢
uwzgledniane w analizach ekonomicznych, gdyz wyznaczaja granice celow
gospodarowania.
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Metoda energochtonno$ci skumulowanej staje si¢ niezbgdnym elementem fi-
nansowych analiz ekonomicznych podejmowanych przedsigwzigc. Pozwala ona
na zobiektywizowanie rachunku ekonomicznego wskutek zastapienia jednost-
kami energii miernika pienig¢znego.

Konieczno$¢ racjonalizacji wykorzystania energii zmusza do szczegétowej ana-
lizy procesow wytwarzania celem usunigcia z nich wadliwych elementow technicz-
no-organizacyjnych. Stad analiza energetyczna sprzyja wprowadzaniu materialowo-
energooszczednych, a jednoczesnie efektywnych sposobéw produkcji.

Zauwazalne przemiany w modelu konsumpcji powoduja wzrost zaintereso-
wania nabywcow produktami niskokalorycznymi, a do takich zaliczane sa arty-
kuly drobiarskie. Intensywny odchow kurczat rzeznych charakteryzuje si¢ krot-
kim cyklem produkcyjnym, a w zwiazku z tym wielokrotno$cia wstawien w
ciagu roku. W ten sposob istnieje mozliwos¢ optymalnego wykorzystania zaan-
gazowanych w tuczu $srodkow trwatych. Odchow brojlerow kurzych zapewnia
rownomierne dostawy zywca na rynek. Szybkie przyrosty masy ciata kurczat
przy jednoczesnym efektywnym przetwarzaniu mieszanek paszowych prowadza
do maksymalizacji produkcji z jednostki powierzchni wychowalni [Popiotek
1999].

Celem opracowania byto okreslenie zaleznos$ci migdzy poziomem i struktura
nakladéw energetycznych a osiagnigtymi wynikami produkcyjnymi w lggach
pisklat oraz odchowie kurczat brojlerow.

METODY

Materialy empiryczne zebrano z dokumentacji fermy Akademii Rolniczej dla
50 cykli (w tym 34 Iggi pisklat towarowych i 16 zarodowych dla fermy rodzi-
cielskiej). Natomiast dane liczbowe odnosnie do tuczu kurczat brojlerow dla 43
rotacji produkcyjnych pochodzity z ferm spotdzielczych woj. lubelskiego i woj.
swigtokrzyskiego.

Naktady energetyczne dla wybranych dzialalnos$ci produkcji drobiarskiej
obliczono zgodnie z metoda energochtonnosci skumulowanej [Anuszewski i
in. 1979], wyodrgbniajac cztery strumienie energii: surowce i materiaty (jaja,
piskleta, mieszanki paszowe, dodatki do pasz, $ciotka, materialy dezynfekcyj-
ne i inne), bezposrednie nosniki energii (paliwa, energia elektryczna), obiekty
trwate (budynki, inkubatornia, maszyny i urzadzenia wewngtrzne), site robo-
cza (bezposrednia obstuga przy Iggach i tuczu kurczat).

W celu ujecia wymienionych naktadow produkcyjnych w dzulach zastoso-
wano wspotczynniki opracowane przez Wojcickiego [1981].
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Zaleta miernika energii wedhug Bibrowskiego [1983] jest jego uniwersalnos¢
1 porownywalno$¢ w czasie niezaleznie od zmieniajacych si¢ cen i ich wzajemnych
relacji. Pozwala on na ominigcie niedoskonatosci wskaznikow ekonomiczych.

Obliczenia wykonano dla kazdego cyklu lggowego i rotacji tuczonych kur-
czat oraz w postaci $redniej wazonej z badanych zbiorowos$ci. Natomiast do
oceny wspoélzaleznosci migdzy rozpatrywanymi zmiennymi zastosowano tech-
nike badawczg analizy korelacji.

W rachunku korelacyjnym uwzgledniono zwiazki migdzy poziomem nakta-
doéw energetycznych w MJ/piskle a wylegiem pisklat w procentach w stosunku
do jaj nalozonych, a w tuczu brojleréw migdzy jednostkowym poziomem energii
w MlJ/kg masy odchowanego brojlera a zuzyciem mieszanek paszowych w
kg/kg wagi zywej, wielkoscia upadkow i wybrakowan kurczat w procentach,
obsada kurczat w szt./m> wychowalni i masa uzyskanej produkcji w kg/m” éred-
nio w ciagu jednego cyklu tuczu.

Problematyka energochtonnos$ci produkcji drobiarskiej to przedmiot badan
Golemo i in. [1985], Herbuta [1993], Hunton [1989], Kuckiej [1991], Popiotek
i in. [2002]. Dotycza one ustalania energochtonnosci ciagnionej dla réznych
grup drobiu oraz dziatan energooszczednych wskutek wprowadzania postgpu
technicznego do produkcji drobiarskiej.

WYNIKI

Masowa produkcja jaj wylegowych i legow pisklat jest Scisle zwiazana z ich
wykorzystaniem w przemyslowym tuczu drobiu, zwtaszcza brojlerow kurzych.
Pawlak [1998] zwraca uwage na duzy postgp nauki w zakresie sztucznych le-
goéw. Dotyczy to badan genetycznych, fizjologicznych i biochemicznych, ktore
przyczyniaja si¢ do zapewnienia optymalnych, zblizonych do naturalnych, wa-
runkdéw rozwoju embrionow.

Zapltodnienie jaj przeznaczonych na leggi towarowe w badanych cyklach wy-
nosito $rednio 91,72% (tab. 1) i bylo znacznie wyzsze od zarodowych dla fermy
doswiadczalnej (przecigtnie 83,17%). Prezentowane wyniki sa zblizone z bada-
niami Gaweckiej [2002], ktore ksztattuja si¢ w granicach 86%—90%. Nalezy
podkresli¢ fakt, ze wysokowydajne wyselekcjonowane linie odznaczaja si¢ nieco
nizszymi wskaznikami wylggu (ok. 82%). W grupie lggéw towarowych uzyska-
no ok. 2% wigcej zdrowych pisklat (79,7%) niz przy zarodowych. Z kolei przy
lggach dla fermy do$wiadczalnej stwierdzono mniej o ponad 4% pisklat stabych
i niewyklutych, a ponad 6% wigcej embriondw obumartych niz przy lggach pi-
sklat przeznaczonych na sprzedaz. Istotnym miernikiem jest wylggowos¢ pisklat
w stosunku do jaj natozonych, w badanej populacji ksztaltowata si¢ odpowied-
nio: piskleta towarowe przecigtnie 73,11%, a zarodowe 64,81%.
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Tabela 1. Wyleg pisklat przeznaczonych na sprzedaz oraz dla fermy doswiadczalnej
(Srednie wazone)
Table 1. Chicks hatches both for sale and for experimental farms (weighted mean)

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka Legi Legi
No. Specification miary towarowe zarodowe
Measure unit | Marketable Embryonic
hatches hatches
1 Zaptodnienie jaj % 91,72 83,17
Eggs insemintion
2 Embriony obumarte % 8,38 14,65
Extinct embryos
3 Pisklgta niewyklute i stabe % 11,92 7,43
Not hatched and weak chicks
4 Piskleta zdrowe % 79,70 77,92
Healthy chicks
5 | Wylag pisklat z jaj zaptodnionych % 79,70 77,92
Chicks hatch from inseminated eggs
6 | Wylag pisklat z jaj natozonych % 73,11 64,81
Chicks hatch from primary eggs

Tabela 2. Wybrane wskazniki produkcyjne w odchowie kurczat brojleréw (Srednio na cykl)
Table 2. Chosen productive indices in chicken broilers fattening (mean for cycle)

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka Wartosé¢ Zakres
No. Specification miary wskaznika | zmiennosci
Measure Value Variation
unit of index range
1 | Naklady energetyczne na 1 kg zywca MJ 60,12 52,52 — 89,52
Energy input perkg of slaughter
2 | Upadki i wybrakowania % 7,81 3,05-16,18
Falls and rejections
3 | Zuzycie mieszanek paszowych na 1 kg kg/kg 3,03 2,52-3,76
Feed mixtures per kg
4 | Obsada kurczat na 1 m* brojlerni szt 14,33 4,7-19
Chickens stock per 1 m? of broiler farm
5 | Tlos¢ kg zywca z 1 m? brojlerni kg 24,24 6,9 — 36,94
Slaughter quantity from 1 m® of broiler farm

W analizowanych fermach tuczu brojleréw kurzych wystapito od 2 do 5 ro-
tacji rocznie. Przejsciowe niepelne wykorzystanie mozliwosci produkcyjnych
ferm byto spowodowane brakiem odpowiedniego systemu grzewczego i w rezul-
tacie prowadzono w nich wylacznie dwa cykle letnie. W brojlerniach stosowano
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catodobowe oswietlenie, a ogrzewanie przez nawiew cieptego powietrza za po-
mocg dmuchaw. Uzupelieniem ogrzewania w poczatkowym okresie odchowu
byly sztuczne kwoki. W zywieniu mieszankami paszowymi stosowano program
zywieniowy ,,do woli”, a do ich zadawania stuzyly paszociagi linowe oraz au-
tomaty i poétautomaty do pasz i pojenia. Obstuga zatrudniona byta catodobowo w
systemie zmianowym. Pomimo ujednoliconej technologii tuczu efekty produk-
cyjne migdzy rozpatrywanymi rotacjami bylty zroéznicowane.

Tabela 3. Struktura naktadow energetycznych w procesie lggow pisklat kurzych w MJ/piskle
($rednie wazone)
Table 3. Energetic input structure in hen chick hatches in MJ/chick (weighted mean)

Lp. Wyszczegdlnienie Pisklgta towarowe Pisklgta zarodowe
No. Specification Marketable chicks Embryonic chicks
Zakres Zakres
zmiennosci | MJ % zmiennosci | MJ %
Variation Variation
range range
1 |Surowce 5,59-8,38 | 6,29 | 72,46 | 6,12-9,35 | 7,54 59,70
Raw materials
2 |Bezposrednie nosniki 0,17-0,20 | 0,19 | 2,19 | 0,17-0,20 | 0,19 | 1,50
energii
Direct energy carriers
3 |Praca zywa 0,59-2,26 | 0,98 | 11,29 | 1,70-9,46 | 3,68 |29,14
Man power

4 |Obiekty trwate i urzadzenia 0,80-1,00 | 0,97 |11,18] 0,80—1,00 | 0,97 | 7,68
Fixed assets and fittings
Materiaty dezynfekcyjne i inne

5 |Disinfection materials 0,20-0,30 | 0,25 | 2,88 | 0,20-0,30 | 0,25 | 1,98
and others

6 |Ogdtem 7,82 -10,60 | 8,68 | 100 | 9,33 -14,72 | 12,63 | 100
Total

Generalnie w dhuzszych cyklach tuczu powyzej 64 dni (tab. 2) uzyskiwano
wyzsza masg ciala odchowanego brojlera (ok. 2,5 kg). Odchéw kurczat cigzszych
powoduje w pojedynczych przypadkach zwickszenie masy wagi zywej z 1 m’
brojlerni pod warunkiem braku upadkow w koncowym okresie tuczu. Odbywa
si¢ to jednak kosztem zwigkszania naktadéw czynnikow produkcji. Nadmierne
przedtuzanie cyklu produkcyjnego powoduje zmniejszenie liczby rotacji w roku,
a wigc ilo$¢ rocznej produkcji z jednostki powierzchni nie moze by¢ zmaksyma-
lizowana.
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Rycinal. Struktura naktadéw energetycznych w tuczu brojlerow kurzych (Srednia wazona)
Figure 1. Energetic input structure in hen broilers fattening (weighted mean)

Na petne wykorzystanie powierzchni produkcyjnej wychowalni ma wptyw
gestosé obsady kurczat na 1 m?. Srednio wynosita ona 14,7 szt. przy zroznico-
waniu od 13,6 do 19 szt./m>. Gkdwna przyczyna wysokiego zuzycia mieszanek
paszowych ($rednio ok 3 kg/kg masy ciala) jest malejace tempo wzrostu kurczat
wraz z ich wiekiem oraz wzrost wskaznikow paszochtonnosci wskutek upadkow
1 wybrakowan brojleréw.

Sredni poziom naktadéw energetycznych przy legach towarowych ksztatto-
wal si¢ na poziomie 8,68 Ml/piskle, a w cyklach lggowych dla fermy doswiad-
czalnej 12,63 MJ/piskle (tab. 3). Wyniki zamieszczone w tab. 3 wskazuja, Ze
najwyzszy udziat w strukturze prezentowanych nakladow energetycznych sta-
nowity surowce, czyli jaja wylegowe — w przypadku pisklat towarowych $rednio
72,46% (6,29 MJ), a przy zarodowych 59,7% (7,54 MJ). Z tego wniosek, ze
obnizona wylggowo$¢ przyczynia si¢ do istotnego wzrostu naktadéw energe-
tycznych, zwilaszcza w produkcji masowej pisklat. Z kolei strumien energii w
postaci pracy zywej wykazywat duze zréznicowanie w badanej populacji. Przy
legach pisklat zarodowych stanowilty 29,14% (3,68 MlI/piskle) catkowitych na-
ktadow energii i byly ponadtrzykrotnie wyzsze niz przy lggach towarowych
(0,98 Ml /piskle).

Obserwowane wysokie naklady pracy byly zwiazane w tym przypadku ze
starannym prowadzeniem doktadnego opisu kazdej partii jaj wylegowych po-
chodzacych z poszczegélnych stad rodzicielskich. Nalezy zwroci¢ uwage na
fakt, ze pozostale strumienie energii, zwiazane z technologia legdw (bezposred-
nie no$niki, obiekty trwale i materialy dezynfekcyjne), wynosity po 1,41
MlJ/piskle zarowno przy lggach towarowych, jak i zarodowych, co stanowito
odpowiednio 16,25% i 11,16% catkowitych naktadow.



Ocena efektywnosci produke;ji pisklat i brojlerow kurzych metoda energetyczna 51

Wskaznik jednostkowej energochlonnosci jest odwrotnie proporcjonalny w
stosunku do uzyskanych wynikéw lggow w odniesieniu do nalozonych jaj.
Wspotczynnik korelacji (-0,5323) wskazuje, ze wraz ze wzrostem wylggowosci
spadaja jednostkowe nakltady energetyczne na piskle. Na analogiczne zaleznosSci
zwraca uwage w swoich badaniach Kucka [1991].

Intensywny tucz kurczat rzeznych jest kapitato- i materiatochtonny. Stad sta-
je si¢ bardziej energochtonny od innych gatunkow zwierzat [Sala 1992] . Na
wyprodukowanie 1kg wagi zywej brojleréw zuzywano w rozpatrywanych fer-
mach 60,12 MJ przy duzym zréznicowaniu od 52,52 do 89,52 MJ.

W tuczu brojlerow kurzych w strukturze $rednich naktadow energetycznych
najwyzszy udzial stanowity materialy i surowce — $rednia wazona 60,1% (ryc. 1),
a najnizszy bezposrednia obstuga kurczat — 3%. Obnizenie wskaznikow paszo-
chtonnos$ci produkcji brojleréw przez racjonalniejsze wykorzystanie mieszanek
wplynetoby na istotne zmniejszenie naktadow energetycznych. Na wzrost ener-
gochtonnosci tuczu wptywaja rowniez upadki i wybrakowania kurczat. Paliwa
(state 1 ptynne) i energia elektryczna sa w analizowanych fermach drugim pod
wzgledem wielko$ci strumieniem energii (Srednio — 29,2%). Zroéznicowanie
miedzy cyklami w tym przypadku (17,02-37,40) byto uzaleznione od pory roku
i stosowanego programu $wietlnego oraz energooszczednych systemow grzew-
czych i wentylacji.

Z analizy zaleznosci korelacyjnych wynika, ze najsilniejszy dodatni zwiazek
(0,7816) wystapit migdzy poziomem naktaddéw energetycznych a zuzyciem pasz
na 1 kg masy ciata. Stad wraz z dalszym wzrostem paszochtonno$ci produkcji
jej energochtonnos$¢ bedzie sig zwigkszaé. Zuzycie mieszanek paszowych obcia-
zaja padniecia kurczat. Istotny dodatni zwigzek korelacyjny (0,4890) wystapit
miedzy naktadami energetycznymi a upadkami brojleréw. Wskutek ubytkoéw
kurczat nastgpuje zwigkszenie materiatlochtonnosci produkcji z tytulu nieefek-
tywnego zuzycia pasz. Na maksymalizacje produkcji z 1 m* wplywaja nie tylko
mozliwo$ci produkcyjne tuczonych kurczat, ale rowniez gesto$¢ ich obsady na
jednostke powierzchni. Wspodtczynnik korelacji (-0,5539) wskazuje na spadek
jednostkowych naktadow energetycznych przy wzroscie ilosci produkcji od-
chowanych brojlerow z 1 m”. Analogiczna zalezno$é wystapita miedzy nakla-
dem energii w MJ/kg masy ciala a obsada kurczat na 1 m?, na co wskazuje
ujemny zwiazek korelacyjny.

Prezentowane zaleznosci $wiadcza o istotnym wplywie wybranych do badan
wskaznikéw na poziom energochtonnosci produkcji pisklat 1 kurczat brojlerow.

Potrzeba prowadzenia analiz energochtonnosci produktéw rolniczych wynika
z konieczno$ci racjonalizacji zuzycia energii i traktowania ich jako kryterium
efektywnosci poszczegdlnych przedsigwziec.
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WNIOSKI

1. W legach pisklat i odchowie brojlerow kurzych poziom i struktura nakta-
doéw energetycznych (wyrazonych w Ml/piskle i MJ/kg masy ciala) maja Scisty
zwiazek z efektami produkcyjnymi i stosowana technologia.

2. Na wytworzenie 1 kg wagi zywej brojleréw kurzych zuzywano w anali-
zowanych fermach $rednio 60,12 MJ, a przy lggach towarowych przecigtnie 8,68
Ml/piskle i zarodowych 12,63 MJ/piskle, co stanowito od 14% do 21% catkowi-
tych naktadow energii na odchow kurczat.

3. W strukturze nakladow energetycznych rozpatrywanych dziatalnosci naj-
wyzszy udzial stanowily materiaty i surowce odpowiednio przy legach towaro-
wych 75,3%, zarodowych 61,68%, a w tuczu kurczat rzeznych 60,1%.

4. Energooszczedne programy $wietlne oraz systemy ogrzewania i wentyla-
cji, szczegbélnie w tuczu brojlerow, maja wpltyw na poziom naktadéw bezpo-
srednich no$nikow energii.

5. Spadek jednostkowej energochtonnosci wystepuje w przypadku wzrostu
wylegowosci pisklat w odniesieniu do jaj nalozonych oraz zwigkszenia masy
uzyskanej produkcji z Im® i wzrostu obsady kurczat na jednostke powierzchni, o
czym $wiadcza ujemne zwiazki korelacyjne.
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