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Influence of some factors on the sorptive properties of soils in East Poland

ABSTRACT. The paper presents the characteristics of the sorptive properties of soils in East
Poland. It concerns nearly all soil units occurring in our country. The results show the basic soil
properties determined by the methods commonly used in Polish laboratories and illustrating the
sorptive capacity of the soils determined by the modified Mehlich method. The most important
results obtained by authors are as follows: The organic matter has the greatest influence on the
sorptive capacity of the soils. The content of organic matter in mineral soils is determined by the
kind of their utlilization, hence the sorptive capacity dependence on their utilization. Besides
organic matter, grain-size distribution is an important factor influencing the sorptive capacity of
soils, especially the content of very fine and colloidal particles, i.e. the kind of soil. The
distribution of cations in the sorptive complex depends on pedogenesis (soil forming process), that
is ony their typology. It appears particularly in profiles of podzolic, lessive and brown soils. Total
exchange cations in the sorptive complex and the base saturation depends on the kind of the parent
rock, including the presence of carbonates.
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Zdolnosci sorpcyjne to jedna z wazniejszych cech chemicznych kazdej gle-
by. Maja one obok aspektu teoretycznego réwniez duze znaczenie praktyczne,
jak magazynowanie sktadnikéw pokarmowych i gospodarka zywieniowa roslin.
Ponadto wazna rolg odgrywaja z punktu widzenia sanitarnego, czyli neutralizacji
toksycznych sktadnikow, dostajacych si¢ do gleby. Nabiera to szczegodlnego
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znaczenia w ostatnich dziesiatkach lat ze wzgledu na wzrastajace zanieczyszcze-
nie srodowiska. Poszczegdlne gleby wykazuja, jak wiadomo, wielkie zr6znico-
wanie zdolno$ci sorpcyjnych. Warto tez podkresli¢, ze prac poswigconych wy-
facznie wlasciwosciom sorpcyjnym gleb jest stosunkowo mato [Dechnik, Filipek
1996; Jaworska, Dhugosz 1996; Karklinsh, Znutina 1993; Kocowicz 1999; Ko-
necka-Betley 1961; Labuda 1994; Piascik, Lachacz 2001; Sktodowski, Zarzycka
1995; Uziak, Melke 1969]. Dane dotyczace tych cech sa zwykle zawarte w pra-
cach gleboznawczych obok innych wlasciwosci glebowych.

Sporo prac poswigcono wplywowi nawozenia lub nawozenia i rodzaju uzyt-
kowania na zdolnosci sorpcyjne. Zajmowali si¢ tymi zagadnieniami: Adamus i
in. [1989], Dechnik, Filipek [1987], Dechnik i in. [1993], Rabikowska i in.
[1993], Straczynska [1999], Sykut, Ruszkowska [1999], Wojnowska i in. [1993],
Domzat i in. [1994], Kaniuczak [2001], Ruszkowska i in. [1994].

Praca niniejsza zawiera charakterystyke wtasciwosci sorpcyjnych gleb Polski
Wschodnie;.

METODY

W trakcie badan poswigconych metalom cigzkim w glebach wschodnich re-
gionow Polski zebrano obfity materiat glebowy z okoto 100 profili. Pochodzit
on ze wszystkich regionéw fizjograficznych wschodnich cze¢sci kraju: Pojezierza
Mazurskiego, Podlasia, wschodniej czgsci Mazowsza, Wyzyny Lubelskiej, Nizi-
ny Sandomierskiej i Karpat. Postanowiono wykorzysta¢ go do przeprowadzenia
rownolegle badan wlasciwosci sorpcyjnych gleb. Z zebranego materiatu wyty-
powano 35 profili glebowych, ktore reprezentuja 3 rodzaje uzytkow: gleby
uprawne, lesne i uzytki zielone, prawie wszystkie jednostki typologiczne wyste-
pujace w Polsce (facznie 11 typow) oraz wazniejsze skaty macierzyste. Mozna tu
wymieni¢ piaski réznego pochodzenia, gliny zwalowe réznego wieku (okresu
zlodowacenia), ity, utwory pytowe (lessy, utwory lessowate, utwory pytowe
wodnego pochodzenia i pyly Pogoérza Karpackiego), ponadto utwory organoge-
niczne i skalty masywne, tj. wapienie, piaskowce i tupki.

Sktad kationow wymiennych oznaczono zmodyfikowana metoda Mehlicha.
Ponadto wykonano oznaczenia podstawowych wlasciwosci badanych gleb. Sa
to: sktad granulometryczny metoda areometryczng, zawartos¢ wegla organicz-
nego wg Tiurina, substancj¢ organiczna przez zarzenie, azot ogdlny metoda
Kjeldahla oraz odczyn w 1 mol KCl [Litynski i in. 1976].
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WYNIKI

Podstawowe wilasciwosci glebowe zestawiono w tabeli 1. Wynika z niej, ze
badane gleby wykazywaty bardzo duze zréznicowanie sktadu granulometrycz-
nego, a w konsekwencji szeregu wlasciwosci fizycznych i niektorych wtasciwo-
$ci chemicznych. Byly to gleby od piaskow luznych przez gliniaste, gliny lekkie
i cigzsze, ity, utwory pytowe, a ponadto gleby organiczne. Duza rozpigtos¢ ce-
chowata badane gleby w zakresie zawarto$ci wegla organicznego, od zawartosci
bardzo matych do okoto 6%, zaleznie od uzytkowania, typu gleby i poziomu
genetycznego. Takze zawarto$¢ substancji organicznej w torfach byta zréznico-
wana, od okoto 45% do 90%. Odczyn badanych gleb wahat si¢ od bardzo silnie
kwasnego do alkalicznego (pH 3,0-7.,5).

Bardzo zréznicowane byly rowniez wtasciwosci sorpcyjne, ktore zilustrowa-
no na rycinach 1-6. Przedstawienie wynikéw badan w postaci wykresow dato
dobry poglad na rozmieszczenie kationéw w profilach glebowych. Kationy pota-
su i sodu, jako wystepujace w matych zawartosciach, podano tacznie, podobnie
razem przedstawiono zawarto$ci wapnia i magnezu. Pokazanie kazdego kationu
osobno, jak rowniez sumy kationow o charakterze zasadowym (S), pojemnosci
sorpcyjnej (T), a takze stopnia nasycenia kationami o charakterze zasadowym
(V%) dawaloby mniej czytelny obraz.

Zawarto$ci jonow potasu przewyzszaly z reguly kilkakrotnie zawartos¢ jo-
now sodu, szczegodlnie w glebach lesnych, tylko w przypadku kilku profili byto
odwrotnie. Podobnie byto z jonami wapnia i magnezu. Zawartos¢ Ca i Mg (ryc.
1-6) zwykle pokrywala sig¢ z suma kationow o charakterze zasadowym (S). Ka-
tiony Ca i Mg stanowity wraz z jonami wodorowymi gtéwny sktadnik komplek-
su sorpcyjnego. W szeregu profili jony H dominowaly w kompleksie sorpcyj-
nym nad pozostalymi. Miato to miejsce gléwnie w glebach lesnych, a takze,
cho¢ w mniejszym stopniu, w glebach odlogowanych i takowych.

Z zalaczonych rycin 1-6 wynika wyraznie, ze na pojemno$¢ kompleksu
sorpcyjnego dominujacy wplyw wywierala przede wszystkim zawarto$¢ sub-
stancji organicznej. Dotyczy to w pierwszej kolejnosci gleb torfowych. Wynika
to tez z pracy Piascika i Lachacza [2001], ktorzy wskazuja przy tym, iz proces
murszenia gleb torfowych obniza ich zdolno$ci sorpcyjne. Rowniez w glebach
mineralnych najwazniejsza rolg odgrywa substancja organiczna, przede wszyst-
kim jednak $ciotka w glebach lesnych. W glebach uprawnych czy nawet glebach
uzytkow zielonych zawarto§¢ substancji organicznej byla nizsza, stad tez jej
wplyw na pojemnos$¢ sorpcyjna byt znacznie mniejszy. Tak wigc szczegdlnie
duze znaczenie dla zdolnosci sorpcyjnych gleb mial rodzaj ich uzytkowania.
Podobne stwierdzenie mozna znalez¢ w pracy Kocowicza [1999] w odniesieniu
do gleb gorskich w Sudetach.
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Tabela 1. Podstawowe wlasciwosci gleb Polski Wschodniej
Table 1. Basic properties of soils in the area of East Poland

é ;2 Poziom Glebokose Sktad granulometryczny w % C-org. (EUb' pH ,
2 2 | genetyczny Depth Size fractions (weight %) org) 1 mol N-oglny
= Hori (ORG. KCl Total-N
Z g orizon matter)*
1-0,1 | 0,1-0,02 | <0,02 [<0,002
cm mm % %
1 Gleba stabo wyksztatcona (z piaskow, lesna) Weakly developed soil (from sands, forest)
(0) 3-0 (62,3)* 35 1,19
A 5-15 86 7 7 1 0,57 4,2 0,05
Cl 30-40 91 4 5 2 0,14 4,6 0,01
C2 70-80 90 5 5 2 0,07 4,7 0,01
C3 100-110 93 3 4 3 4,7
2 Gleba stabo wyksztatcona (z fliszu, le§na) Weakly developed soil (from flysh, forest)
(0) 0-2 (65,5)* 43 1,16
A 2-4 29 37 34 18 6,99 35 0,37
AC 15-25 31 31 38 17 1,39 3,5 0,19
3 Redzina (trzeciorzgdowa, lesna) Rendzina (Tertiary, forest)
A 5-15 46 22 32 20 3,00 6,3 0,26
Bbr 17-25 50 17 33 24 0,69 73 0,09
Cca 26-36 32 31 37 18 0,65 6,8 0,08
6 Redzina (kredowa, uprawna) Rendzina (cretaceous, arable)
Ap 5-15 36 20 44 18 1,47 7,3 0,13
Bbr 25-35 42 11 47 38 0,47 73 0,06
Cca 40-50 4 6 90 48 0,64 7,5 0,08
7 Parar¢dzina (z fliszu, uprawna) Pararendzina (from flysh, arable)
A 5-15 26 33 41 19 0,99 7,1 0,16
Cca 30-40 53 43 14 4 7,3
9 Czarnoziem (z lessu, uprawny) Chernozem (from loess, arable)
Ap 5-15 1 58 41 13 1,32 6,9 0,11
Al 20-35 0 61 39 14 0,96 7,3 0,08
A2 40-60 0 52 48 21 0,84 7,2 0,07
A2B 60-70 0 52 48 20 0,51 7.3 0,05
Cca 90-100 1 56 43 15 7,6
10 Gleba brunatna wtasciwa (z gliny zwatowej, uprawna) Brown typic soil (from boulder clay, arable)
Ap 5-15 28 35 37 16 0,99 5,5 0,10
Bbr 30-40 5 30 65 25 0,38 6,3 0,04
BbrC 45-57 3 48 49 30 0,24 5,5
C 65-75 4 41 55 28 7,3
11C 128-140 1 2 97 49 7,5
11 Gleba brunatna wtasciwa (z lessu, lesna) Brown typic soil (from loess, forest)
(0) 2-0 (79,9)* 43 0,90
A 2-7 0 56 44 16 2,49 3.8 0,17
ABbr 9-13 1 57 42 15 1,27 38 0,11
Bbrl 25-35 0 59 41 12 0,17 4,0 0,04
Bbr2 50-60 0 55 45 12 0,10 42 0,03
BbrC1 85-95 0 59 41 16 4,5
Cl 125-135 1 59 40 15 6,3
C2ca 145-155 0 55 45 12 7,3
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Tabela 1. C.d.
Table 1. Continue
R C-org.
,72 § Poziom Glebokos¢ Sktad granulometryczny w % (Sub. pH i
S o . . . N-ogélny
5 = | genetyczny Depth Size fractions (weight %) org.)* 1 mol Total-N
- O o
Z £ Horizon (Org. KCl
1-0,1 [0,1-0,02 [ <0,02 | <0,002 | matter)*
cm mm % %
13 Gleba brunatna kwasna (z pytéw karpackich, uprawna) Brown acid soil (from carpathian silts, arable)
Ap 5-15 2 57 41 13 0,89 4,5 -
Bbr 38-54 1 57 42 18 0,19 4,2
BbrC 74-87 1 58 41 16 0,12 4,0
C 140-165 1 60 39 14 0,11 3,9
14 Gleba brunatna kwasna (z fliszu, lesna) Brown acid soil (from flysh, forest)
A 4-9 6 17 78 46 2,69 3,8 -
Bbr 20-30 10 20 70 40 0,68 3,8
BbrC 50-70 11 21 68 38 0,47 39
C 65-95 13 17 70 37 0,51 3,9
16 Gleba brunatna kwasna (z fliszu, halna) Brown acid soil (from flysh, alpine)
A 0-10 32 39 29 9 3,85 3,9 0,36
Bbr 20-30 40 25 35 14 241 4,1 0,24
BbrC 40-50 41 17 42 18 1,58 4,2 0,12
18 Gleba ptowa (z piasku naglinowego, uprawna) Lessive soil (overlaying loam, arable)
Ap 5-15 64 19 17 5 0,69 6,6 0,07
Eetl 24-33 55 28 17 4 0,96 6,3 0,06
Eet2 33-43 44 36 20 6 0,13 6,4 0,02
Bt 55-65 31 37 32 15 0,11 5,7 0,02
C 130-140 35 34 31 15 0,07 6,1
20 Gleba ptowa (z lessu, uprawna) Lessive soil (from loess, arable)
Ap 5-15 0 64 36 6 0,97 52 0,09
Eet 27-37 0 61 39 8 0,36 4.8 0,02
EetBtl1 40-44 0 60 40 8 0,23 4,6 0,02
Btl 47-57 0 57 43 15 0,26 43 0,02
Bt2 75-85 0 49 51 23 0,12 42
Bt2C1 102-110 0 44 56 27 4,3
C1 120-130 0 51 49 21 42
Cc2 150-160 0 46 54 21 4,2
22 Gleba ptowa (z pytéw wodnego pochodzenia, lesna) Lessive soil (from silts of water origin, forest)
0 3-0 714 | 40 1,72
A 0-3 7 68 25 4 5,88 32 0,41
Eet 15-25 13 53 34 6 0,37 4,0 0,04
EetBt 31-37 13 55 32 8 0,22 39 0,03
BtC 45-55 20 50 30 9 3,8
C 60-70 39 29 32 23 3,5
1IC 65-75 66 20 14 11 3.8
23 Gleba ptowa (z pytdéw karpackich , lesna) Lessive soil (from carpathian silts, forest)
(0) 4-0 (59,9)* 3,2 1,16
A 0-6 5 64 31 8 4,71 3,0 0,23
Eet 15-25 3 60 37 12 0,29 3,7 0,04
EetBtg 40-50 2 56 42 19 0,12 3,5
Bt 75-85 1 56 43 20 0,06 3,6
C 130-140 1 63 36 19 0,00 3,7
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Tabela 1. C.d.
Table 1. Continue
= Poziom Glebokos¢ Sktad granulometryczny w % C-org. pH N-
i= Z| genetyczny Depth Size fractions (weight %) (Sub. 1 mol ogolny
% é’ Horizon org.)* KCl1 Total-N
=z E (Org.
1-0,1 [0,1-0,02 [ <0,02 [ <0,002 | matter)*
26 cm mm % %
Gleba rdzawa (z piaskow, uprawna) Rusty soil ( from sands, arable )
Ap 5-15 67 23 10 2 1,32 4,6 0,11
Bv 30-40 70 22 7 3 0,24 43 0,03
Cl 50-60 87 11 2 2 0,07 4,5 0,01
C2 85-95 79 19 2 2 0,00 4.8 0,00
C3 118-128 81 18 5 1 0,00 4,8 0,00
27 Gleba bielicowa ( z piaskow, le$na) Podzolic soil (from sands, forest)
(0) 6-1 (79,3)* 2,8 1,44
A 1-3 76 17 7 1 2,70 3,1 0,13
Ees 5-10 86 7 7 1 0,13 39 0,02
Bhfe 14-17 76 12 12 4 2,64 3.8 0,14
Bfe 20-27 76 15 9 2 1,95 43 0,09
BfeC 32-40 87 8 5 2 0,35 4,7 0,02
29 Czarna ziemia (z piasku naglinowego, darniowa) Black earth (from sand, pasture)
Al 1-8 58 19 23 11 1,86 6,3 0,15
A2 20-30 58 22 20 9 0,84 6,0 0,08
A2Cg 32-40 43 18 39 25 0,42 5,8 0,05
C 45-55 42 19 39 25 0,24 5,8
30 Gleba murszowa (z torféw niskich) Muck soil (from low-bog peat)
AM 5-15 (82,9)* 5,7 2,30
M 30-40 (88,4)* 5.8 2,23
o1 50-60 (84,4)* 5,6 2,41
02 70-80 (88,3)* 5,6 2,27
03 95-105 (88,3)* 5,7 2,16
04 130-140 (86,8)* 5,6 2,98
05 165-175 (89,3)* 5,6 2,05
31 Gleba murszowata (darniowa) Mucky-like soil (sod)
AM 0-2 (49,0)* 5,1 1,59
M 5-15 (44,3)* 5,1 1,68
Cl 15-22 3,80 5,6 0,24
C2 22-30 57 14 29 17 2,40 5,8 0,01
C3 35-45 74 16 10 6 0,15 6,9
C4 56-68 69 19 12 6 0,18 7,4
32 Mada (z piaskéw, uprawna) Alluvial soil (from sands, arable)
Ap 5-15 54 30 16 2 1,32 5,2 0,09
A 30-40 51 35 14 1 1,08 6,4 0,08
AC 44-52 49 36 15 2 0,30 6,6 0,02
1IC1 65-75 62 30 8 1 6,5
111C2 90-100 95 1 4 2 6,8
34 Mada (ilasta, uprawna) Alluvial soil (from clay, arable)
Ap 5-15 6 36 58 24 1,76 5,6 0,21
A 40-50 3 30 67 28 1,31 55 0,15
AC 80-90 4 33 63 31 0,72 5,2 0,11
Clgg 120-130 6 33 61 30 0,34 5,2
C2 140-150 17 32 51 30 52
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Rycina 1. Wlasciwosci sorpcyjne w profilach glebowych
Figure 1. Sorptive properties in soil profiles
Profil nr 1. Gleba stabo wyksztatcona (z piaskow, lesna) Profile No. 1. Weakly developed soil
(from sands, forest); Profil nr 2. Gleba stabo wyksztatcona (z fliszu, lesna) Profile No. 2. Weakly
developed soil (from flysh, forest); Profil nr 3. Redzina (trzeciorzgdowa, lesna) Profile No. 3.
Rendzina (Tertiary, forest ); Profil nr 4. Redzina (trzeciorzgdowa, uprawna) Profile No. 4. Ren-
dzina (Tertiary, arable); Profil nr 5. Redzina (kredowa, lesna) Profile No. 5. Rendzina (cretaceous,
forest); Profil nr 6. Redzina (kredowa, uprawna) Profile No. 6. Rendzina (cretaceous, arable)
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Rycina 2. Wiasciwosci sorpcyjne w profilach glebowych
Figure 2. Sorptive properties in soil profiles
Profil nr 7. Pararg¢dzina (z fliszu, uprawna) Profile No. 7. Pararendzina (from flysh, arable); Profil
nr 8. Czarnoziem (z lessu, lesny) Profile No. 8. Chernozem (from loess, forest); Profil nr 9. Czar-
noziem (z lessu, uprawny) Profile No. 9. Chernozem (from loess, arable ); Profil nr 10. Gleba
brunatna wlasciwa (z gliny zwalowej, uprawna), Profile No. 10. Brown typic soil (from boulder
clay, arable); Profil nr 11. Gleba brunatna wlasciwa (z lessu, lesna ) Profile No. 11. Brown typical
soil (from loess, forest); Profil nr 12. Gleba brunatna wlasciwa (z lessu, uprawna) Profile No. 12.
Brown typical soil (from loess, arable)
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Rycina 3. Wiasciwosci sorpcyjne w profilach glebowych
Figure 3. Sorptive properties in soil profiles
Profil nr 13. Gleba brunatna kwasna (z pytow karpackich, uprawna) Profile No. 13. Brown acidic
soil (from Carpathian silts, arable); Profil nr 14. Gleba brunatna kwasna (z fliszu, lesna) Profile
No. 14. Brown acidic soil (from flysh, forest); Profil nr 15. Gleba brunatna kwasna (z fliszu,
odtog) Profile No. 15. Brown acidic soil (from flysh, fallow); Profil nr 16. Gleba brunatna kwasna
(z fliszu, halna) Profile No. 16. Brown acidic soil (from flysh, alpine); Profil nr 17. Gleba ptowa (z
piasku naglinowego, lesna) Profile No. 17. Lessive soil (from sand overlying loamy, forest); Profil
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nr 18. Gleba ptowa (z piasku naglinowego, uprawna) Profile No. 18. Lessive soil (from sand
overlying loamy, arable)

Rycina 4. Wtasciwosci sorpcyjne w profilach glebowych
Figure 4. Sorptive properties in soil profiles
Profil nr 19. Gleba plowa (z lessu, lesna) Profile No. 19. Lessive soil (from loess, forest); Profil nr
20. Gleba ptowa (z lessu, uprawna) Profile No. 20. Lessive soil (from loess, arable); Profil nr 21.
Gleba ptowa (z pylow wodnego pochodzenia, uprawna) Profile No. 21. Lessive soil (from silts of
water origin, arable); Profil nr 22. Gleba ptowa (z pylow wodnego pochodzenia, lesna) Profile No.
22. Lessive soil (from silts of water origin, forest); Profil nr. 23. Gleba ptowa (z pytow karpac-
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kich, lesna). Profile No. 23. Lessive soil (from Carpathian silts, forest); Profil nr 24. Gleba ptowa
(z pytow karpackich, odtdg) Profile No. 24. Lessive soil (from Carpathian silts, fallow)

Rycina 5. Wiasciwosci sorpcyjne w profilach glebowych
Figure 5. Sorptive properties in soil profiles
Profil nr 25. Gleba ptowa (z pytow karpackich, uprawna) Profile No. 25. Lessive soil (from Carpa-
thian silts, arable); Profil nr 26. Gleba rdzawa (z piaskéw, uprawna) Profile No. 26. Rusty soil
(from sands, arable); Profil nr 27. Gleba bielicowa (z piaskéw, lesna) Profile No. 27. Podzolic soil
(from sands, forest); Profil nr 28. Czarna ziemia (z piasku, pastwisko) Profile No. 28. Black earth
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(from sand, pasture); Profil nr 29. Czarna ziemia (z piasku naglinowego, darniowa) Profile No. 29.
Black earth (from sand overlying loam, sod); Profil nr 30. Gleba murszowa (z torfow niskich)
Profile No. 30. Muck soil (from low-bog peat)

Rycina 6. Wtasciwosci sorpcyjne w profilach glebowych
Figure 6. Sorptive properties in soil profiles
Profil nr 31. Gleba murszowata (darniowa) Profile No. 31. Mucky-like soil (sod); Profil nr 32.
Mada (z piaskow, uprawna) Profile No. 32. Alluvial soil (from sands, arable); Profil nr 33. Mada
(z piaskow, pastwisko) Profile No. 33. Alluvial soil (from sands, pasture); Profil nr 34. Mada
(ilasta, uprawna) Profile No. 34. Alluvial soil (from clay, arable); Profil nr 35. Mada (z pytow,
odtoég) Profile No. 35. Alluvial soil (from silts, fallow)
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S — Suma kationéw zasadowych CEC — Cation Exchange Capacity, T — Catkowita kationowa
pojemnos¢ sorpcyjna TEB — Total Exchangeable Bases, V — Stopien nasycenia kompleksu sorp-
cyjnego kationami zasadowymi BS — Base Saturation

Trzeba jednakze podkresli¢, ze zawartos¢ kationow wymiennych w glebach
uprawnych uktadata si¢ inaczej niz w glebach lesnych. W tych pierwszych zawar-
tos¢ K 1 Na wykazywata wzrost przy rownoczesnym spadku kationoéw Mg [Skto-
dowski, Zarzycka 1995], ponadto wzrost jonéw wodorowych [Jaworska, Dhugosz
1996] badz jeszcze inaczej (Kaniuczak 2001). Wspomniane réznice moga pocho-
dzi¢ z réznej intensywnosci stosowanego nawozenia. Oprocz substancji organicz-
nej dosy¢ znaczny wpltyw na zdolno$ci sorpcyjne i ich wielko$¢ wywierato uziar-
nienie gleb, glownie zawarto$¢ czesci sptawialnych, a jeszcze bardziej — czesci
koloidalnych. Te za$, jak wiadomo, sg uzaleznione od rodzaju gleby, czyli skaly
macierzystej. Zaznaczylo si¢ to wyraznie w poziomach B uprawnych gleb brunat-
nych, wytworzonych z glin i utworéw pytowych. W tym przypadku mozna tez
moéwic o zalezno$ci od typologii gleb, czyli od ich budowy morfologiczne;j.

Jeszcze wyrazniej zaznaczyla si¢ zalezno$¢ zdolnosci sorpcyjnych od typo-
logii w glebach bielicowych czy ptowych, w ktérych pojemnos¢ sorpcyjna mala-
ta w poziomach E, by znéw wzrosna¢ w poziomach B. W niektorych profilach
wyzsze wartosci omawianych cech wykazywaty skaly macierzyste lub podscie-
lajace. O przemieszczaniu kationow w glebach §wiadczy tez praca Ruszkowskiej
iin. [1994]. W madach warstwowanych pojemnos$¢ sorpcyjna byta $cisle uzalez-
niona od sktadu granulometrycznego poszczegoélnych warstw. Na sumeg katio-
néw o charakterze zasadowym i stopien wysycenia kationami zasadowymi wy-
wieral wptyw rodzaj skaty macierzystej i obecno$¢ w niej weglanow. Na sumg
za$ wszystkich kationow wptywaty wymienione poprzednio czynniki oraz pro-
ces glebotworczy i stopien zakwaszenia gleby. Niektore podobne zaleznosci w
odniesieniu do zdolnos$ci sorpcyjnych gleb Lotwy mozna znalez¢ w pracy Kar-
klinsha i in. [1993].

Trzeba tez podkresli¢, ze w niektorych profilach glebowych trudno byto do-
patrzy¢ si¢ wyraznych prawidtowosci w rozmieszczeniu kationow i innych cech,
jak pojemno$¢ sorpcyjna czy stopien nasycenia. W przypadku gleb uprawnych
nalezy si¢ liczy¢ z wpltywem uprzedniego nawozenia na zawarto$¢ poszczegol-
nych kationéw. Sciste okreslenie tego wptywu nie jest jednak mozliwe bez zna-
jomosci historii uzytkowania pola.

Nawiazujac do wpltywu nawozenia, nalezy podkresli¢, ze intensywne nawo-
zenie, zwlaszcza mineralne, wywotuje duze zmiany w kompleksie sorpcyjnym.
Generalnie gleby ubozeja w kationy wapnia i magnezu, a wzrasta w nich zawar-
tos¢ jonébw wodoru i potasu oraz zakwaszenie. Natomiast nawozenie organiczno-
mineralne lub organiczne wywiera znacznie korzystniejszy wptyw. Wynika to z
prac Adamus i in. [1989], Dechnika i in. [1993], Wojnowskigej i in. [1993], Ra-
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bikowskiej 1 in. [1993], Straczynskiej [1999]. Takze nawozenie z wapnowaniem
poprawia wlasciwosci sorpcyjne gleby [Sykut, Ruszkowska 1999; Domzat i in.
1994].
Tabela 2. Wspoétczynniki korelacji sktadnikéw kompleksu sorpcyjnego w podstawowych poziomach
genetycznych badanych gleb Polski Wschodniej
Table 2. Correlation coefficients of the components sorptive complex in basic horizons in soils

of East Poland
“- Cecha |C-org.| pH | K' | Na" | Mg* | ca* | H' S T A
2» Feature w
o KCl TEB | CEC | BS
<0,02 mm 0,41 0,65 | 0,41 0,46 | 0,47 | 034
- <0,002 mm 0,38 0,63 | 0,35 0,40 | 0,34 | 0,36
‘E <| C-org. -0,37 0,68 0,35 | -0,39
< §| pHinKCl 0,28 0,29 | 0,54 | -0,73 | 0,55 0,83
E5| Mg 0,53 | -0,30 | 0,60 | 0,37 | 0,58
E = Ca®" -0,38 | 1,00 | 0,71 | 0,78
H -0,39 | 0,38 | -0,78
S 0,71 | 0,80
<0,02 mm -0,55
o <0,002 mm | -0,52 0,57
E o | PHin KCI 0,70 | -0,82 | 0,65 | -0,73 | 0,83
m § Na* 0,54
E5] ca® -0,76 | 0,96 | -0,47 | 0,85
8 = 0,75 | 0,92 | -0,93
S 0,44 | 0,83
T -0,79
<0,02 mm 0,50 0,47 0,43
<0,002 mm 0,53 0,45 0,46 | 0,52
© C-org. 0,65 0,38 | -0,43
L Z | pHinKCl 0,34 0,68 | -0,53 | 0,63 0,62
SIS 038 | 0,57 0,60 0,41
§ 2 Mg 0,45 0,55 0,48
~ Ca" -0,48 | 0,99 | 0,56 | 0,73
H" -0,48 | 0,45 | -0,79
S 0,56 | 0,74
<0,02 mm 0,68 | 031 | 0,58 | 0,54 0,59 | 0,60 | 0,43
% o, | 0,002 mm 0,76 | 027 | 0,52 | 0,49 0,54 | 0,56 | 037
EE pH in KCI 0,26 | -0,46 0,32
£ K 0,27 | 0,44 | 0,55 0,59 | 0,61 | 0,33
Na' 0,38 | 0,29 0,33 | 0,26 | 0,30
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Mgt 0,44 0,55 | 0,49 | 0,42
Ca*" 0,99 | 0,84 | 0,57
H 0,41 | -0,61
S 0,85 | 0,59

W tabeli 2 zestawiono zaleznoS$ci korelacyjne. Wskazuja one, ze zaleznoS$ci
w poszczegolnych poziomach genetycznych uktadaty si¢ nieco inaczej, przy
czym w poziomie skaty macierzystej (C) byly one najczgstsze. Niektore zalez-
nosci byly oczywiste, np. odczyn gleb z zawartoscia jonéw wodorowych i wap-
niowych, a takze wartosci S i V z zawarto$cia jonow Ca, Mg i H. Warto zwrocic
uwage na zaleznos¢ miedzy jonami K, Mg i Ca oraz warto$ci S i V z zawartoscia
czgSci splawialnych i koloidalnych, w szczegolnosci w poziomie C.

Tak wigc dzigki wykorzystaniu w pracy bogatych materiatdéw badawczych,
reprezentujacych rézne jednostki glebowe z duzej czesci kraju, mozna bylo nie
tylko potwierdzi¢ znane od dawna zaleznosci, ale wskazac tez na niektére inne
prawidtowosci. Graficzne przedstawienie wlasciwosci sorpcyjnych w poszcze-
g6Inych profilach glebowych stanowi dobra ich ilustracje¢ pogladowa.

WNIOSKI

1. Na zdolnosci sorpcyjne gleb najwickszy wptyw wywierata substancja or-
ganiczna. W glebach mineralnych o zawarto$ci substancji organicznej decydo-
wat rodzaj ich uzytkowania w obrgbie zblizonej jednostki systematycznej, stad
zalezno$¢ zdolnosci sorpcyjnych byta zwigzana gtéwnie z uzytkowaniem gleb.

2. Waznym czynnikiem, oprocz substancji organicznej, wptywajacym na
wlasciwosci sorpeyjne gleb, bylo ich uziarnienie, przede wszystkim zawartos$¢
czg$ci splawialnych 1 koloidalnych, czyli gatunek gleb.

3. Na udziat kationow w kompleksie sorpcyjnym gleb wptywat proces glebo-
tworczy, czyli ich typologia. Zaznaczyto si¢ to szczegoélnie w profilach gleb
bielicowych, ptowych i brunatnych.

4. Suma kationéw w kompleksie sorpcyjnym oraz stopien jego wysycenia
byly uzaleznione od rodzaju skaly macierzystej, w tym obecnosci weglanow.
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