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Wplyw czestosci wykonywania mechanicznych zabiegow
pielegnacyjnych oraz poziomu agrotechniki na cechy
biometryczne korzeni buraka cukrowego

The effect of frequency of mechanical treatments and the level of cultivation
technology on the biometric qualities of sugar beet roots

ABSTRACT. The paper presents the effect of mechanical treatments in sugar beet cultivation on
the morphology and biometrics of the plant’s roots. The number of biometric qualities has also
been analysed depending on agricultural level. A field experiment was conducted from 1995 to
1997 on the loess soil in weather conditions. The soil was characterised by light acid reaction,
very high content of magnesium, high content of phosphorus, average content of potassium and
1.3% humus. Two agricultural levels — extensive as NPK and intensive as 1.5 NPK +
microelements — were considered in the experiment. The other factor of the experiment was the
beginning of mechanical weed removal in the stage — emergence, 2, 4 and 6 sugar beet leaves. The
weed removal during thinning was the control plot. In the intensive agricultural level,
microelements Mo, Zn, Mg, Na were used as well Decis insecticides and Dithane fungicides. The
experiment showed that only the period of weed occurrence in the sugar beet canopy had an
essential influence on the growth of physical parameters of the roots. It was proved that the plots
that were hoed only during thinning gave the lowest parameters of length, circle, diameter and
root mass. The occurrence of the distorted roots in the total frequency of sugar beet roots was
determined mainly by weather conditions.
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Plonowanie buraka cukrowego zalezy od wielu czynnikow siedliska, a
zwlaszcza zasobnos$ci gleby w niezbedne sktadniki pokarmowe oraz ochrony
plantacji przed chwastami [Ceglarek i in. 1995; Longden 1993]. Zdecydowanie
najkorzystniej na wielko$¢ i jakos¢ plonu buraka cukrowego wplywa rozpocze-
cie zwalczania chwastow w trakcie wschodow tej rosliny, a nastgpnie utrzymy-
wanie jej tanu w stanie wolnym od chwastéw az do momentu zwarcia si¢
rzedow [Wesotowski 1989; Kwiatkowski, Wesotowski 2001]. Takie
postgpowanie przyczynia si¢ do korzystnego oddzialywania na cechy
biometryczne korzeni buraka, a szczeg6lnie na ich obwod i srednice [Bzowska-
Bakalarz 1987]. Liczba korzeni rozwidlonych i drobnych zalezy prawie
wylacznie od czynnikow $rodowiskowych. Jednakze deformacje korzeni
wyraznie wzrastaja pod wptywem btedow uprawowych, w tym ugniatania gleby,
zwlaszcza nadmiernie wilgotnej [Byszewski, Kietbaska 1972].

Niniejsze badania miaty odpowiedzie¢ na pytanie, w jakim stopniu czgstotli-
wo$¢ mechanicznego zwalczania chwastow w migdzyrzedziach buraka cukro-
wego W powiazaniu ze zréznicowanym poziomem agrotechniki wptywala na
morfologi¢ i biometri¢ korzeni tej rosliny.

METODY

Doswiadczenie polowe z uprawa buraka cukrowego prowadzono w latach
1995-1997 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Czestawice (AR w Lublinie) na
glebie ptowej wytworzonej z lessu, zaliczanej do II klasy bonitacyjnej i kom-
pleksu pszennego dobrego. Zasobnos$¢ gleby w przyswajalny fosfor byta wyso-
ka, w potas $rednia, natomiast w magnez bardzo wysoka, wynosita odpowied-
nio: P — 74,5; K — 99,6; Mg — 38,2 mg kg'. Zawarto§¢ prochnicy wynosita
1,3%. Odczyn gleby byt lekko kwasny, a pH w 1 mol KCI wynosito 6,5. Ekspe-
ryment zatozono metoda losowanych blokow, w 4 powtdrzeniach, o wielkosci
poletek 40 m’. Uwzglednial on dwa czynniki: 1. Czestotliwo$é zwalczania
chwastow. A) jednokrotne zwalczanie chwastdéw w momencie przerywki (obiekt
kontrolny), B) wielokrotne zwalczanie chwastow od fazy wschodéw do zwarcia
rzedow buraka, C) wielokrotne zwalczanie chwastow od fazy 2 lisci do zwarcia
rzgdow buraka, D) wielokrotne zwalczanie chwastow od fazy 4 lisci do zwarcia
rzedow buraka, E) wielokrotne zwalczanie chwastow od fazy 6 liSci do zwarcia
rzgdow buraka. 2. Poziom agrotechniki. I. Ekstensywny — zaprawianie nasion,
nawozenie mineralne NPK 310 kg ha™. II. Intensywny — zaprawianie nasion,
nawozenie mineralne 1,5 NPK 460 kg ha"' + mikroelementy oraz stosowanie
fungicydow i insektycydow.

Burak cukrowy, odmiany PN Mono 4, uprawiano w stanowisku po pszenicy
ozimej, w rozstawie rzedow 50x30 cm. Uprawa roli pod niego byta typowa.
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Nawozenie mineralne w kg czystego sktadnika na 1 ha wynosito: w wariancie
NPK N - 120, P-40, K — 150 i w wariancie 1,5 NPK N — 180, P — 60, K — 220.
Oproécz nawozow mineralnych stosowano w obu wariantach obornik w dawce
30 tha”. W zespole uprawek pielegnacyjnych na poletkach z intensywnym po-
ziomem agrotechniki stosowano mikroelementy (Mo, Zn, Mg, Na) w postaci
nawozu Florogama B (3 1 ha) oraz Decis (0,25 1 ha™") i Dithane (2 kg ha™).

Chwasty na wszystkich poletkach buraka cukrowego zwalczano reczna mo-
tyka. Na obiekcie A motyczenie wykonano jeden raz, na obiekcie B osiem razy
przez okres 47—60 dni, a na pozostatych obiektach odpowiednio: C — 7 razy i
42-51 dni, D — 6 razy i 40-50 dni, E — 5 razy i 35-43 dni. R6znice w dtugosci
okreséw motyczen wynikaly z odmiennego tempa wzrostu burakdw w poszcze-
g6lnych latach badan.

Pomiary biometryczne korzeni prowadzono w oparciu o losowo pobrana z
kazdego poletka probe 30 sztuk tych organow. Szczegdlowo oznaczano: masg
pojedynczych korzeni, dlugo$¢, $rednicg, obwod korzeni oraz liczbg korzeni
znieksztatconych. Dlugos$¢ korzenia mierzono od granicy powstalej po jego
ogtowieniu do grubo$ci korzenia nie mniejszej niz 1 cm (ogon), za$ $rednicg i
obwod korzenia okre§lano w najszerszym ich miejscu. Pomiar6w dokonywano
taSma miernicza z doktadnoscia do 0,1 cm. Wyniki badan opracowano staty-
stycznie, okreslajac istotnos¢ roznic testem Tukeya.

WYNIKI

Wyraznie najwigksza masa odznaczaly si¢ korzenie zebrane z poletek obiek-
tu B, a wigc odchwaszczanego najdtuzej, bo od fazy wschodoéw do zwarcia sig
rzedow buraka (tab. 1). Srednia masa korzenia wyniosta tam 1,36 kg i byta istot-
nie wyzsza (0 19,9%) od stwierdzonej na poletkach kontrolnych (1,09 kg), od-
chwaszczanych wyltacznie w czasie przerywki. Na pozostalych obiektach (C-E)
masa korzeni byla takze istotnie wigksza anizeli na obiekcie kontrolnym, ale
mniejsza, niekiedy nawet istotnie (obiekt D), w poréwnaniu z obiektem najko-
rzystniejszym — B. Wprowadzenie intensywnej agrotechniki wywotywato jedy-
nie tendencj¢ tworzenia wigkszej biomasy korzeni.

Istotny wptyw na dlugo$¢ korzeni buraka miato tylko mechaniczne spulchnia-
nie miedzyrzedzi. Srednio w 3-leciu dlugo$¢ korzeni buraka na obiektach B i C,
odchwaszczanych najdtuzej, byta identyczna — 21,5 cm. Natomiast najdtuzsze ko-
rzenie obserwowano na obiekcie D, motyczonym od fazy 4 lisci buraka — 21,7 cm.
W sumie wigc czgste powtarzanie pielenia migdzyrzedzi w okresie zachwasz-
czenia pierwotnego wydtuzato korzenie buraka i to niezaleznie od terminu roz-
poczecia tej czynnoscei (tab. 2).
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Tabela 1. Masa pojedynczych korzeni buraka cukrowego

Table 1. Mass of single sugar beet roots

Poziom agrotechniki
Okresy zwalczania chwastow Ekstensy?vir;mmral leVIe:ntensywny S;Z:::)
Period of weed removal . .
Extensive Intensive
kg
A 1,09 1,09 1,09
B 1,33 1,40 1,36
C 1,28 1,31 1,29
D 1,28 1,23 1,25
E 1,25 1,30 1,27
Srednio Mean 1,25 1,27 -

NIRy s Migdzy okresami zwalczania chwastow 0,11
LSD o5 Between periods of weed removal 0.11

Objasnienia Explanation

A 1-krotne zwalczanie chwastoéw w fazie 4-6 lisci buraka. Single weed removal in 4-6 leaves

stage of sugar beet.

B 8-krotne zwalczanie chwastow w okresie od wschodow do zwarcia rzedéw buraka 8-fold weed
removal in the period from emergence to join sugar beet plant rows.
C 7-krotne zwalczanie chwastow od fazy 2 lisci do zwarcia rzgdéw buraka 7-fold weed removal in
the period from 2 leaves to join sugar beet plant rows .
D 6-krotne zwalczanie chwastow od fazy 4 lisci do zwarcia rzgdow buraka 6-fold weed removal
in the period from 4 leaves to join sugar beet plant rows.
E 5-krotne zwalczanie chwastow od fazy 6 lisci do zwarcia rzgdow buraka 5-fold weed removal in
the period from 6 leaves to join sugar beet plant rows.

Tabela 2. Dlugo$¢ korzeni buraka cukrowego

Table 2. Length of sugar beet roots

. Poziom agrotechniki
Okresy zwalczania . , .
; Agricultural level Srednio
chwastow Ekstensywn Intensywn Mean
Period of weed § y Y y. Y
Extensive Intensive
removal
kg

A 20,1 19,8 19,9

B 21,3 21,8 21,5

C 21,3 21,8 21,5

D 21,8 21,6 21,7

E 21,0 21,3 21,1

Srednio Mean 21,1 21,2 -

NIR( s Migdzy okresami zwalczania chwastow 1,1

LSD o5 Between periods of weed removal 1.1

Objasnienia w tabeli 1
Explanations in table 1
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Tabela 3. Srednica korzeni buraka cukrowego
Table 3. Diameter of sugar beet roots

Poziom agrotechniki
Okres zwalczania chwastow Agricultural level Srednio
Period of weed removal Ekstensy.wny Intensywny Mean
Extensive Intensive
cm
A 9,5 9,2 9,3
B 10,6 10,8 10,7
C 11,0 11,0 11,0
D 10,3 10,8 10,5
E 10,5 10,6 10,5
Srednio Mean 10,4 10,5 -
NIRy s Migdzy okresami zwalczania chwastow 0,6
LSD, ¢s Between periods of weed removal 0.6
Objasnienia w tabeli 1
Explanations in table 1
Tabela 4. Obwdd korzeni buraka cukrowego
Table 4. Perimeter of sugar beet roots
Okres zwalczania Poziom agrotechniki )
, Agricultural level Srednio
chwastow
Period of weed Ekstensy.wny Intensy?)vny Mean
Extensive Intensive
removal
cm
A 34,6 34,2 34,4
B 38,9 39,1 39,0
C 39,3 40,5 39,9
D 38,3 39,1 38,7
E 38,3 37,4 37,8
Srednio Mean 37,9 38,1 -

NIRy s Migdzy okresami zwalczania chwastow 1,8

LSD, ¢s Between periods of weed removal 1.8

Objasnienia w tabeli 1
Explanations in table 1
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Tabela 5. Udziat korzeni znieksztalconych w ogdlnej liczbie korzeni buraka cukrowego
Table 5. Occurence of distorted roots in the total frequency of sugar beet roots

. Poziom agrotechniki
Okres zwalczania . . .
) Agricultural level Srednio
chwastow Ekstensywn Intensywn Mean
Period of weed § y y y. v
Extensive Intensive
removal
%

A 18,7 21,1 19,9
B 22,7 23,3 23,0
C 25,0 242 24,6
D 23,2 21,7 22,4
E 21,0 223 21,6

Srednio Mean 22,1 22,5 -

Objasnienia w tabeli 1
Explanations in table 1

Ograniczenie zwalczania chwastow do momentu przerywki uksztattowato na
istotnie najnizszym poziomie §rednicg i obwdd korzeni buraka. Zwyzka wielko-
$ci tych cech na pozostatych obiektach, nie réznigcych si¢ znamiennie od siebie,
wynosita co najmniej 12,9% w przypadku $rednicy (tab. 3) oraz nie mniej niz
9,9% w przypadku obwodu korzeni (tab. 4).

Zréznicowanie poziomu agrotechniki nie modyfikowalo istotnie obwodu i
srednicy korzeni. Czynnik ten w wersji uintensywnionej wywotat jednak tendencje
wzrostowe zaréwno $rednicy (tab. 3), jak i obwodu korzeni buraka (tab. 4).

Pod pojeciem korzeni znieksztatconych rozumiano te korzenie, ktore byly
rozwidlone lub miaty ksztalt selera. Udziat takich korzeni w ogoélnej ich liczeb-
nosci byt niezalezny od wprowadzonych czynnikéw eksperymentalnych (tab. 5).
Fakt ten §wiadczy o determinowaniu omawianej cechy glownie warunkami me-
teorologicznymi. Srednio w 3—leciu najwickszy udziat korzeni znieksztatconych
notowano na obiektach, gdzie motyczenie rozpoczynano we wczesnych fazach
rozwojowych buraka i kontynuowano do zwarcia si¢ rzedow tej rosliny: 23,0% —
na obiekcie B i 24,6% — na obiekcie C. Jednorazowe zruszenie migdzyrzedzi
podczas przerywki burakow (obiekt A) dawato w przypadku tej cechy efekt
pozytywny. Objawial sig on najmniejszym udziatlem korzeni znieksztatconych
($rednio 19,9%) w plonie ogdlnym buraka (tab. 5).

Z poréwnywanych czynnikow doswiadczenia istotny wpltyw na cechy
biometryczne korzeni buraka miaty jedynie terminy rozpoczecia mechanicznego
zwalczania chwastow w lanie tej rosliny. Wprowadzenie wyzszej dawki NPK
wraz z mikroelementami oraz pestycydami wywotato tylko, podobnie jak w
doswiadczeniu Wojcik [1986], tendencje wzrostowe w uktadzie dlugosci, obwo-
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du, $rednicy i masy korzeni buraka cukrowego. Rowniez Byszewski i Kietbaska
[1972] zauwazyli, ze procentowy udziat korzeni rozwidlonych oraz inne cechy
biometryczne tej rosliny zalezaty nie od poziomu nawozenia, ale takich warun-
kéw srodowiska, jak wilgotnos$c gleby, jej zaggszczenie i sposdb rozmieszczenia
roslin na polu.

W trakcie prowadzenia niniejszych badan warunki pogodowe nie odbiegaty
istotnie od sredniej wieloletnie;.

WNIOSKI

1. Z czynnikéw doswiadczenia istotnie najwigkszy wptyw na cechy biome-
tryczne korzeni buraka cukrowego wywarly terminy rozpoczgcia mechanicznego
zwalczania chwastow w tanie. Na poletkach kontrolnych, tzn. motyczonych
jedynie podczas przerywki, notowano najmniejsze wartosci dtugosci, obwodu,
srednicy i masy korzeni.

2. Udzial korzeni znieksztatconych w plonie ogélnym korzeni buraka deter-
minowaty glownie warunki meteorologiczne.

3. Najkorzystniejszy wptyw na cechy biometryczne korzeni buraka miato
wielokrotne mechaniczne spulchnianie migdzyrzedzi, rozpoczynane we wcze-
snych fazach rozwojowych rosliny uprawnej i kontynuowane do zwarcia sig jej
rzedow.
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