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Agrophenology of spring triticale in Poland

ABSTRACT. In the present study the time and spatial process of triticale growth in the years 1984-
1999 was considered. The main materials were the results of agrophenological observations of
spring triticale in 50 experimental stations in Poland including the dates of sowing, emergence,
tillering, shooting, heading, wax maturity and harvest. The statistical characterization of
agrophenophases dates and duration of development periods were included. Maps of the spatial
disposition of agrophenophases dates and the duration of sowing — wax maturity and sowing —
harvest periods were drafted. The time differentiation of development phases course of spring
triticale on the territory of Poland does not go beyond two weeks, whereas in the following years
the dates of the beginning of agrophenophases can differ even by four weeks. Spring triticale
agrophenophases started in southwest Poland the earliest, and in the north-east part of the country
the latest. The mean duration of the period from sowing to wax maturity was up to 121 days, from
an average below 110 days in eastern and north-eastern Poland to over 125 days in the Pomerania
Lake District region and in the southern part of the Wielkopolska and Mazowsze regions. In the
years when sowing was later than usual the period from sowing to wax maturity was significantly
shorter.
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Zainteresowanie pszenzytem w §wiecie dotyczy gtownie formy jarej. W Pol-
sce pierwsza odmiang pszenzyta jarego Jago zarejestrowano w roku 1987, trzy
lata po pierwszej odmianie ozimej, na ktorej to formie poczatkowo koncentrowat
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si¢ wysitek polskich hodowcow [Mazurek, Mazurek, 1990]. Obecnie na Liscie
Odmian Roslin Rolniczych [2000] znajduje si¢ pi¢¢ odmian pszenzyta jarego:
Gabo, Migo, Wanad, Kargo i Mieszko. Pszenzyto jare uprawiane jest w Polsce
na ponad 75 tys. ha, co stanowi 11,5% powierzchni uprawy pszenzyta ogotem,
gtownie w wojewddztwach: mazowieckim (14,5 tys. ha), wielkopolskim (8,7
tys. ha), zachodniopomorskim (ok. 7 tys. ha), pomorskim (6,7 tys. ha) i kujaw-
sko-pomorskim (6,5 tys. ha) [Wyniki produkcji roslinnej 2000]. O zasiggu
uprawy pszenzyta jarego decyduje jego konkurencyjnos¢ w stosunku do innych
zb6z jarych, zaréwno pod wzgledem wielkosci i jakosci plonu ziarna, jak tez
innych cech 1 wlasciwosci.

Celem podjetej pracy byto okreslenie czasowego i przestrzennego zrdznico-
wania terminéw agrofenofaz i dtugosci okresé6w rozwojowych pszenzyta jarego
w Polsce.

METODY

Materiat do badan stanowity wyniki obserwacji agrofenologicznych pszenzy-
ta jarego, przyjete jako srednie wartosci poszczeg6lnych cech dla odmian bada-
nych w danym roku, z 50 stacji do§wiadczalnych COBORU, w latach 1984-
-1999. Doswiadczenia z pszenzytem jarym w COBORU zaktadano i prowadzono
wedhug zalecen ramowej metodyki przeprowadzania doswiadczen odmianowych ze
zbozami, stosujac m. in. cztery powtorzenia, wielko$¢ pojedynczego poletka do
zbioru 15 m’* z zachowaniem optymalnej agrotechniki w okresie wegetacji ro$lin.

W pracy okreslono czasowe i przestrzenne zréznicowanie termindow agrofe-
nofaz: siewy, wschody, krzewienie, strzelanie w zdzbto, kloszenie, dojrzatos¢
woskowa 1 zbior oraz dlugosci okresow rozwojowych siew—dojrzato§¢ woskowa
i siew—zbior. Obliczono przecigtne dla Polski najwczesniejsze i najpdzniejsze
daty agrofenofaz oraz $rednie, najkrotsze i najpdzniejsze dtugosci okreséw roz-
wojowych w kolejnych latach 1984-1999, a takze wspdlczynniki zmiennosci dla
terminéw poszczegodlnych agrofenofaz i dlugosci okreséw rozwojowych. Wy-
kreslono mapy przestrzennego rozktadu agrofenofaz oraz diugosci okresow:
siew—dojrzatos¢ woskowa oraz siew—zbior.

WYNIKI

Przecigtny krajowy termin siewu pszenzyta jarego w latach 1984-1999 przypadt
na 8 kwietnia (tab. 1). Najwczesniej, srednio dwa tygodnie przed ta data, pszen-
zyto wysiewane byto w roku 1990, najpdzniej, przecigtnie dopiero 20 kwietnia, po
dlugiej i mroznej zimie w roku 1996 [Biuletyn Agrometeorologiczny 1996].
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Termin siewu byl jednym z najbardziej zmiennych terminéow wérod dat rozpa-
trywanych agrofenofaz (V = 10,2%). Optymalne terminy siewu pszenzyta jarego
w Polsce to od 15-25 III na zachodzie kraju do 1-10 IV na péinocy, péinocnym-
wschodzie i w rejonach podgoérskich, przy czym dopuszczalne jest opdznienie do
10 dni [Mazurek, Mazurek 1990]. W wieloleciu 1984-1999 przecigtnie najwcze-
$niej, przed 5 kwietnia, siewy rozpoczynane byly na Nizinie Slaskiej i w potu-
dniowej Wielkopolsce. Najpdzniej, Srednio po 15 kwietnia, siewdéw dokonywano
na Pojezierzu Mazurskim oraz na Wyzynie Lubelskiej i Roztoczu (ryc. 1). Sred-
nie terminy, w ktorych wysiewano pszenzyto, byty zblizone do terminéow siewu
pszenicy jarej, z wyjatkiem obszaru Niziny Slaskiej, na ktorym pszenica jara
wysiewana byla przecigtnie juz przed 31 marca [Zielinski 1986; Witos-Watras
2001]. Mackowiak i in. [2000] zalecaja jak najwcze$niejsze wysiewanie pszen-
Zyta jarego, przed pszenica jarg i jgczmieniem jarym.

Rycina 1. Terminy siewu pszenzyta jarego w latach 1984-1999
Figure 1. Dates of sowing of spring triticale in the years 1984-1999

Fenofazy od wschodow do kloszenia rozpoczynaty si¢ najwczesniej w latach
1989 1 1990 (tab. 1), ktore wyrdznity si¢ wyjatkowo tagodna zima. W badanym
okresie najpozniej, przecigtnie dla Polski, fenofazy te rozpoczynaly sig w 1987
roku. Pézny siew w roku 1996 nie wplynat na opdznienie przebiegu kolejnych
agrofenofaz dzigki korzystnym warunkom pogodowym w poézniejszym okresie
wzrostu i rozwoju roslin. Sposréd rozpatrywanych fenofaz najwigksza zmien-
no$¢ charakteryzowata termin ktoszenia roslin (V = 10,8%).

Wszystkie agrofenofazy pszenzyta jarego rozpoczynaly si¢ najwczesniej
w potudniowo-zachodniej Polsce, najpézniej w potnocno-wschodniej czgsci kraju,






Tabela 1. Srednie daty agrofenofaz oraz dlugosé okresoéw rozwojowych pszenzyta jarego w stacjach doswiadczalnych w latach 1984-1999

Table 1. Mean dates of agrophenophases and duration of development periods of spring triticale at experimental stations in the years 1984-1999

Daty agrofenofaz Dates of agrophenophases

Wspotczynnik zmiennosci

AAgrofenofaza Srednio Najwczesniejsze Rok Najpozniejsze Rok Coefficient of variability
grophenophase . 0
Mean The earliest Year The latest Year %
Siew Sowing 81V 24 11 1990 201V 1996 10,2
Wschody Emergence 231V 91V 1990 1V 1987 7.4
Krzewienie Tillering 9V 291V 1989 16V 1987 5,6
Strzelanie w zdzbto Shooting 25V IEAY 1990 3VI 1987 5,0
Kloszenie Heading 13 VI 5VI 1989 22 VI 1987 10,8
Dojrzato$¢ woskowa Wax maturity 7 VIII 27 V1L 1992 21 VIII 1987 5,2
Zbior Harvest 21 VIII 6 VIII 1992 31X 1987 4,8
Okres rozwojowy ' Dhugo$¢ okresu rozwojowego Duration of development period Wspoétezynnik zmiennosci
Devel od Srednio Najkrotsza Rok Najdhuzsza Rok Coefficient of variability
evelopment perio
Mean The shortest Year The longest Year %

Siew — wschody 15 9 1996 20 1997 28,9
Sowing — emergence
Wschody — krzewienie 16 12 1986 20 1990 25,6
Emergence — tillering
Krzewienie — strzelanie w zdZbto 16 14 1993 20 1991 28,0
Tillering — shooting
Strzelanie w zdzbto — kloszenie 19 15 1988 22 1991 26,3
Shooting — heading
Kloszenie — dojrzatos¢ woskowa 55 44 1994 65 1984 17,6
Heading — wax maturity
Dojrzato$¢ woskowa — zbior 13 8 1984 20 1993 56,7
Wax maturity — harvest
Siew — dojrzalos¢ woskowa 121 108 1994 136 1984 10,6
Sowing — wax maturity
Siew — zbior 134 118 1994 148 1990 9,5
Sowing — harvest
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przy czym roznica migdzy najwczesniejszym a najpozniejszym Srednim terminem
wystapienia danej agrofenofazy nie przekraczala okresu dwoch tygodni (ryc. 2).
Wschody roslin nastgpowaly przecigtnie w 15 dni po zasiewach, $rednio 23 kwietnia.
Przed 20 kwietnia pszenzyto wschodzito na Nizinie Slaskiej i w potudniowej
Wielkopolsce, po 30 kwietnia wschody pszenzyta jarego obserwowano na Poje-
zierzu Mazurskim. Po okoto dwoch tygodniach od wschodow, $rednio 9 maja,
nastgpowato krzewienie pszenzyta. Przed 5 maja krzewienie wystapito na Nizi-
nie Slaskiej, po 15 maja w poélocno-wschodniej Polsce. W faze strzelania
w zdzbto pszenzyto jare wchodzito na przewazajacym obszarze Polski w trzeciej
dekadzie maja, $rednio 25 V. Na obszarze Niziny Slaskiej fenofaza ta rozpoczy-
nata si¢ najwczesniej, bo przed 20 maja, najpdzniej, po 31 maja, w pdétnocno-
-wschodniej czegsci kraju. Prawie w catej Polsce kloszenie wystapito w drugiej
dekadzie czerwca, przecigtnie 13 VI. Przed 10 VI rosliny ktosity si¢ na Nizinie
Slaskiej, po 15 VI — na Pomorzu, Pojezierzu Mazurskim i Wyzynie Lubelskiej
z Roztoczem oraz na terenach podgoérskich. Warunki pogodowe suchego i upal-
nego roku 1992 [Biuletyn Agrometeorologiczny 1992] najsilniej wplynely na
przyspieszenie przecigtnych termindw dopiero koncowych agrofenofaz: dojrza-
tosci woskowej i zbiorow (tab. 1). Najpdzniej w wieloleciu rosliny dojrzewaty
w roku 1987, najpozniejsze zbiory dokonane byty rowniez w roku 1987 — $red-
nio 3 wrzesnia. Daty dojrzato$ci woskowej i zbioréw charakteryzowaty sig sto-
sunkowo matla, okoto 5%, zmiennoscia terminow wystepowania. Fazg dojrzato-
$ci woskowej rosliny osiagaty po uptywie okoto dwodch miesigcy od kloszenia,
srednio 7 sierpnia. Jako pierwsze, w ostatniej dekadzie lipca, dojrzewaty rosliny
na Nizinie Slaskiej (ryc. 2). Najpozniej, po 10 sierpnia, faze te osiagato pszenzy-
to rosnace na Pomorzu, na Pojezierzu Mazurskim i w poludniowo-wschodniej
Polsce. Zbiorow roslin dokonywano srednio po dwéch tygodniach od dojrzatosci
woskowej, przecigtnie 21 sierpnia. Przed 20 VIII pszenzyto zbierano na polu-
dnie od srodkowych odcinkéw dolin Bugu,Wisty i Noteci, z wyjatkiem terenow
podgorskich i Wyzyny Lubelskiej z Roztoczem. Izofeny pszenzyta jarego prze-
biegaly podobnie jak pszenicy jarej, z tym, ze kolejne agrofenofazy pszenzyta
rozpoczynaly si¢ na Nizinie Slaskiej o okolo tydzien pdzniej w poréwnaniu
z agrofenofazami pszenicy [Witos-Watras 2001], co zwiazane bylo z po6zniej-
szym od pszenicy $rednim terminem zasiewOw pszenzyta jarego na tym terenie.
Srednia w Polsce dtugo$é okresu od siewu do dojrzatoéci woskowej wyniosta
121 dni, najkrétsza byta w roku 1994 i trwata przecigtnie w Polsce 108 dni, na-
tomiast najdtuzej, 136 dni, trwata w roku 1984 (tab. 1). Okres od siewu do zbio-
row byt wydhuzony o okolo dwa tygodnie w poréwnaniu z okresem siew—
dojrzatlos¢ woskowa i trwal przecigtnie 134 dni, przy czym najkrotszy w wielo-
leciu $redni dla Polski okres od siewdw do zbiorow wystapit w roku 1994 i trwat
zaledwie 118 dni, natomiast najdtuzej w wieloleciu okres ten trwat w roku 1990
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— 148 dni. Zmienno$¢ dhugosci obydwu okreséw rozwojowych wyniosta okoto
10%. Przecigtna dlugos¢ okresu od siewu do dojrzatosci woskowej najkrocej,
ponizej 110 dni, trwata na wschodzie i péinocnym-wschodzie Polski, najdtuze;,

Rycina 3. Dlugo$¢ okresow: a) siew—dojrzalo$¢ woskowa, b) siew—zbior

Figure 3. Duration of periods: a) sowing-wax maturity, b) sowing-harvest

ponad 125 dni, na Pojezierzu Pomorskim i w potudniowych czg$ciach Wielko-
polski oraz Mazowsza (ryc. 3). Krotszy od przecigtnego okres od siewu do doj-
rzato$ci woskowej pszenzyta jarego byl istotnie skorelowany z pdznym termi-
nem siewow (r = -0,45). Okres od siewow do zbioréw przecigtnie najkroce;j,
ponizej 130 dni, trwat we wschodniej i poludniowo-wschodniej Polsce, najdtu-
zej, ponad 140 dni, na Pojezierzu Pomorskim. Wedlug Koziary [1996] zr6zni-
cowanie dlugosci okresu wegetacji od siewu do dojrzatosci pelnej pszenzyta
jarego wynika w czesci z réznic w terminach siewu, ale w wigkszym stopniu ze
zrdéznicowania terminu uzyskania petnej dojrzatosci, o ktorym decyduje przebieg
pogody. Zroéznicowanie dlugosci okresu wegetacji 1 poszczegdlnych migdzyfaz
rozwojowych pszenicy jarej i pszenzyta, w zaleznosci od $redniej temperatury po-
wietrza i opadow, badali Mazurek [1968], Petr, Hradecka [1993] i Lomas [1995].

WNIOSKI

1. Czasowe zroznicowanie przebiegu faz rozwojowych pszenzyta jarego na
obszarze Polski nie przekracza dwoch tygodni, natomiast w kolejnych latach
terminy rozpoczegcia agrofenofaz moga si¢ r6zni¢ nawet o 4 tygodnie.

2. Agrofenofazy pszenzyta jarego rozpoczynaly si¢ najwczesniej w potu-
dniowo-zachodniej Polsce, najpdzniej w poinocno-wschodniej czgsci kraju.

3. Srednia dtugo$é¢ okresu od siewéw do dojrzatosci woskowej wyniosta 121
dni, od przecigtnie ponizej 110 dni na wschodzie i pélnocnym wschodzie Polski,
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do ponad 125 dni na Pojezierzu Pomorskim i w potudniowej czgsci Wielkopol-
ski i Mazowsza.

4. W latach, w ktorych siewy przeprowadzano p6zniej niz zazwyczaj, istotnie
skracat si¢ okres od siewu do dojrzatosci woskowe;j.
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