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Wphyw wielosktadnikowego nawozu Luboplon T na rozwdj
i plonowanie tytoniu papierosowego jasnego odmiany Wilga

The influence of multinutrient fertilizer Luboplon T on development and yield
of light cigarette tobacco cultivar Wilga

ABSTRACT. The field experiment was carried out between 1996 and 1998 at the Experimental
Station of Tobacco Cultivation in Zamos¢, Poland. The cultivar Wilga, type Virginia was chosen
for testing. The treatments were four amounts of multinutrient fertilizer Luboplon T, control, 400,
600 and 900 kg ha!, which contained 5.0% N, 4.4% P, 16.6% K, 7.0% MgO and 14.0% CaO.
In the experiment the highest yield of leaves was obtained after using 900 kg ha™' of Luboplon T
2.78 t ha!, while control objects yielded about 2.35 t ha'; however, the quality of the leaves
measured by the share of light grades was the worst here. Besides, the rise of nicotine and protein
content as well as the decrease in carbohydrates content was observed in the leaves of fertilized
plants but these changes were not significant. A relatively high yield of leaves 2.49 t ha™ was
obtained by fertilizing tobacco with the lowest doses 400 kg ha™ of multinutrient fertilizer. While
applying this level of fertilization the quality of leaves measured by the share of light grades as
well as chemical properties of the material was good. Using the dose of 400 kg of this fertilizer
was brought in the soil per ha: 20.0 kg N, 17.5 kg P, 66.4 kg K, 16.9 kg Mg and 40.0 kg Ca. These
rates can be then treated as optimum.
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Stosowanie nawozow wielosktadnikowych w uprawie tytoniu zalecane jest
przez wielu specjalistow z tej dziedziny [Berbe¢, Berbe¢ 1980; Peedin 1995,
2000]. Podstawowa ich zaleta jest wystgpowanie poszczegolnych sktadnikow
pokarmowych w odpowiednich proporcjach, dostosowanych do wymagan okre-
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Slonych grup ro$lin uprawnych, co ogranicza niebezpieczenstwo zaburzenia
rownowagi w Srodowisku glebowym. Jednak zréznicowana zasobnos¢ gleb na-
rzuca potrzebe poszerzania asortymentu nawozoéw wielosktadnikowych. Duze
znaczenie ma tez czgsto obserwowany wzrost efektywnosci jednoczesnego na-
wozenia réznymi sktadnikami nawozowymi w poroéwnaniu z ich indywidualnym
stosowaniem. Nawozy wielosktadnikowe przeznaczone do stosowania pod tyton
nie powinny zawiera¢ chloru, ktory powoduje obnizenie zdolno$ci zarzenia
i pogorszenie elastycznosci blaszki, a wigc cechy okreslajace jakos$¢ technolo-
giczna [Mendell i in. 1984].

Producenci nawozéw wielosktadnikowych przy ustalaniu ich sktadu che-
micznego kieruja si¢ zapotrzebowaniem danego gatunku na poszczegélne ma-
kroelementy. Dla tytoni papierosowych jasnych typu Virginia zalecana propor-
cja N:P:K wynosi odpowiednio 1:1,3-2,2:4,2-5,8.

Obok trzech podstawowych pierwiastkow, azotu, fosforu i potasu, tyton po-
trzebuje nawozenia magnezem, ktory odgrywa wazna role w przemianach bio-
chemicznych, a takze wchodzi w sktad chlorofilu [Garbaty i in. 1982; Berbec,
Wisniewski 1983/1984].

Tyton pobiera znaczne ilosci wapnia, ktérego zawartos¢ w popiele pozostaja-
cym po spaleniu li§ci dochodzi do 50% [Leffingwell 1999]. Rosliny rzadko od-
czuwaja niedobor tego pierwiastka, a gtéwnym celem jego dostarczania w na-
wozach mineralnych jest regulowanie odczynu gleby.

METODY

Podstawe pracy stanowi trzyletnie doswiadczenie polowe przeprowadzone
w latach 1996-1998 w Osrodku Doswiadczalnym Uprawy Tytoniu w Zamosciu.
Celem doswiadczenia byto okreslenie wptywu roznych dawek nawozu Luboplon
T produkcji Zaktadow Chemicznych Lubon na przebieg rozwoju oraz plonowa-
nie tytoniu odmiany Wilga, typu Virginia.

Luboplon T zawierat: 5,0% N, 4,4% P, 16,6% K, 7,0% MgO, 14,0% CaO.
Jest to nawoz wielosktadnikowy mieszany. Zawiera azot w formie azotanowej
i amonowej, fosfor w formie fosforanu amonowego, potas w formie siarczanu
potasowego oraz wapn i magnez w formie weglanu wapniowo-magnezowego.

Doswiadczenie zatozono metoda blokow losowanych w 4 powtorzeniach.
Zastosowano nastepujace ilosci nawozu: 400 i 600 oraz 900 kg ha™, co w przeli-
czeniu na dawki sktadnikow nawozowych wyniosto odpowiednio: 20,0 kg N ha™,
17,5 kg P ha, 66,4 kg K ha”, 16,9 kg Mg ha, 40,0 kg Ca ha” i 30,0 kg N ha”,
26,2 kg P ha, 99,6 kg K ha', 25,3 kg Mg ha, 60,0 kg Ca ha oraz 45,0 kg N ha,
39,3kg P ha', 1494 kg K ha'', 38,0 kg Mg ha™, 90,0 kg Ca ha™. Uzyskane wyniki
porownywano z obiektem kontrolnym bez nawozenia.
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Na poletkach o powierzchni 72 m* wysadzono roliny w rozstawie 90 x 45 cm.
Z chwila uformowania pedéw rozpoczeto pomiary biometryczne, prowadzone
w odstgpach dekadowych az do oglowienia roslin. Mierzono wysoko$¢ roslin,
dtugo$¢ 1 szerokos¢ lisci srodkowych celem obliczenia powierzchni oraz liczono
liscie uzytkowe o dlugosci przekraczajacej 20 cm. Po zbiorach i wysuszeniu lisci
okreslono plony z poszczegdlnych obiektow do§wiadczenia oraz dokonano oce-
ny organoleptycznej, okreslajac udziat poszczegolnych klas skupu surowca. Na
tej podstawie obliczono warto$¢ handlowa surowca wedlug cen z roku 1998
i $rednia ceng 1 kg surowca. Z lisci pigtra srodkowego pobrano probki do analiz
fizycznych: procentowy udziat nerwu gtéwnego i1 zdolno$¢ wypetniajaca [PN-
-92/A-99012], oraz chemicznych, ktére przeprowadzono wedtug nastepujacych
metod: zawarto$¢ nikotyny metoda spektrofotometryczng [PN-88/A-99004/05],
zawartos¢ biatka wlasciwego metoda Barnsteina [PN-88/A-99004/06] i zawartos¢
weglowodanow redukujacych rozpuszczalnych w wodzie metoda Luffa-Schoorla
[PN-88/A-99004/07]. Uzyskane dane opracowano statystycznie metoda analizy
wariancji. Zastosowano potprzedziat ufnosci T Tukeya z 5% ryzykiem biedu.

Doswiadczenie zlokalizowano na glebie brunatnej pochodzenia lessowego,
nalezacej do kompleksu pszennego dobrego. Analizy chemiczne wykazaty na-
stepujace zawartosci skladnikow pokarmowych w glebie w mg kg': P 75,1-
-100,0; K 181,0-243,2; Mg 60,0-72,0. Warstwa orna gleby charakteryzowata si¢
odczynem lekko kwasnym pH w KCI 6,1.

Tabela 1. Temperatura powietrza i sumy opadow w okresie wegetacji tytoniu
Table 1. Temperature of air and rainfall during the vegetation season

Miesiac Srednia temperatura powietrza °C Suma opadéw mm
Month Mean temperature of air °C Total rainfall mm
1996 1997 1998 | 1951-1990 | 1996 1997 1998 | 1951-1990
v 16,1 14,4 13,7 13,1 122 70 54 62
VI 16,7 16,8 17,9 16,4 17 28 124 81
VII 16,5 17,6 18,0 17,9 120 201 115 91
VIII 17,3 17,6 16,5 17,0 54 93 67 81
IX 10,2 12,7 12,8 13,1 94 83 41 52
V-IX 15,4 15,8 15,8 15,5 407 475 401 367

Pod wzgledem warunkow atmosferycznych okres badan byt zréznicowany,
co wplynelo na wielkos$¢ 1 jako$¢ uzyskiwanych plonow lisci. W II dekadzie
lipca 1996 roku wystapity burze i opady gradu, powodujace uszkodzenia lisci
tytoniu. Réwniez pogoda wrzesnia 1996 roku nie sprzyjata dojrzewaniu lisci
gornych pigter, notowano niska temperatur¢ powietrza, przygruntowe przymroz-
ki, a jednocze$nie duzo opadow (tab. 1).



64 Bogdan Koscik

WYNIKI

Cechy biometryczne roslin: wysokos¢ pedow, liczba lisci uzytkowych i po-
wierzchnia blaszki lici srodkowych byly uzaleznione od przebiegu pogody
w poszczegolnych latach wegetacji (ryc. 1). Najbardziej sprzyjajace warunki
rozwoju roslin tytoniu wystapity w roku 1998, kiedy to wszystkie badane cechy
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Rycina 1. Cechy biometryczne ro$lin tytoniu w zaleznosci od ilosci stosowanego nawozu Luboplon T
Figure 1. Biometrical characteristics of tobacco plants in relation to the amounts of fertilizer
application Luboplon T
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osiagnely najwyzsze warto$ci. Nawozenie mineralne powodowalo niewielki
wzrost wszystkich cech biometrycznych w porownaniu z obiektami kontrolny-
mi, jednakze nie stwierdzono ich istotnej zalezno$ci od ilosci zastosowanego
Luboplonu T. Plony lisci w przeprowadzonym do$wiadczeniu wahaly si¢ od
2,15 do 3,52 t ha i uzaleznione byly od przebiegu pogody i nawozenia mineral-
nego. Wplyw warunkéw atmosferycznych na plonowanie tytoniu byt wielokrot-
nie stwierdzany zaréwno w doswiadczeniach polskich, jak i zagranicznych
[Roman 1987; Koscik 1995; Maw i in. 1995]. Najwyzsze plony notowano
w roku 1998 ($rednio 3,10 t ha™"), a najnizsze 2,24 t ha” w roku 1996. Podobna
tendencje w wielkosci plonu liSci mozna zaobserwowaé §ledzac wyniki do-
swiadczen odmianowych prowadzonych przez COBORU [Syntezy wynikow
doswiadczen odmianowych. Tyton. COBORU, Stupia Wielka, 1999], w ktorych
zard6wno plony wzorca zbiorowego, jak i poszczegolnych odmian byly najwigk-
sze w roku 1998, natomiast najmniejsze w 1996 roku. Zwigkszanie ilosci nawo-
zu wieloskladnikowego systematycznie podnosito $redni plon z 2,35 t ha
w obiektach kontrolnych do 2,78 t ha™' po zastosowaniu najwyzszej ilosci Lubo-
plonu T 900 kg ha™. Obliczenia statystyczne wykazaly, iz réznice w wielkosci
plonu pod wptywem kolejnych ilosci nawozu, zastosowanych w doswiadczeniu,
byly istotne (tab. 2). Najmniejszy efekt stosowania nawozu zaobserwowano
w niesprzyjajacym roku 1996, w ktorym bylo nadmierne uwilgotnienie gleby
W maju i posucha w czerwcu i sierpniu. Natomiast w roku 1998, kiedy plonowa-
nie bylo najwyzsze, uzyskano wzrost plonu o 10,1% po zastosowaniu 400 kg
nawozu oraz odpowiednio 22,1% i 31,8% dla wyzszych ilo$ci nawozu (tab. 2).

Zwigkszeniu nawozenia towarzyszylo istotne zmniejszanie si¢ udziatu klas
jasnych w plonie, co spowodowane bylo gldéwnie wzrostem dawki azotu. Zalez-
no$¢ ta jest czgsto omawiana w literaturze dotyczacej tytoniu [Tokarz 1990;
Koscik 1995; Maw i in. 1995; Peedin 2000]. Najwyzsza jako$¢ surowca mierzo-
na udziatem klas jasnych uzyskano w obiektach kontrolnych (29,4%). Kolejne
ilosci zastosowanego nawozu powodowaly stopniowe zmniejszenie udziatu klas
I'i1II az do 20,7% po zastosowaniu najwyzszej ilosci Luboplonu T (tab. 2). Na-
tomiast uktad warunkéw pogodowych w istotny sposéb modyfikowat procento-
wy udziatl poszczegolnych klas jakosciowych surowca. Najwigkszy udziat klas
jasnych odnotowano w roku 1997, a najmniejszy w roku 1996, w ktéorym opady
gradu wywotaty znaczne uszkodzenia blaszek lisciowych.

Srednia cena 1 kg surowca, bedaca rowniez miernikiem jakosci, zalezata od
warunkow pogodowych i byta najwyzsza w roku 1997, kiedy uzyskano najwigk-
szy udziat klas jasnych w surowcu. Nie stwierdzono istotnego wptywu ilosci
nawozu na omawiang ceche, chociaz nawozenie 600 i 900 kg Luboplonu T po-
wodowalo obnizenie ceny jednostkowej surowca w poréwnaniu zard6wno
z obiektami kontrolnymi, jak i nawozonymi 400 kg nawozu.
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Wartos¢ handlowa surowca, ktora jest wypadkowa wielkosci plonu i jako$ci
lisci, byta zréznicowana w poszczegolnych latach do§wiadczenia. Istotnie wyz-
sze plony uzyskano w roku 1998, a wigc o wartos$ci surowca zdecydowata wiel-
ko$¢ plonu, a nie jego jako$¢, ktora w tym wilasnie roku ksztattowata si¢ na
srednim poziomie. Obserwowano tendencje wzrostu warto$ci handlowej surow-
ca pod wptywem zwigkszajacej si¢ ilosci nawozu — z 16,8 tys. z w obiektach
kontrolnych do 19,0 tys. zt w obiektach nawozonych najwyzsza ilo$cia Lubo-
plonu T (tab. 2). Rdéznice te nie byly statystycznie istotne, podobnie jak we
wczesniejszych badaniach Koscika [1995]. Z kolei Szwagrzyk [1991] i Peedin
[2000] stwierdzili poczatkowy wzrost, a nastgpnie spadek wartosSci surowca
z jednostki powierzchni pod wptywem rosnacego nawozenia mineralnego.

Tabela 2. Plon, udziat klas jasnych (I + II), warto$¢ pienigzna oraz cena 1 kg surowca
Table 2. Yield, share of grades I + II, financial value and price of 1 kg of raw material

Rok Nawoz Fertilizer kg ha™
Year 0 | 400 | 600 | 900 [ Srednio Mean
Plony lisci tytoniu Yield of leaves (t ha™)
1996 2,23 2,19 2,25 2,29 2,24
1997 2,15 2,34 2,39 2,54 2,36
1998 2,67 2,94 3,26 3,52 3,10
Srednio Mean 2,35 2,49 2,64 2,78 2,57

NIR 05 nawozenie 0,06, lata 0,04, nawozenie x lata 0,13
LSD, s fertilization 0.06, years 0.04, fertilization x years 0.13
Udziat klas jasnych w plonie Share of light grades in the yield %

1996 20,4 17,0 18,1 13,1 17,2
1997 38,4 35,8 32,1 27,9 33,6
1998 29,3 28,7 27,5 21,0 26,6
Srednio Mean 29,4 27,2 25,9 20,7 25,8

NIRy s nawozenie 3,9, lata 3,0
LSD, s fertilization 3.9, years 3.0
Cena surowca Price of the raw material z} kg™

1996 6,7 6,5 6,7 6,3 6,6
1997 7,5 7,5 7,3 7,1 7,4
1998 7,2 7.8 7,1 6,9 7,2
Srednio Mean 7,2 7,3 7,0 6,8 7,1

NIRO‘OS lata 0,5
LSDy s years 0.5

Warto$é handlowa Market value tys. zt ha™!

1996 15,0 14,3 15,1 14,4 14,7
1997 16,2 17,6 17,5 18,1 17,4
1998 19,2 22,9 23,1 24.5 22,4
Srednio Mean 16,8 18,2 18,6 19,0 18,2

NIRO,OS lata 2,8
LSDy s years 2.8
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Wartos¢ technologiczna tytoniu warunkuja cechy jakosciowe, ktore okresla
si¢ na podstawie wiasciwosci fizycznych i chemicznych. W przeprowadzonych
badaniach wykonano oznaczenie zdolnosci wypetniajacej tytoniu i udziatu ner-
wu glownego. Wysoka zdolnos¢ wypelniajaca Swiadczy posrednio o matej tre-
sciwosci lisci [Burmistrz, Kozinska 1984]. Zdolnos¢ wypehiajaca lisci w tym do-
$wiadczeniu zalezata w wigkszym stopniu od warunkow pogodowych w kolejnych
latach niz od zastosowanego nawozenia. Najwigksza $rednia zdolnoscia wypelnia-
jaca cechowaly sig liScie ze zbioréw w roku 1996, za$ najmniejsza — w roku 1998
(tab. 3). Takze Roman [1987] podaje, iz sposrod rdéznych czynnikoéw najwigkszy
wplyw na zdolno$¢ wypekniajaca surowca wywieraja warunki klimatyczne.

Tabela 3. Cechy fizyczne i chemiczne lisci
Table 3. Physical and chemical characteristics of leaves

Rok Naw6z Fertilizer kg ha™!
Year 0 [ 400 [ 600 900 | Srednio Mean
Zdolno$¢ wypemiajaca Filling capacity cm® g’
1996 59 5,9 5,7 5,5 57
1997 49 5,0 5,7 5.4 52
1998 4,8 53 5,1 4,7 5,0
Srednio Mean 52 54 5,5 52 53

NIRO 05 lata 0,63 LSDO‘05 years 0.63
Udzial nerwu gtéwnego Share of midrib %

1996 29,1 26,9 26,4 29,0 27,9
1997 28,2 24,6 26,2 25,4 26,1
1998 27,0 27,6 27,0 26,1 26,9
Srednio Mean 28,1 26,4 26,5 26,8 27,0

Brak istotnych réznic No significant differences
Zawarto$¢ nikotyny Content of nicotine %

1996 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9
1997 1,5 1,9 1,8 2,1 1,8
1998 1,5 1,9 2,1 1,9 1,9

Srednio Mean 1,3 1,6 1,6 1,6 1,5

NIRO 05 lata 0,55 LSDO_05 years 0.55
Zawarto§¢ weglowodanéw Content of carbohydrates %

1996 6,0 7,6 5,1 52 6,0
1997 11,1 11,6 11,1 10,4 11,1
1998 13,8 11,4 10,6 11,7 11,9
Srednio Mean 10,3 10,2 8,9 9,1 9,7

NIRg s lata 2,10 LSDy s years 2.10
Zawarto$¢ biatka Content of protein %

1996 8.9 9,5 10,0 10,1 9,6
1997 8,9 8,8 8,9 8.6 8.8
1998 9,0 9,2 9,7 9.9 9.4

Srednio Mean 8,9 9,2 9,5 9.5 9,3

NIRg s lata 0,75 LSDy s years 0.75
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W przeprowadzonym doswiadczeniu nie stwierdzono istotnego wptywu ilo-
$ci nawozu mineralnego na procentowy udzial nerwu gltownego w lisciach.
Wazrost zawarto$ci nerwu w ogoélnej masie liscia pod wptywem zwigkszonego
nawozenia NPK notowato wielu badaczy [Garbaty i in. 1982; Berbe¢, Wisniew-
ski 1983/1984; Szwagrzyk 1991; Koscik 1993]. Natomiast Tokarz [1990] dono-
si, ze rdzne poziomy nawozenia nie maja wpltywu na te ceche.

Przeprowadzone analizy chemiczne liSci wykazaty brak Scistej zaleznosci
pomig¢dzy zastosowanym nawozeniem a zawartoscia nikotyny, weglowodanow
i biatka wlasciwego. Wprawdzie obserwowano zwigkszenie zawartosci nikotyny
po zastosowaniu nawozu Luboplonu T, jednak roznice nie byty istotne. RoOwniez
zawarto$¢ biatka wlasciwego w suchej masie lisci zwickszata si¢ wraz ze wzro-
stem nawozenia z 8,9% w obiekcie kontrolnym do 9,5% w lisciach roslin nawo-
zonych Luboplonem T w ilosci 600 i 900 kg ha'. Podobne tendencje w skladzie
chemicznym lisci pod wptywem zroéznicowanego nawozenia NPK obserwowali
Tokarz [1987], Englert i Sadowski [1990] oraz Koscik [1993].

Najmniej weglowodanow stwierdzono w lisciach tytoniu uprawianego w ro-
ku 1996 (tab. 3). Ré6wnoczesnie zawartos¢ biatka byta w tym roku najwyzsza, co
byto spowodowane niekorzystnym uktadem warunkow atmosferycznych. Wyniki
wielu badan $§wiadcza o ujemnej wspotzaleznosci pomigdzy iloscia biatka a we-
glowodanow w lisciach tytoniu [Koscik 1993, 1995, Maw i in. 1995, Peedin 1995].

WNIOSKI

1. Optymalna ilo$¢ nawozu Luboplon T, ktora mozna zaleca¢ do stosowania
pod tyton papierosowy typu Virginia na glebie o wysokiej zawartosci sktadni-
kow pokarmowych, wynosi 400 kg ha™'. Po zastosowaniu tej iloéci nawozu uzy-
skano duzy plon lisci przy zachowaniu wysokiej jakosci surowca. Podwyzszenie
poziomu nawozenia do 600 i 900 kg ha™ spowodowato obnizenie jakosci lisci
mierzonej udziatem klas I i II, spadek zawartosci weglowodanéw oraz wzrost
zawartosci biatka.

2. Najwyzsza warto$¢ handlowa plonow z jednostki powierzchni uzyskano
po zastosowaniu 900 kg Luboplonu T, jednak réznice miedzy poszczegolnymi
poziomami nawozenia byly niewielkie. Kazde kolejne podwyzszenie poziomu
nawozenia zwigzane jest ze zwigkszeniem nakladoéw, co nalezy uwzglednié
w kalkulacji kosztow produkcji tytoniu.

3. Wyniki uzyskane w przeprowadzonym doswiadczeniu potwierdzaja wnio-
ski innych autorow, ze warunki pogodowe w poszczegolnych sezonach wegeta-
cji maja wigkszy wplyw na sktad chemiczny lisci tytoniu niz zastosowane
nawozenie mineralne.
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