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Plonowanie nowych linii pszenicy twardej (Triticum durum Desf.)
w zaleznosci od poziomu nawozenia azotem i ochrony roslin

Yielding of new durum wheat (Triticum durum Desf.) lines depending
on nitrogen fertilization and plant protection levels

ABSTRACT. The field experiment in 1999-2001 compared grain yields of four durum wheat
lines (LGRggo/620, LGR 350/, LGRgo6/23, LGRg99/17,) and two common wheat cultivars (Sigma and
Torka), at two levels of nitrogen fertilization (I — 90 kg N/ha, II — 180 kg N/ha) and two levels of
plant protection (I — minimum, II — intensive). The amount of 6 million germinating grains per
1 ha was sown on a plot after sugar beet. Each plot was of 18 m” area. After harvest, the following
were determined: grain yield, number and weight of grains per spike, 1000 kernel weight, and the
test weight. The results were statistically worked out. The highest grain yield was obtained apply-
ing 90 kg N/ha and full plant protection under experimental conditions. No differences referring to
reaction towards agronomic procedure among hard and common wheat lines were found. The
mean yield of hard wheat was 4.01 t/ha, which was 75.2% of that for common wheat. This level of
yielding and its reaction as compared to common wheat point to the advisability of further breed-
ing works upon hard wheat in the country.

Key words: durum wheat, cultivars and lines, nitrogen fertilization, plant protection

Wysokie ceny ziarna pszenicy twardej na rynkach swiatowych spowodowaty
wzrost zainteresowania tym gatunkiem i rozszerzenie jego uprawy w Europie
[Aufthamer, Federolf 1995; Matuz, Beke 1996; Seibel, Stewart 1997]. W Polsce
takze w ostatnich latach notuje si¢ zwigkszone zainteresowanie mozliwoscia
uprawy tej pszenicy. Od roku 1976 rozpoczeto na Lubelszczyznie prace majace
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na celu testowanie Swiatowych zasobow pszenicy twardej i wybor odpowiednie-
go materiatu wyjsciowego dla krajowych programéw upraw[Szwed-Urbas 1992,
1993, 1997]. Otrzymane krajowe linie nie ust¢puja odmianom europejskim pod
wzgledem plonowania [Rachon 1994, 1997, 1999] i jakosci [Szwed-Urba$ i in.
1995, 1996, 1997]. Elementem decydujacym o tym, ze ziarno pszenicy twardej
osiaga wysoka ceng i jest poszukiwanym artykulem na rynku migdzynarodo-
wym, jest jego wysoka jako$s¢. W pordOwnaniu z pszenica zwyczajng ziarno
pszenicy twardej charakteryzuje si¢ wyzsza zawartoscia barwnikdéw, lepszym
sktadem jakosciowym biatek glutenowych, jasniejsza i ciensza okrywa, wyzsza
szklistos$cia oraz twardoscia bielma [Dexter i in. 1982; Gasiorowski, Obuchow-
ski 1978; Obuchowski 1999; Rachon 1999]. Te wlasciwosci sprawiaja, ze semo-
lina, gruboziarnista kaszka otrzymywana podczas przemiatu pszenicy twardej,
jest doskonalym surowcem do produkcji makaronu. W Polsce, w celu uzyskania
surowca wysokiej jako$ci, wytwornie makaronu musza pozyskiwaé ziarno lub
semoling z importu (relacja ceny =ziarna pszenicy twardej importowanej
z Kanady do pszenicy krajowej ksztattowata si¢ w latach 1997-1998 jak 1,67-
1,85 do 1 [Rachon 2001]. Wprowadzenie krajowych odmian pszenicy twardej
pozwolitoby na obnizenie kosztéw produkcji makaronu przy zachowaniu dosko-
natej jakosci i jednoczesnie dato szansg¢ polskiemu rolnikowi na zwigkszenie
optacalnosci produkgc;ji.

Celem pracy byto okreslenie poziomu plonowania nowych linii pszenicy
twardej w poréwnaniu z pszenica zwyczajng w warunkach zréznicowanego na-
wozenia azotem oraz zrdéznicowanej ochrony roslin.

METODY

Doswiadczenie w cyklu 3-letnim przeprowadzono w warunkach glebowo-
-klimatycznych Gospodarstwa Doswiadczalnego Felin Akademii Rolniczej
w Lublinie w latach 1999-2001, metoda split-plot w czterech powtdrzeniach.
W badaniach poréwnywano plonowanie 4 nowych linii pszenicy twardej
(LGR899/6237 LGR1359/8’ LGR896/23, LGRggg/na), WySGleijOI’lOW&l’lyCh w Instytucie
Genetyki i Hodowli Ros$lin Akademii Rolniczej w Lublinie, i dwoch odmian
pszenicy zwyczajnej Sigma i Torka przy dwoch poziomach nawozenia azotowe-
go (I — 90 kg/ha i I —180 kg N/ha) oraz dwoch poziomach ochrony roslin: I —
ochrona minimalna (zaprawa nasienna i herbicyd), Il — ochrona intensywna (za-
prawa nasienna, herbicyd, fungicyd, retardant, insektycyd). Siewu w iloéci 6 min
kietkujacych ziarniakéw na 1 ha dokonano w stanowisku po burakach cukrowych.
Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 18 m®. Przed siewem pszenicy zastoso-
wano nawozenie fosforowo-potasowe w dawkach 26,16 kg P/ha i 74,70 kg K/ha
oraz wniesiono potowe dawki N (I poziom 45 kg/ha, Il poziom 90 kg/ha). Pozo-
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stala czg$¢ azotu zastosowano w fazie strzelania w zdzblo. Przeprowadzono
réwniez, zgodnie ze schematem doswiadczenia, zabiegi chemiczne majace na
celu ochrong roslin. Po zbiorze okreslono plon ziarna, liczbg i maseg ziarn z kto-
sa, mas¢ 1000 ziarn i ggsto$¢ ziarna w stanie zsypnym. Dane eksperymentalne
opracowano statystycznie przy zastosowaniu analizy wariancji. Potprzedziaty
ufnosci policzono stosujac test t-Tukeya.

WYNIKI

Porownywane linie pszenicy twardej cechowat podobny poziom plonowania
(tab. 1). Analiza statystyczna nie wykazala istotnych roéznic miedzy najwyzej
(linia LGR 3595 4,08 t/ha) 1 najnizej (linia LGRgg/62, 3,93 t/ha) plonujacymi li-
niami. Sredni plon ziarna pszenicy twardej wynosit 4,01 t/ha i byt nizszy o 24,8%

Tabela 1. Plony pszenicy twardej w zaleznos$ci od nawozenia azotem i ochrony roslin

Table 1. Yields of hard wheat depending on nitrogen fertilization and plant protection

Dawka azotu Ochrona roslin Plant protection Srednio
Odmiana lub linia kg N/ha Minimalna Intensywna Mean
Cultivar or line Nitrogen rate Minimum Intensive
kg N/ha Plon ziarna Yield of grain t/ha
90 3,55 4,63 4,09
LGRgo9/62a 180 3,32 4,19 3,76
Srednio Mean 3,44 4,41 3,93
90 3,70 4,63 4,17
LGR 3508 180 3,45 4,53 3,99
Srednio Mean 3,57 4,58 4,08
90 3,83 4,70 4,27
LGRgy¢23 180 3,24 4,40 3,82
Srednio Mean 3,54 4,55 4,05
90 3,36 4,85 4,11
LGRgo9/17a 180 3,15 4,63 3,90
Srednio Mean 3,25 4,74 4,00
Srednio Mean 90 3,61 4,70 4,15
Triticum durum 180 3,29 4,44 3,87
Srednio Mean 3,45 4,57 4,01
90 4,40 5,81 5,10
Sigma 180 4,13 5,46 4,80
Srednio Mean 427 5,64 4,95
90 5,30 6,35 5,82
Torka 180 4,86 5,82 5,56
Srednio Mean 5,08 6,09 5,69
‘ . 90 4,85 6,08 5,46
r
Srednio Mean 4,67 5,86 5,32
Srednio 90 4,02 5,16 4,59
Mean ) 1.80 3,69 4,84 4,27
Srednio Mean 3,85 5,00 443
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NIR 0,05 odmiana/linia 0,80, dawka N 0,11, ochrona ro$lin 0,30.
LSD 0.05 cultivar/line 0.80, N rate 0.11, plant protection 0.30.
Tabela 2. Elementy struktury plonu pszenicy jarej w zaleznos$ci od lat, odmian i linii, poziomu

nawozenia azotem i ochrony roslin
Table 2. Structure elements of the yield of spring wheat depending on years, cultivars and lines,
nitrogen fertilization and plant protection

Cecha Feature
Poziom . Liczba ziarn Masa ziarna MTZ Gestosé
Czynnik czynnika Wyleganls: z ktosa z klosa Weight ziarna
skala 1-9 Weight .
Treatment Level of Lodein Number of erains of 1000 | Density
treatment 1-9 smne, of kernels & grains of grain
-9 scale per ear Ke/m®
per ear o g g/m
1999 6,8 33,7 1,002 49,7 714
2000 7,7 34,8 1,069 55,0 731
Rok 2001 6,1 32,9 0,893 38,3 661
Y S i
ear Srednio 6,9 33,8 0,988 47,7 702
Mean
NIR LSD 0,6 ni ns 0,065 3,1 48
LGRg99/62a 6,3 343 1,064 48,6 693
LGR 35058 5,6 35,3 1,016 49,6 703
LGRgog/23 6,6 32,7 0,824 48,5 686
. LGRg99/17a 6,7 30,4 0,818 47,9 698
Odmiana Zrednio
lub linia ! 6,3 33,1 0,931 48,7 696
Cultivar Mean
or line Sigma 6,0 34,0 0,958 42,6 705
“Torka’ 6,0 354 1,136 432 716
Srednio 6,0 34,7 1,047 42,9 710
Mean
NIR LSD 0,4 2,1 0,073 2.9 ni ns
Dawk 90 6,4 33,8 1,005 47,6 705
awka 180 5,9 33,6 0,930 45,8 697
azotu - -
Nitrogen Srednio 6,1 33,7 0,967 46,7 701
rate Mean
kg N/ha NIR LSD 0,4 ni ns ni ns 1,7 ni ns
Minimalna 46 33,4 0,925 455 695
Och Minimal
chrona Intensywna
ro$lin . 7,7 34,2 1,009 48,0 706
Plant It}ten31ye
protection | Srednio 6,1 33,8 0,967 46,7 701
Mean
NIR LSD 0,4 ni ns 0,071 2,0 ni ns

"Skala 9-stopniowa (9 — brak wylegania) 9-score scale (9 — without lodging).

W porownaniu z pszenicg zwyczajna. Na nizsze plonowanie pszenicy twardej
w poréwnaniu ze zwyczajna zwracaja uwage¢ takze Mazurek i Ruszkowski
[1965] oraz Rachon [1994]. Spos$rod odmian pszenicy zwyczajnej, wyzszy plon
5,69 t/ha wydata odmiana "Torka’. Linie pszenicy twardej charakteryzowaty si¢
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zroznicowanym wyleganiem, liczba i masa ziarn z ktosa (tab. 2). W porownaniu
z odmianami pszenicy zwyczajnej cechowaly si¢ istotnie wyzsza masa 1000
ziarn, ale mialy z kolei nizsza masg ziarn z klosa. Zr6znicowany poziom nawo-
zenia azotowego miat istotny wpltyw na poziom plonowania pszenicy. Wraz ze
wzrostem dawki azotu z 90 do 180 kg N/ha nastapil wzrost wylegania roslin
i obnizka masy 1000 ziarn, co spowodowato z kolei istotny spadek plonu ziarna
0 0,32 t/ha. Reakcja poréwnywanych odmian i linii byta podobna — linie pszeni-
cy twardej i odmiany pszenicy zwyczajnej zareagowaly spadkiem plonu przy
WwyZszym poziomie nawozenia. Zarowno badania krajowe [Mazurek i Ruszkow-
ski 1965; Rachon 1999], jak i zagraniczne [Paccuci i Blanco 1973; Ryan i in.
1997; Dexter i Matsuo 1982] wskazuja na to, ze najbardziej optymalne dawki
azotu pod pszenicg twarda ksztattuja si¢ na poziomie 80-120 kg N/ha, chociaz
odmiany odporne na wyleganie moga efektywnie wykorzystywa¢ wyzsze dawki
azotu [Grignac 1977; Boggini 1978]. Jednym z wazniejszych czynnikow kom-
pleksowej technologii uprawy pszenicy, warunkujacych uzyskanie wysokich
plonéw ziarna, jest ochrona roslin. Uzyskane wyniki §wiadcza o tym, ze zasto-
sowanie fungicydu, insektycydu i retardanta, $srednio niezaleznie od odmiany
1 poziomu nawozenia azotem, dato zwyzke plonu ziarna w wysokosci 1,15 t/ha.
Zastosowanie peinej ochrony roslin ograniczylo znacznie wyleganie roslin,
istotnie wzrosta takze masa ziarn z klosa i masa 1000 ziarn. Zarowno linie psze-
nicy twardej, jak i odmiany pszenicy zwyczajnej plonowaly istotnie wyzej przy
peinej ochronie roslin, co znajduje potwierdzenie w badaniach innych autorow
[Balmas i in. 1995; Tokes, Bagyinka 1996].

WNIOSKI

1. W warunkach przeprowadzonego doswiadczenia na wysoko$¢ plonu ziar-
na wszystkich linii pszenicy twardej korzystniejsza okazata si¢ dawka azotu
w ilosci 90 kg N/ha i petna ochrona ro$lin.

2. Nie stwierdzono réznic w reakcji na badane czynniki agrotechniczne po-
migdzy liniami pszenicy twardej i odmianami pszenicy zwyczajne;j.

3. Sredni plon linii pszenicy twardej wynosit 4,01 t/ha, co stanowito 75,2%
plonu pszenicy zwyczajnej. Taki poziom plonowania i jego relacje w porowna-
niu z pszenica zwyczajng wskazuja na celowos$¢ dalszych prac hodowlanych
w zakresie Triticum durum Desf.
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