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Okreslenie liczebnosci mikroorganizmow w glebie
torfowo-murszowej o roznym stopniu zmurszenia

Determination of the number of microorganisms in the peat-muck soil
at different stages of peat-earth forming process

ABSTRACT. The main purpose of the study was to determine the number of microorganisms in
soil at different stages of peat-earth-forming process. Two organic Terric Histosols soils were
investigated: one weakly mucked and the other medium mucked. The number of microorganisms
was determined by plate and tube dilution methods. The following groups of microorganisms were
determined: copiotrophic, oligotrophic, aerobic spore forms, anaerobic spore forms, ammonifying
bacteria, nitrate reducing bacteria, starch hydrolysing microorganisms. The authors concluded that
the number of microorganisms decreases during the peat-earth-forming process. Probably, the
main process realised by soil microorganisms in the time of peat-earth forming process is
decomposition of organic matter with oxygen and nitrates as oxidant. Three parallel processes take
places during mineralization of organic soil except decomposition of organic matter, which are
ammonifying and reduction of nitrates.
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Pojezierze Lgczynsko-Wlodawskie, obecnie w duzej czg$ci wehodzace w sktad
Poleskiego Parku Narodowego, onegdaj w znacznym stopniu pokryte bylo przez
torfowiska wysokie (charakterystyczne dla obszaré6w wododzialowych z niskimi
sumami opadéw rocznych). Torfowiska te zostaly osuszone z czasem w efekcie bu-
dowy Kanatu Wieprz-Krzna. W wyniku osuszenia zaczgly podlega¢ procesowi mur-
szenia [Gawlik 1968; Wilgat i in. 1991], z czym wiaza si¢ drastyczne zmiany fauny
i flory. Podejmowane proby renaturalizacji, polegajace na podpigtrzaniu wody
w celu przywrocenia poprzednich stosunkéw florystycznych i faunistycznych, reali-
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zowane sa z wigkszym lub mniejszym efektem. Celem niniejszej pracy bylo okresle-
nie, czy odwodnienie torfowisk i wywotany tym proces murszenia wptywa w sposob
widoczny na liczebno$¢ mikroorganizmow glebowych.

METODY

Badania prowadzono na probkach glebowych pobranych z warstwy powierzch-
niowej dwoch gleb z bytego torfowiska wysokiego potozonego w Sosnowicy nad
Kanatem Wieprz-Krzna [Wilgat i in. 1991; Borowiec 1996]. Obie gleby zaliczane
sa do Terric Histosols. Jedna z nich, zgodnie z klasyfikacja gleb hydrogenicznych

Tabela 1. Pozywki stosowane do okres§lania wybranych grup mikroorganizmow

Table 1. Media used for determination of selected microorganisms groups

Grupa mikrobiologiczna Pozywka Pi$miennictwo
Microbial group Medium References
Zymogeniczne Pozywka agarowa Fred i Waksman
Copiotrophic Nutrient agar 1928
Oligotroficzne Rozcienczony ekstrakt glebowy Wyczoétkowski
Oligotrophic Diluted soil extract 1999
Rozcienczona zawiesina glebowa przetrzy-
% Przetrwalnikujace mana w 80°C przez 10 minut i pozywka Fred i Waksman
N/ tlenowe agarowa 1928
& Aerobic spore forms | Diluted soil suspension kept at 80°C for 10
minutes and nutrient agar
Pozywka Martina oparta na peptonie i dek-
Grzyb strozie .
Fur}llgiy Medium based on pepton and dextrose ac- Parkinson 1994
cording to Martin
Pozywka agarowa pokryta sterylizowana
Beztlenowe ciekla parafing Fred i Waksman
Anaerobic spore forms | Nutrient agar covered by sterilised liquid 1928
paraffin
Z Amonifikatory Pozywka z peptonen Parkinson i in.
& s . .
S | Ammonifying bacteria Pepton medium 1971
E ﬁif;g?;gf;ﬁ;tg:z/_ Pozywka z azotanem (V) potasu Pochon
teria Potassium nitrate (V) medium i Tardieux 1962
St;\rgly:l(;lclitr};clizfng Pozywka ze skrobia Pochon
. . Starch medium i Tardieux 1962
microorganisms

JTK jednostki tworzace kolonie CFU colony forming units.
NPL najbardziej prawdopodobna liczba MPN most probable number.

[Okruszko 1994], skwalifikowana zostata jako torfowo-murszowa stabo zmurszata
(Mtl), a druga — torfowo-murszowa $rednio zmurszata (MtII). Gleba Mtl powstata
z torfow mechowiskowo-turzycowiskowych, a gleba MtII z torfow turzycowisko-
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wych. Popielnoéé wynosita odpowiednio 0,225 g g i 0,227 g g [Gawlik 1968,
1980], a wilgotnoé¢ wagowa podczas pobrania— 0,796 g g 10,758 g g™

Badane gleby roznity si¢ zaawansowaniem procesu murszenia po odwodnie-
niu. Obie byly uzytkowane jako taki. Wyniki uzyskane dla tych gleb moga by¢
traktowane jako reprezentatywne dla gleb organicznych uzytkowanych rolniczo,
np. taki i pastwiska [Gotebiowska i Falkowski 1952; Misustin 1982; Smyk 1986;
Kobus 1995].

Liczebnosci bakterii zymogenicznych (1), oligotroficznych (2), przetrwalni-
kujacych tlenowych (3) oraz grzybow (4) podano w jednostkach tworzacych
kolonie JTK w przeliczeniu na 1 g suchej masy gleby, jako wartosci §rednich
arytmetycznych wraz z nieobcigzonymi odchyleniami standardowymi.

Liczebnosci bakterii beztlenowych (5), amonifikujacych (6), redukujacych
azotany (7) i amylolitycznych (8) podano jako najbardziej prawdopodobne li-
czebnosci NPL rowniez w odniesieniu do 1 g suchej masy gleby.

Specyfikacja metod 1 pozywek stosowanych dla okre§lonych grup mikroor-
ganizméw przedstawiona jest w tabeli 1.

WYNIKI

W efekcie przeprowadzonych pomiaréw uzyskano wyniki zamieszczone
w tabeli 2 i na rycinie 1. Wyniki wskazuja na znaczne réznice w liczebno-
$ciach badanych grup mikroorganizmow w zaleznosci od stopnia zmurszenia gleby.
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Rycina 1. Liczebnosci poszczegdlnych grup mikroorganizméw w glebie torfowo-murszowej o réznym
stopniu zmurszenia. Mikroorganizmy: 1) zymogeniczne; 2) oligotroficzne; 3) przetrwalnikujace tlenowe;
4) grzyby; 5) beztlenowe; 6) amonifikatory; 7) redukujace azotany; 8) amylolityczne. Dla grup 1-4
liczebno$¢ podana w JTK 10*/g s.m. Dla grup 5-8 liczebnosé podana w NPL 10*/g s.m.

Figure 1. Number of different microbial groups in the peat-muck soils at different stages of peat-carth
forming process. Microorganisms: 1) copiotrophic, 2) oligotrophic, 3) aerobic spore forms, 4) fungi,
5) anaerobic spore forms, 6) ammonifying, 7) nitrate reducing, 8) starch hydrolysing. For groups
1-4 the number expressed in CFU 10*/g d.m. For groups 5-8 the number expressed in MPN 10%/g d.m.
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Tabela 2. Liczebnosci poszczegdlnych grup mikroorganizmow w glebie torfowo-murszowej
dla r6znych stopni zmurszenia

Table 2. Number of investigated microorganisms groups in peat-muck soils at different stages
of peat-earth forming process

Liczebno$¢ mikroorganizéow JTK Liczebno$¢ mikroorganizméow NPL
10%/g s.m. 10%/g. s.m.
Number of microorganisms CFU Number of microorganisms MPN
Stopien zmur- 10%/g d.m. 10%/g d.m.
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MtII | Mean 7 ’ ’ ’
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NPL liczony z tablic Mc Crady’ego Counted from Mc Crady’s tables; s.m. sucha masa d.m. dry
matter.

W glebie stabo zmurszatej Mtl liczebno$ci badanych grup fizjologicznych byty
przewaznie znacznie wyzsze niz w glebie $srednio zmurszatej MtIl. Jedynie w
przypadku mikroorganizmow amylolitycznych ich liczebno$¢ w glebie MtII byta
wyzsza niz w glebie Mtl.

Aby to lepiej zilustrowaé, zdefiniowano wspotczynnik S. Jest to stosunek li-
czebnosci mikroorganizmow w glebie stabo zmurszalej Mtl do liczebnosci mi-
kroorganizméw w glebie $rednio zmurszatej Mtll. W tabeli 3 zawarte sg warto-
$ci wspolczynnika S dla badanych grup fizjologicznych.

Jesli za Motulsky [1995] przyjmie sig, ze roznic wigkszych od 20% nie ma
potrzeby udowadnia¢ testami statystycznymi, mozna uwazac¢ uzyskang (siedem
razy na osiem) wigksza liczebnos¢ w Mtl za istotnie wystepujaca.

Ponadto mozna sadzi¢, ze podstawowym procesem realizowanym przez
drobnoustroje glebowe w trakcie murszenia jest wykorzystanie do rozktadu sub-
stancji organicznej tlenu oraz azotanow jako utleniaczy. Mozna réwniez uwazac,
ze rownolegle zachodzi takze wykorzystanie jonu amonowego w warunkach
tlenowych, na co wskazuja znaczace ilosci amonifikatorow i przetrwalnikuja-
cych tlenowcow. O procesie amonifikacji swiadczy¢ za$ moga dos¢ duze liczeb-
nos$ci amonifikatorow. Zwiazki azotu organicznego jako substrat tego procesu moga
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pochodzi¢ ze swiezych resztek roslin porastajacych glebg. Otrzymane wyniki dobrze
koresponduja z wynikami innych autorow [Burzynska-Czekanowska, Agre 1981;
Kaczmarek 1985; Kulinska, Jaskowska 1993; Szember i in. 1994].

Tabela 3. Stosunek liczebnosci ré6znych grup mikroorganizméw w glebie torfowo-murszowe;j
stabo zmurszatej Mtl do liczebnos$ci mikroorganizméw w glebie srednio zmurszatej MtII
Table 3. The ratio of different microbial groups in weakly mucked Mtl peat-muck soil to microbial
groups in medium mucked MtII) soil.

(] ~
2C < >
— >
~ —_~ gm g 6\ f:,l:\ ~
0 — 0 N - =) > S~ o o0
s~ I=fnd “é o 0 ] 2 o s 8
-~ N o N o O O — [} o oD R = N ‘%A
= Q = o -2 o« > < 2 ® .S ] Q
£ 5 £EE | €2 | 85 | BT | g8 | E5 | 5 E 2=
s S & o g2 o =5 & Bb 8 & S S = &
% 5 X E 2 5 2 & (A= < @ = S o 23
z EE| 55| EZ| OS2 | Bs| gz | 2E| 2z
<552 iz =SS | ZE| 25| 235
NO © | E¢ 5 < | 38 g
O o < e~ -
N < 9 n
~ <
Stosunek
Rati 1,78 1,22 3,32 1,97 1,18 2,90 8,69 0,66
atio

W miarg murszenia procesy te ulegaja wyhamowaniu w wyniku wyczerpy-
wania substratow tatwo podlegajacych mikrobiologicznym przemianom. Uwi-
dacznia si¢ to wyraznym spadkiem liczebnosci badanych grup mikroorgani-
zmoOw, przy czym najmniejszy spadek zaobserwowa¢ mozna w odniesieniu do
liczebnosci grzybow. Jedynie w przypadku liczebnosci beztlenowcow nie widaé
znaczacych zmian.

Wzrost liczebnosci mikroorganizméw amylolitycznych mogt by¢ efektem
wigkszego udziatu traw w runi takowej, dostarczajacej skrobi jako substratu do
wzrostu tej grupy drobnoustrojow.

WNIOSKI

1. W trakcie procesu murszenia zmniejszaja si¢ w glebie liczebnosci mikro-
organizmow w badanych grupach fizjologicznych.

2. Mozna przypuszczac, ze podstawowym procesem realizowanym w trakcie
murszenia przez mikroorganizmy glebowe jest rozktad substancji organicznej
z prawdopodobnym wykorzystaniem tlenu i azotandéw jako utleniaczy.

3. Prawdopodobnie w trakcie murszenia zachodzi rownolegle amonifikacja
i redukcja azotanow, na co wskazuja liczebnosci odpowiednich grup drobno-
ustrojow.
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