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Wphw wybranych roslin na liczebnos¢ niektorych zespotow

drobnoustrojow glebowych oraz aktywnosc roznych grup
morfologicznych bakterii amonifikujqcych

The effect of selected plants on the number of some communites and activity
of different morphological groups of ammonification bacteria

ABSTRACT. The studies were conducted on the model of a plot experiment of the Chair of
Detailed Cultivation of Plants at the University of Agriculture in Lublin. The plot was established
in 1999 at the Agricultural Experimental Farm Felin. The following plants were cultivated on the
plots: Vicia cassubica of Polish origin, vetch brought from Siberia, chickling vetch, Sida
hermaphrodita Rusby, topinambur (Helianthus tuberosus), osier willow and Salix americana. The
soil samples were taken for analysis from the sphere where the plant roots were active, while the
control consisted of the soil distant from the root system of plants. Microbiological and
biochemical analyses were carried out three times in 2001 in different periods of plant vegetation.
The studies showed that the examined papilionaceous acidified the soil environment, which was
accompanied by stimulation of the development of filament fungi. The other experimental plants
inhibited the development of these microorganisms only a little. The studies plants stimulated the
total number of bacteria and ammonification bacteria in a small degree at the same time inhibiting
the development of cellulolytic bacteria a little. The occurrence of nitrification bacteria was
differentiated. Some of the examined plants stimulated their development while others, for
example Sida hermaphrodita Rusby and Lathyrus sativus, inhibited it. The greatest quantity of
both studied forms of nitrogen was found in the soil under the papilionaceous. All the examined
plants only slightly stimulated the amount of exudated CO,. Bacilla, especially isolated from under
chickling vetch and both species of osier, proved to be the strongest ammonifiers out of the
distinguished strains of bacteria. On the other hand, the strains of caryopses, especially isolated
from the soil from under chickling vetch, were the poorest ammonifiers. All the examined plants
had a differentiated effect on the number of the analyzed communities of soil microorganisms and
their activity. Some of these plants stimulated, and some inhibited the growth of the studied
microorganisms.
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Wplyw korzeni ro$lin na mikroflorg gleby bywa bardzo rézny i zalezy od rodzaju
rosliny, jej stadium rozwojowego, warunkow glebowych i réznych czynnikéw eko-
logicznych [Badura 1985; Badura i in. 2001; Szember 2001]. Korzenie roslin wspol-
nie z mikroorganizmami tworza uklad zwany ryzosfera. Sigga ona od kilku
milimetréow do kilku centymetrow u niektorych roslin pustynnych oraz zyjacych na
wydmach [Mrozowska 1999]. Wedlug Golgbiowskiej wptyw roslin zbozowych na
mikroflore nie sigga dalej niz 5 mm od konca korzenia, natomiast wplyw korzeni
hubinu obserwowala ta autorka jeszcze w odlegtosci 15 mm od ro$liny [Golgbiowska
1962].

Jak wiadomo, w poblizu korzeni roslin gromadzi si¢ znacznie wigcej drob-
noustrojow niz w glebie pozostajacej poza zasiggiem oddzialywania korzeni.
Ryzosfera sprzyja rozwojowi roznych grup drobnoustrojow. Szczegdlnie bakte-
rie znajduja tu dogodne warunki [Kurek i in. 1990; Piotrowska-Seget, Sroka
1996; Strzelczyk 1975; Wielgosz 1999, 2001]. Podstawowym zadaniem drobno-
ustrojow w glebie jest stala przemiana zwiazkow organicznych i mineralnych
oraz uprzystepnianie sktadnikow pokarmowych roslinom. Drobnoustroje mine-
ralizujac zwiazki organiczne, czg§ciowo zatrzymuja je we wlasnych komoérkach,
ale po ich obumarciu sktadniki mineralne wracaja do obiegu [Bolton in. 1993;
Gotebiowska, Pedziwilk 1975; Pietr 1990].

Wazny ze wzgledu na mineralne zywienie roslin jest udzial drobnoustrojow
w przemianach zwiazkéw azotowych w strefie przykorzeniowej. Drobnoustroje
te biora czynny udziat w transformacji zwiazkéw azotowych.

Wielu autoréw podaje, ze wydzieliny korzeniowe roslin sa waznym zrodtem
wolnych aminokwasow w glebie, ktore sa takze syntetyzowane przez mikroor-
ganizmy. Szczegoblnie aktywnie sa one wytwarzane przez drobnoustroje strefy
korzeniowej roslin, zwlaszcza w fazie najszybszego ich wzrostu. Jak wiadomo,
aminokwasy przy udziale enzymow ulegaja rozktadowi przez bakterie amonifi-
kujace. Dlatego w badaniach szczegdlna uwage zwrocono na liczebnos¢ i ak-
tywnos$¢ réznych grup morfologicznych bakterii amonifikujacych.

METODY

Badania te sa kontynuacja badan rozpoczgtych w r. 1999 na modelu doswiad-
czenia poletkowego Katedry Szczegotowej Uprawy Roslin AR w Lublinie, zatozo-
nym na glebie brunatnej wytworzonej z pytow lessopodobnych w RZD Felin.

Na poletkach do§wiadczalnych uprawiano nastgpujace rosliny: wyke kaszub-
ska — Vicia cassubica, pochodzenia polskiego, wyke pochodzaca z Syberii —
sprowadzona do Polski przez prof. dr. hab. B. Styka z Katedry Szczegétowej
Uprawy Roslin AR w Lublinie, ledzwian — Lathyrus sativus, Slazowiec pensyl-
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wanski — Sida hermaphrodita Rusby, topinambur — Helianthus tuberosus, wikli-
n¢ konopianke — Salix viminalis 1 wikling amerykanke — Salix americana.

Analizy mikrobiologiczne i biochemiczne wykonywano trzykrotnie w sezonie
wegetacyjnym, obejmowaly one oznaczania: tzw. ogolnej liczebnos$ci bakterii 1 grzy-
bow strzgpkowych metoda rozcienczen; najbardziej prawdopodobng liczbe (NPL)
bakterii celulolitycznych, amonifikujacych i nitryfikujacych (NPL bakterii odczyty-
wano z tabel Mc Cardy ego); zawartos¢ azotu amonowego — metoda nesleryzacji
1 azotanowego — metoda brucynowa; ilo$¢ wydzielonego CO, — zgodnie z metoda
Riilinga i in. Kontrolowano takze zmiany odczynu w badanych probkach glebowych.
U wyodrebnionych szczepéw bakterii amonifikujacych okreslano ich morfologie,
procentowy udziat tych bakterii w poszczeg6lnych grupach morfologicznych. Ozna-
czano tez aktywnos$¢ amonifikacyjna in vitro wyodrebnionych szczepow zaleznie od
przynaleznosci do poszczegdlnych grup morfologicznych. W tym celu hodowano
W pozywce plynnej z peptonem wyosobnione szczepy bakterii 1 po uptywie 7 dni
inkubacji oznaczano metoda nesleryzacji ilos¢ wydzielonego amoniaku.

WYNIKI

Dane zamieszczone w tabeli 1 przedstawiaja ksztaltowanie si¢ odczynu gleby
w poszczegdlnych kombinacjach do$wiadczalnych. Okazalo sig, ze wszystkie
badane rosliny motylkowate znacznie zakwaszaja $rodowisko glebowe, obniza-
jac pH do wartosci 4,46 pod lgdzwianem, 4,47 pod wyka pochodzaca z Syberii
(S) 14,63 pod wyka kaszubska (P). Najnizszy odczyn zaobserwowano w trzecim

Tabela 1. Odczyn badanych gleb pH w KCI
Table 1. Reaction of the studied soils pH in KC1

Terminy pobierania probek
Lp. | Kombinacje doswiadczalne Dates of sampling
No. | Experimental combination 17V 3VII 21 IX Wartosé srednl.a w 2001
Mean value in 2001
1 | Wyka kaszubska (P)
Vicia cassubica (P) 325 587 4,63 3,25
2 | Wyka (S) Vicia (S) 4,91 5,21 4,47 4,86
3 | Ledzwian Lathyrus sativus 4,94 5,12 4,46 4,84
4 | Slazowiec pensylwanski
Sida hermaphrodita Rusby 399 6,81 6,07 6,29
5 | Topinambur
Helianthus tuberosus 6,20 6,73 6,14 6,36
6| Wilkina konopianka 676 | 733 | 631 6.80
Salix viminalis
7| Wiklina amerykanka 689 | 731 6,38 6,86
Salix americana
8 | Gleba kont'rolna 5,08 6.02 5.03 538
Control soil
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P — wyka pochodzenia polskiego, S — wyka pochodzaca z Syberii

P — vetch of Polish origin, S — vetch from Siberia

terminie analiz, za$ najwyzszy w drugim terminie analiz we wszystkich kombi-
nacjach doswiadczalnych. Najwyzsze pH stwierdzono pod wikling konopianka
7,33 oraz wikling amerykanka 7,31. Wiadomo, ze wysoki odczyn sprzyja rozwo-
jowi bakterii, niski za§ rozwojowi grzybow.

Tabela 2. Ogélna liczebnosé bakterii (10° jtk kg™ s.m. gleby) oraz grzybow strzepkowych
(10 jtk kg s.m. gleby)
Table 2. Total number of bacteria (10° cfu kg™'d.w. of soil) and filament fungi
(10° cfu kg d.w. of soil)

Bakterie Grzyby
Bacteria Fungi Stosunek
. ; ; . bakterii do
Terminy pobierania probek b
Dates of samplin SIZYbOW
Kombinacje pling (warto$ci
Lp.| doswiadczalne Warto$¢ Warto$¢| grednich)
No. Experimental srednia srednia | Relation
combination | 171 3yyr |21 1x|™ 290117 |3 vin21 x| W 2001 fof bacteria to
Mean Mean | fungi (mean
value value values)
in 2001 in 2001
I | Wykakaszubska (P)| 1y 1 g | g | jos| 123 ] 202 | 203 49
Vicia cassubica (P)
2 | Wyka (S) 6 | 12 | 14| 11 |252]194]| 471 | 306 36
Vicia (S)
3 |Ledzwian 8 | 10 | 13| 10 [476|160| 499 | 379 26
Lathyrus sativus
4 | Slazowiec
pensylwanski
Sida hermaphrodita 8 20 6 11 231 (282 167 | 227 49
Rusby
5 | Topinambur
Helianthus 9 13 13 12 145|180 | 212 179 67
tuberosus
6 | Wiklina konopianka | 5| ¢ |5 |y 100|206 | 183 | 193 57
Salix viminalis
7| Wiklina amerykanka) -, g 3| |9 175 | 186 | 177 68
Salix americana
8 | Gleba kontrolna 9 | 8 | 11| 9 [193]179]236| 203 44
Control soil

Objasnienia jak w tabeli 1 Explanations like in table 1.
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Tabela 2 przedstawia okresowa liczebno$¢ bakterii 1 grzybow w glebie pod
uprawg okre§lonych roslin oraz w glebie kontrolnej. Z wartos$ci §rednich wynika,
ze wszystkie badane rosliny w niewielkim stopniu stymuluja rozwdj ogdlnej
liczby bakterii. Najsilniejsza stymulacj¢ odnotowano pod wikling amerykanka
1 topinamburem, najstabsza za$ pod wyka kaszubska (P) i lgdzwianem. W strefie
przykorzeniowej roslin motylkowatych odnotowano nizsza liczbg bakterii niz
pod pozostatymi roslinami. By¢ moze, powodem byt kwasny odczyn tych gleb.
Najnizsza liczbe bakterii odnotowano pod wyka pochodzaca z Syberii w I termi-
nie analiz oraz pod $lazowcem pensylwanskim w III terminie analiz, najwyzsza
za$ pod $lazowcem pensylwanskim, ale w II terminie analiz.

W tabeli 2 przedstawiono rowniez liczebnos¢ grzybow strzgpkowych w po-
szczegolnych kombinacjach doswiadczalnych. Z wartosci srednich wynika, ze
najwyzsza liczebnos¢ grzybow strzgpkowych zaobserwowano pod roslinami
motylkowatymi oraz §lazowcem pensylwanskim. By¢ moze, przyczynit si¢ do
tego kwasny odczyn w strefie przykorzeniowej tych roslin. Najwyzsza liczbg
grzybow odnotowano w glebie pod lgdzwianem w I i III terminie analiz i wyka
(S) w III terminie analiz, najnizsza za§ — pod wiklina konopianka w I terminie
analiz. Jak wiadomo, bardzo waznym wskaznikiem zyznosci gleb jest stosunek
liczbowy bakterii do grzybow [Wielgosz 2000, Wielgosz 2001]. W naszym
przypadku najkorzystniejszy, a wigc najwyzszy, stosunek liczbowy bakterii do
grzybow zaobserwowano pod wikling amerykanka i topinamburem, prawdopo-
dobnie przyczyna byla najnizsza liczba grzybow w tych kombinacjach. Najniz-
szy za$ — pod ledzwianem i wyka (S) pochodzaca z Syberii, gdzie odnotowano
najwyzsza $rednia liczebnos¢ grzybow strzgpkowych.

Najbardziej prawdopodobna liczbg bakterii celulolitycznych przedstawiono
w tabeli 3. Z wartos$ci $rednich wynika, ze wszystkie badane rosliny wptywaty
hamujaco na rozwoj bakterii celulolitycznych. Najsilniejsze zahamowanie ich
rozwoju wystapito pod $slazowcem pensylwanskim. Weczesniejsze badania Wiel-
gosz [2000] wykazaly rowniez zahamowanie tej grupy bakterii w strefie przyko-
rzeniowej $lazowca pensylwanskiego, uprawianego na osadzie posciekowym.
Sposrod badanych roslin najwyzsza $rednig liczbg bakterii celulolitycznych od-
notowano pod wykami (P i S). Najwyzsza okresowa liczbg bakterii celulolitycz-
nych odnotowano w III terminie analiz. Maksimum ich rozwoju zaobserwowano
pod wyka (S) w III terminie analiz, najmniej zaobserwowano pod $lazowcem
pensylwanskim w I terminie analiz i lgdzwianem w Il terminie analiz.

W tabeli 4 przedstawiono najbardziej prawdopodobng liczbe (NPL) bakterii
amonifikacyjnych i nitryfikacyjnych. Wartosci $rednie wskazuja na to, ze
wszystkie badane rosliny stymulowaty rozwdj bakterii amonifikujacych. Najsil-
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niejsza stymulacjg¢ zaobserwowano pod wiklinami, najstabsza za$ pod ledzwia-
nem. Wszystkie badane rosliny motylkowate wykazywaty stabsza stymulacjg
tych bakterii niz rosliny pozostate. Najsilniejszy rozwoj tej grupy bakterii zaob-
serwowano pod wikling amerykanka w I terminie analiz oraz wyka kaszubska
ilgdzwianem w III terminie analiz. Natomiast najmniejsza liczbg tych bakterii
zaobserwowano pod ledzwianem w 11 terminie analiz.

Tabela 3. Najbardziej prawdopodobna liczba bakterii celulolitycznych (10° jtk kg™)
Table 3. The most likely number of cellulolytic bacteria (10° cfu kg™)

Bakterie celulolityczne
Cellulolytic bacteria
Lp. | Kombinacje doswiadczalne Terminy pobierania probek
No. Experimental combination Dates of sampling
Warto$¢ srednia w 2001
17v 3VIL 21X Mean value in 2001
1 | Wyka kaszubska (P)
17 23 91 44

Vicia cassubica (P)

2 | Wyka (S)

8 17 246 90

Vicia (S)

3 | Ledzwian , 23 5 24 17
Lathyrus sativus

4 Sl‘azow1ec pensylxyanskl 4 12 g g
Sida hermaphrodita Rusby

5 | Topinambur
Helianthus tuberosus 16 22 33 24

6 W11.<11n'71 k.ono.planka 16 3 24 16
Salix viminalis

7 Wll.dma arr.lerykanka 2 2 36 27
Salix americana

8 | Gleba kont.rolna 2 3 1319 450
Control soil

Objasnienia jak w tabeli 1 Explanations like in table 1.

W tabeli 4 przedstawiono rowniez NPL bakterii nitryfikacyjnych. Z wartosci
srednich wynika, ze wigkszo$¢ badanych roslin stymulowata rozw6j owych bak-
terii. Najsilniejsza stymulacj¢ odnotowano pod wyka (S) oraz wikling amery-
kanka. Niektore z badanych roslin hamowaty rozwdj bakterii, a mianowicie $la-
zowiec pensylwanski oraz lgdzwian. By¢ moze, powodem byt niski odczyn gleb
w strefie przykorzeniowej roslin. Wielu autorow podaje, ze bakterie nitryfika-
cyjne sa bardzo wrazliwe na zakwaszenie §rodowiska. Zastanawiajace jest, ze w
przypadku wyki (S) pochodzacej z Syberii, mimo kwasnego odczynu, liczba
bakterii byla bardzo wysoka. W III terminie analiz pod ta roslina zaobserwowa-



Wplyw wybranych ro$lin na liczebno$é niektorych zespotow drobnoustrojow... 127

no maksimum ich rozwoju. Sposréd badanych roslin najnizsza liczbg tych bakte-
rii zaobserwowano pod $lazowcem pensylwanskim i wyka kaszubska (P)
w I terminie analiz.
Tabela 4. Najbardziej prawdopodobna liczba bakterii amonifikujacych (10° jtk kg™ s.m. gleby)
i nitryfikujacych (10° jtk kg™)
Table 4. The most likely number of ammonification bacteria (10° cfu kg d.w. of soil)
and nitrification bacteria (10° cfu kg™)

Bakterie amonifikujace Bakterie nitryfikujace
Ammonification bacteria Nitrification bacteria
o Terminy pobierania probek
Kombinacje Dates of sampling
Lp. Dos$wiadczalne Wartosé Warto$é
No. Experimental érednia $rednia
combination
17v]3ve |21x | V2N gy (v x| W2
Mean Mean
value value
in 2001 in 2001
1 |[Wykak ka (P
ykakaszubska (P) 1y 11 o0 49 27 4 | 518|116 | 213
Vicia cassubica (P)
2 |Wyka (S
.y. a(S) 34 23 30 29 10 | 523 | 1721 751
Vicia (S)
3 |Ledzwian . 21 17 40 26 5 29 | 11 15
Lathyrus sativus
4 |Slazowiec
pensylwanski
25 36 28 30 4 2 5 12
Sida hermaphrodita 7
Rusby
5 |Topinamb
opinambur 30 19 39 30 10 | 497 | 5 171
Helianthus tuberosus
6 |Wiklina k iank
1' 1n? 'onoplan a | 4, 27 36 30 27 27 11 22
Salix viminalis
7 |Wikli kank
tklina amerykanka | 5 | s 28 32 1184 | 29 | 9 407
Salix americana
leba k 1
8 |Gleba on'Fro na 2 2% 26 25 4 51 0 18
Control soil

Objasnienia jak w tabeli 1 Explanations like in table 1.

W tabeli 5 przedstawiono zawarto$§¢ azotu amonowego (NHy) i azotano-
wego (NO;3;) w badanych probkach glebowych oraz ich taczna wartosé. Naj-
wigcej obu form azotu odnotowano pod roslinami motylkowatymi. By¢ moze,
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pewna czg$¢ azotu w analizowanych probkach glebowych zawdzigczamy
obecnosci bakterii symbiotycznie i niesymbiotycznie wiazacych azot atmosfe-
ryczny. Wartosci Srednie wskazuja na to, ze zawarto$¢ azotu amonowego byta
na zblizonym poziomie we wszystkich kombinacjach. Najwyzsza okresowa
zawartos¢ NH, odnotowano pod wikling amerykanka i wyka (S) w trzecim
terminie analiz, najnizsza za$ spos$rod badanych roslin — pod topinamburem
i §lazowcem pensylwanskim w I terminie analiz.

Tabela 5. Zawarto$¢ NH, (mg NHy/g s.m. gleby), NO; (mg NOs/g s.m. gleby)
Table 5. The content of NH4 (mg NH,/g of dry weight of soil), NO;
(mg NOs/g of dry weight of soil)

Terminy pobierania probek

Dates of sampling Suma
Kombinacje NH, NO; form
Lp.| Doswiadczalne Wartos¢ Wartos¢ aszotu
. $rednia Srednia um
No.|  Experimental w 2001 w 2001 | of forms
combination 17V |3 VII|211X 17 V|3 VII| 21 IX .
Mean Mean | of nitro-
value in value in gen
2001 2001
ka k ka (P
p |Wykakaszubska (P) | g0 ooy 00 ¢01123.20| 110,59 [50.59]62.04| 102.63| 7175 | 182,34
Vicia cassubica (P)
k
y [Wyka(S) 104,37]114,29|146.32| 121,66 |96,33|55,13| 96,49 | 82,65 | 20431
Vicia (S)
Codon
3 [Ledzwian 105,72116,01|143,62| 121,78 96,64(33,38|107,95| 7932 | 201,10

Lathyrus sativus

4 |Slazowiec

pensylwafiski o7 01112 77( 142,91 | 17,65 [73.90|30.66| 7463 | 6273 | 18038
Sida hermaphrodita

Rusby

5 [Topinambur 96,28 [137,39] 144,25| 125,97 |31,00(64,12| 6560 | 53,57 | 179,54
Helianthus tuberosus

6 |WViklina konopianka | o¢ o115 63l 136.00| 11559 |46.58/92.66] 9323 | 7749 | 193.08
Salix viminalis

7 |Wiklina amerykanka |\, o | )06 o6l 146.41| 118,84 |22.39|27.55| 94.56 | 4817 | 167,01

Salix americana

g |Glebakontrolna ) oo o)) 04l 142.10] 12191 |393735.13] 57.20 | 4390 | 16581
Control soil

Objasnienia jak w tabeli 1 Explanations like in table 1.

Najwyzsza zawarto$§¢ obu form azotu odnotowano w III terminie analiz,
a wigc w okresie gdy rosliny zakonczyty wegetacje. Wartosci srednie wskazuja
na znacznie wyzsza ilo§¢ azotu azotanowego w strefie przykorzeniowej roslin
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niz w glebie kontrolnej. Najwyzsza okresowa warto$¢ NO; odnotowano pod
ledzwianem i wyka kaszubska (P) w III terminie analiz, najnizsza za§ pod wikli-
na amerykanka w [ i Il terminie analiz.

llos¢ wydzielonego CO, przedstawiono w tabeli 6. Z wartosci $rednich wynika,
ze rosliny w niewielkim stopniu stymulowaty ilo§¢ wydzielonego CO,. Najsilniejsza
stymulacj¢ obserwowano w strefie przykorzeniowej wikliny amerykanki i kono-
pianki, najstabsza za§ pod topinamburem i §lazowcem pensylwanskim. Badania
okresowe wykazaly, ze najwigcej CO, wydzielito si¢ w strefie przykorzeniowe]
wyki (S) w II terminie analiz i wikliny amerykanki w III terminie. Najmniej za$
sposrod badanych roslin — w strefie przykorzeniowej wyki (S) w III terminie analiz

oraz $lazowca pensylwanskiego i wikliny konopianki w II terminie analiz.

Tabela 6. [l0é¢ wydzielonego dwutlenku wegla (mg C-CO, kg™ gleby d™)
Table 6. The quantity of exudated carbon dioxide (mg C-CO, kg™ of soil d™)

Terminy pobierania probek
Dates of sampling
Lp. Kombinacje doswiadczalne CO;
No. Experimental combination Wartos¢ srednia
17V | 3vI | 211X w 2001
Mean value
in 2001
1 | Wyka kaszubska (P)
19,85 19,00 18,65 19,17
Vicia cassubica (P)
Wyka (S
2 | Woka(§) 20,05 | 2560 | 13.65 19,77
Vicia (S)
3 | Ledzwian
. 21,90 17,65 18,45 19,33
Lathyrus sativus
4 | Slazowiec pensylwanski
21,90 16,70 18,30 18,97
Sida hermaphrodita Rusby
5 | Topinambur
18,60 18,25 18,05 18,30
Helianthus tuberosus
6 | Wiklina konopianka
18,95 16,90 24,85 20,23
Salix viminalis
7 | Wiklina amerykanka
. . 18,95 21,35 25,25 21,85
Salix americana
8 | Gleba kontrolna
. 15,50 18,85 16,65 17,00
Control soil

Objasnienia jak w tabeli 1 Explanations like in table 1.
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Tabela 7 obrazuje procentowy udziat poszczegdlnych grup morfologicznych bak-
terii amonifikacyjnych. Wartosci $rednie wskazuja na najwyzsza liczba laseczek
pod wikling konopianka i w glebie kontrolnej. Najmniej ich zaobserwowano pod
wyka kaszubska (P) i wikling amerykanka. Okresowe badania wykazaty naj-
wyzsza liczbe laseczek w glebie kontrolnej i pod wiklina konopianka
w I terminie analiz. Najwigcej pateczek odnotowano pod wiklinami i $lazow-
cem pensylwanskim, najmniej za§ w glebie kontrolnej. Ziarniaki stanowity
najmniej liczng grupg bakterii amonifikacyjnych we wszystkich kombina-
cjach doswiadczalnych. Szczegdlnie mato zaobserwowano ich pod ledzwia-
nem i wiklinami. Najwigcej zaobserwowano ich pod wyka kaszubska. Naj-
wigcej promieniowcow odnotowano pod lgdzwianem i wiklinag amerykanka,
najmniej za$ pod $lazowcem pensylwanskim.

W tabeli 8a i b przedstawiono aktywno$¢ amonifikacyjng badanych szcze-
pow bakterii po 7 dniach hodowli w pozywce ptynnej. Z wartosci $rednich
wynika, ze najsilniejszymi amonifikatorami byly laseczki szczegolnie wyod-
rebnione ze strefy przykorzeniowej ledzwianu ($rednia aktywno$¢ amonifika-
cyjna 101,26), dos¢ silnymi amonifikatorami pod ledzwianem byty tez patecz-
ki (82,14) i promieniowce (82,77). Silnymi amonifikatorami byty laseczki
wyodrebnione ze strefy przykorzeniowej wikliny amerykanki — $rednia ak-
tywno$¢ amonifikacyjna 90,36. Pod wiklina konopianka silnymi amonifikato-
rami byly trzy grupy morfologiczne bakterii, a mianowicie laseczki (86,72),
ziarniaki (87,71) i promieniowce (88,37). Na ogo6t najstabszymi amonifikato-
rami byly ziarniaki, szczegolnie wyodrebnione spod lgdzwianu (45,35), gleby
kontrolnej (51,33) i $lazowca pensylwanskiego (52,32). Najsilniejszymi amo-
nifikatorami byly promieniowce wyodregbnione spod wikliny konopianki
(88,37) 1 lgdzwianu (82,77), najstabszymi za$ — spod topinambura (69,5). Ba-
dania okresowe wykazaty (tab. 8a), ze najsilniejszymi amonifikatorami byly
laseczki spod wikliny konopianki (§rednia aktywno$¢ amonifikacji 118,80 mg
NH4/1 ml pozywki), ledzwianu ($rednia aktywnos¢ 108 mg NH4/1 ml pozyw-
ki), wikliny konopianki (99,91) i wyki (S) (90,5), wyodregbnione w pierwszym
okresie badan (17 V 2001 r.). Najstabsze byty pateczki wyodrgbnione ze strefy
przykorzeniowej wyki kaszubskiej (P) i topinambura oraz ziarniaki spod $la-
zowca pensylwanskiego i ledzwianu, wyodrgbnione w drugim terminie analiz
(3 VII 2001 r.).

W tabeli 9 zestawiono $rednia aktywno$¢ amonifikacyjna poszczegolnych
grup morfologicznych bakterii amonifikujacych z ich procentowym udziatem.
Z tabeli tej wynika, ze najsilniejszymi amonifikatorami byty laseczki (81,34) —
ich udziat wynosit okoto 25%, nastepnie promieniowce (77,5) — byto ich okoto



Tabela 7. Grupy morfologiczne bakterii amonifikujacych wyodrebnione z poszczegélnych kombinacji do§wiadczalnych w procentach

Table 7. Morphological groups of ammonification bacteria from particular experimental combinations in percent

Kombinacje doswiadczal-

Laseczki
Rod-shaped

Pateczki
Bacilli

Ziarniaki
Caryopses

Promieniowce
Actinomycetes

L ne Terminy pobierania Terminy pobierania Terminy pobierania Terminy pobierania
P: Experimental probek . . probek . . probek Srednia probek Srednia
No. . . Srednia . Srednia . .
combination Dates of sampling Mean Dates of sampling Mean Dates of sampling | Mean | Dates of sampling | Mean
17V |3 VII| 21 IX 17V | 3VII |21 IX 17V |3 VII|21 IX 17V |3 VII |21 IX
I | Wyka kaszubska (P) 16,67 - |27.27| 13,16 |50,00| 26,67 |27,27| 34,21 | 8,33 |40,00(36,36| 28,95 | 25,00 |33,33]9,09 | 23,68
Vicia cassubica (P)
2 | Wyka (S)
Vicia (S) 23,08 |35,71| 8,33 | 23,08 |38,46| 14,29 |50,00| 33,33 [15,39(28,57|16,67| 20,51 | 23,08 |21,43 (25,00 23,08
3 |Ledzwian 37,50 [25,00| 26,32 | 28,57 |12,50| 37,50 |31,58| 28,57 |12,50(25,00] - | 8,57 |37.50 | 12,50 [42,11| 34,29
Lathyrus sativus
4 Slazowiec pensylwanski
Sida hermaphrodita 30,77 |33,33| 8,33 | 24,32 |23,08| 41,67 |66,67| 43,24 |38,46(25,00| - 21,62 | 7,69 - 125,00| 10,81
Rusby
5 | Topinambur
, 37,50 [30,77] 18,18 | 28,13 |12,50| 38,46 [45,46| 34,38 |37,50| - |27,27] 18,75 | 12,50 |30,77|9,09 | 18,75
Helianthus tuberosus
6 | Wiklina konopianka
L 50,00 (22,22] 27,27 | 35,29 (21,43 33,33 |72,73| 41,18 |21,43| - - 8,82 7,14 |4444| - 14,71
Salix viminalis
7 | Wiklina amerykanka
_ . 8,33 |42,86| 7,69 | 13,64 |62,50| 42,86 |15,39| 45,46 |16,67| - |7,69| 11,36 | 12,50 | 14,29 (69,23| 29,55
Salix americana
8 | Gleba kontrolna 55,56 [30,77| 11,11 | 3226 | - | 1539 |55,56] 22,58 |22.22(3846| - | 22,58 | 22,54 |15.39 (3333 22,58
Control soil

Objasnienia jak w tabeli 1 Explanations like in table.
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Tabela 8a. Aktywnos$¢ amonifikacyjna badanych szczepdw po 7 dniach hodowli w pozywce ptynnej (mg N-NH4/ml pozywki)
Table 8a. Ammonification activity of the studied strains after 7 days’ culture in a liquid medium (mg N-NH,/ml of medium)

Kombinacja doswiad-

Grupa morfologiczna bakterii amonifikujacych
Morphological groups of ammonification bacteria

czalna Laseczki Pateczki Ziarniaki Promieniowce
Experimental Rod-shaped Bacilli Caryopses Actinomycetes
s o?nbinati on Terminy pobierania probek
Dates of sampling
17V 3VII 211X 17V 3 VII 211X 17V 3VII 211X 7V 3 VII 211X
91,66 42,22 91,37
123,47 42,51 4424 64,48 ’
1. Wyka kaszubska (P) 98,89 ) 7oL 67.37 3470 70.34 65.93 3875 6d77 | 19670 | 23.09 .11
Vicia cassubica (P) 63,90 67.37 85,59 37,01 67.37 ’ 40,77 64,35 61,88 ; ’
, 50,31 35,57 ’ 37,88 68,82 ’ 80,67
96.00 38.75 39,90
f/fzggla 81,40 - 72,09 85,73 37,45 65,06 65,93 40,44 65,86 76,91 65,35 69,11
72,29
7373 48,87 ;
, 68.24 49,16
68,82 85,30 64,76 ; g 81,50 60,14 96,00
2. \;’.yl.‘"‘ (SS) 81.25 63.04 68,24 94.26 81,23 68,82 O 0.8 63.04 7920 75.76 9137
icia (S) 121,44 6217 110,17 ; w0 , 173 ; 79.95 39.90 87.90
76,63 10525 6304 ’
ﬁzggia 90,50 72,17 68,24 84,55 61,16 69,59 79,80 4533 73,04 80,22 58,60 91,76
78,94
69,11 97,73
. 114,79 1355 41,06 60,43 88,77 80,96
3. quthW‘an ) 92,24 e 91.95 93,69 104,67 6158 50,60 o8 - 60.50 85,59 Z;’gg
atyrus sauvus 119,42 g 126,07 102,65 6563 g 84,55 ;
7431 002> 88,77
, 76,91
107,28
ﬁzgg‘a 108,82 96,58 98,37 93,69 82,79 69,93 50,60 40,10 - 77,94 85,89 84,79
66,22
62,17
. ] o 45,11 ; 63,04
4. Slazowiec pensylwhski | 5472 P 94,26 43,789 e 60.43 30 99,47
Sida hermaphrodita 9253 93769 60,14 93,97 48,58 83'56 63,32 41 - 60,23 - 92,24
Rusby 5812 91,66 85,01 4530 96,87 128 06 95,13
; 76,05 -
63.32
ﬁzggla 78,94 70,84 60,14 91,08 44,65 72,47 65,12 39,52 - 60,23 . 95,61
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Cd. tab. 8a Cont. 8a

39,61 75,75
55,81 g ; 4337
5. Topinambur 63,32 49.45 97,44 40,77 67,08 69,69 84,43 7258
- 1 op] 79,23 ; ; 83,85 4222 66,22 63,04 . 81,25 61,23 , 86,46
Helianthus tuberosus 92,24 73,44 69,40
81,25 o831 33,54 63,61 61,88 69,40 o783
; 32,67 66,79 ’
Srednia
Moo 74,60 73,95 85,44 83,85 37,76 67,89 64,87 y 78,36 61,23 60,80 86,76
80,10 71,42
80,96
116,82 59,28 86,17
6 Wikina konopianka | 1132 | sqgp [ 1017 | 70 | om0 | S| es e | 0
Salix viminalis ’ 68,24 > ’ ’ 78,07 p B B ’ 41,93 B
131,27 . 66,51 61,59 41,06 g 94,26 ’
65,64 81,25
163,95
119,71 72,29
\ 65,64
Srednia 118,80 61,16 80,19 79,61 53,30 71,01 87,71 - - 108,43 68,31 -
Mean
97,73
62,46
54,94
63,90 92,53
75,47 82,99
87,61 25.59 88,77
L 88,19 76,91 64,77 , 63,04 87,03
7'S‘3’l;l;lg;sei‘;zzrg’;a“ka 18136’2583 4424 95,13 67.66 5320 2{23 zggg ; 61,01 62.43 69,97 90.79
, 95,71 110,75 49,45 ; %964 65,50 93,11
100,34 ’ 110,46
61,88 94,26
102,94 100,34
103,52
121,73
137,93
fjggg‘a 99,91 76,05 95,13 88,39 55,81 64,34 82,41 - 61,01 63,66 69,97 93,36
57,83 o154 99,76 50,89
8. Gleba kontrolna 36,67 72,00 48,00 97,713 4829 45,40 60,50 82,12 78,36
Control soil 5349 89,35 7344 . 56,67 67,08 62,75 50,89 . 98,89 64,77 83,56
61,59 s ; 66,22 ’ 46,84 ; ’ 82,99
50,89 ; 65,35 41,64
Srednia
56,09 82,63 73,44 - 52,34 79,23 55,52 47,13 - 79,70 73,45 81,64

Mean
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Tabela 8b. Srednia aktywno$é¢ amonifikacyjna poszczegdlnych grup morfologicznych bakterii amonifikujacych (mg N-NHy/ml pozywki)

Mean ammonification activity of particular morphological groups of ammonification bacteria (mg N-NH,/ml of medium)

Laseczki Pateczki Ziarniaki Promieniowce
Kombinacje do$wiad- Rod-shaped Bacilli Caryopses Actinomycetes
Lp czalne Terminy pobierania , Terminy pobierania ' Terminy pobierania , Terminy pobierania '
’ Experimental probek Srednia probek Srednia probek Srednia probek Srednia
No. combination ; : . .
Dates of sampling | Mean | Dates of sampling | Mean | Dates of sampling | Mean | Dates of sampling | Mean
17V |3 VII| 211X 17V |3 VI |21 1X 17V |3 VII|21 IX 17V | 3VII|211X
1 | Wyka kaszubska (P
ykakaszubska (P) gy o | 199,00 | 76,74 [85,73] 37.45 | 65,06 | 6275 |65.9340,44|65.86| 5741 |7691 6535 |69.11| 70.46
Vicia cassubica (P)
2 | Wyka (S)
Vicia () 90,50 | 72,17 | 68,24 | 76,97 |84,55| 61,16 | 69,59 | 71,77 [79,80|45,33|73,04| 66,06 |80,22|58,60|91,76| 76,86
Ledzwian . 108,82| 96,58 | 98,37 | 101,26 (93,69 82,79 | 69,93 | 82,14 |50,60(40,10| - 45,35 | 77,94 85,59 (84,79 | 82,77
Lathyrus sativus
4 | Slazowiec pensylwan-
"
St , 78,94 | 70,84 | 60,14 | 69,97 |91,08| 44,65 | 72,47 | 69,40 |65,12(39,52| - | 52,32 [60,23| - |9561| 77,92
Sida hermaphrodita
Rusby
5 | Topi
opinambur 74,60 | 73,95 | 85,44 | 78,00 [83.85|37,76 | 67,89 | 63,17 |64,87| - [7836] 71,62 |61,23]60,80|8646| 69,50
Helianthus tuberosus
6 | Wiklina ki iank
tina RONopranka 1y 1¢ 90| 61,16 [ 80,19 | 86,72 |79,61(53,30 | 71,01| 67,97 |87,71] - | - | 87,71 |10843|6831| - | 8837
Salix viminalis
7 | Wikli kank
reina ameryRatia 99 91 176,05 | 95,13 | 90,36 |88,39| 55,81 | 64,34 | 69,51 [8241] - [61,01| 71,71 |63,66|69,97|93.36| 75,66
Salix americana
8 | Gleba kontrolna
. 56,09 | 82,63 | 73,44 | 70,72 | - |52,34|79,23| 65,79 [55,52|47,13| - 51,33 | 79,70 | 73,45 | 81,64 | 78,26
Control soil

Objasnienia jak w tabeli 1 Explanations like in table.
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Tabela 9. Srednia aktywnos¢ amonifikacyjna poszczegdlnych grup morfologicznych bakterii amonifikujacych oraz ich procentowy udziat

Mean ammonification activity of particular morphological groups of ammonification bacteria and their percentage

Grupy morfologiczne bakterii
Morphological groups of ammonification bacteria
Kombinacie dodwiadezal Laseczki Pateczki Ziarniaki Promieniowce
Lp. Eom l,naCJ i IOSWIE, CZ? ne Rod-shaped Bacilli Caryopses Actinomycetes
No. xperimental combination Srednia ak- Srednia ak- Srednia ak- Srednia ak-
tywnos¢ Udziat % tywnosc Udzial % tywnos¢ Udzial % tywnos¢ Udzial %
Mean Share % Mean Share % Mean Share % Mean Share %
activity activity activity activity
I | Wyka kaszubska (P) 76,74 13,16 62,75 3421 57,41 28,95 70,46 23,68
Vicia cassubica (P)
2 W.yka (S 76,97 23,08 71,77 33,33 66,06 20,51 76,36 23,08
Vicia (S)
3 | Ledzwian
. 101,26 28,57 82,14 28,57 45,35 8,57 82,77 34,29
Lathyrus sativus
4 | Slazowiec pensylwanski
Sida hermaphrodita Rusby 69,97 24,32 69,40 4324 52,32 21,62 77,92 10,81
5 | Topinambur 78,00 28,13 63,17 34,38 71,62 18,75 69,50 18,75
Helianthus tuberosus
6 | Wiklina konopianka 86,72 35,29 67,97 41,18 87,71 8,82 88,37 14,71
Salix viminalis
7| Wiklina amerykanka 90,36 13,64 69,51 45,46 71,71 11,36 75,66 29,55
Salix americana
8 | Gleba kontrolna 70,72 32,26 65,79 22,58 51,33 22,58 78,26 22,58
Control soil
Wartos¢ Srednia z wszystkich kombi- | ¢, 5, 24,81 69,06 35,37 62,94 17,65 77,48 22,18
nacji doswiadczalnych

Objasnienia jak w tabeli 1 Explanations like in table.






22%. Trochg stabszymi amonifikatorami byly paleczki (69,1), ale wystgpowaty
najliczniej (35,4%). Najstabszymi amonifikatorami okazaly si¢ ziarniaki (62,9)
i byly one najmniej liczne (17,65%).

WNIOSKI

1. Rosliny motylkowate zakwaszaly $rodowisko glebowe, czemu towarzy-
szyla stymulacja rozwoju grzybow strzgpkowych. Natomiast pozostale rosliny
doswiadczalne nieznacznie hamowaty rozwoj tych mikroorganizméw.

2. Wszystkie badane rosliny w niewielkim stopniu stymulowaty ogdlna licz-
be bakterii oraz bakterii amonifikujacych, uposledzajac nieco rozwoj bakterii
celulolitycznych.

3. Wystepowanie bakterii nitryfikacyjnych bylo zréznicowane. Niektore
z badanych ro$lin stymulowaly, inne jak np. §lazowiec pensylwanski i lgdzwian
— hamowaty ich rozwd;j.

4. Najwigcej analizowanych form azotu stwierdzono w glebie pod roslinami
motylkowatymi.

5. Wszystkie badane rosliny nieznacznie stymulowaty ilos¢ wydzielonego CO..

6. Najsilniejszymi amonifikatorami sposréod wyodrebnionych szczepow bak-
terii okazaly sig¢ laseczki, szczegodlnie wyizolowane spod lgdzwianu oraz obu
gatunkow wiklin. Natomiast najstabszymi amonifikatorami byty szczepy ziar-
niakéw, zwlaszcza wyodrgbnione z gleby spod ledzwianu.

7. Wszystkie badane rosliny wywieraly zroznicowany wplyw na liczebnos$¢ ana-
lizowanych zespotow drobnoustrojow glebowych oraz ich aktywnos¢. Niektore
z tych roslin stymulowaty, inne wrecz hamowaty rozw6j badanych drobnoustrojow.
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