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Plonowanie i jakas¢ ziarna nagoziarnistej formy
jeCzmienia jarego uprawianego w systemie rolnictwa
ekologicznego i konwencjonalnego
Yielding and quality of naked barley grain in egpéal and conventional farming

Streszczenie W latach 2011-2013 przeprowadzono eksperymerdwyok uprawi jeczmienia
jarego nagoziarnistego odmiany Rastik w systemigictia konwencjonalnego i ekologicznego.
Dowiedziono, z mimo prowadzenia starannej agrotechniki oraz wysibadanej rdiny w sta-
nowisku po bardzo dobrym przedplonie (burak cukriomgiwazonym zwikszory dawky obornika
(40 t-ha) wydajna¢ i jakos¢ ziarna gczmienia byly istotnie gorsze w systemie rolnicti@lo-
gicznego ni w systemie rolnictwa konwencjonalnego.

Stowa kluczowe systemy uprawyggzmie jary, jgczmiei nagi, plonowanie, jaké ziarna, struktura plonu

WSTEP

Pierwsz odmiar jeczmienia jarego o ziarnie nieoplewionym zarejestoww Pol-
sce w 1999 roku. Byta to odmiana Rastik, wyhodowanBdAR Radzikow [Lista od-
mian ralin rolniczych 1999, Gozdowski i in. 2004]. Odmiatana rynku krajowych
jeczmieni nagich do chwili obecnej stanowita praktyiezjedyr alternatywe dla upraw
form oplewionych ¢czmienia.

Nalezy zauway¢, ze lokalne formy nieoplewionggzmienia byly znane i uprawiane
w Polsce dio wezeniej pod regionalnymi nazwami jarzec lub ceter. @egne formy
plonowaly jednak nisko i zostaly wycofane z upraazydo czasu wyhodowania wspo-
mnianej odmiany Rastik [Sadowska ia3#2011].

Zainteresowaniecgzmieniem wynika z faktuze w bilansie zbzowym kraju stanowi
on glowne zbge pastewne. Jego ziarno w okolo 70% wykorzystywast jako pasza
[Lopaciuk i in. 2011]. W uprawieggzmienia jarego dominuje forma oplewiona. Ma ona
jednak ograniczan przydatné¢ w zywieniu zwierzt monogastrycznych, wynikgja
z wysokiej zawart&i wtdkna surowego [Rutkowski 1997] i obeénb polisacharydow
nieskrobiowych w ziarnie [Campbell i in. 1989, SmitAnnison 1996]. Sktadniki te nie
ulegap trawieniu w przewodzie pokarmowym drobiu, a wysddpkas¢ tresci jelitowe]
spowodowana obecfra hemiceluloz hamuje wchitanianie sktadnikéw pokarydworaz
powoduje biegunki i spadek przyrostu, zwtaszczdoigéw mtodych [Boros 1997, J6zefiak
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i Rutkowski 2001]. W tym kontekie zyskuj na znaczeniu odmiany beztuskowe zbd
w tym i jeczmienia, ktére charakteryaupie zdecydowanie nsz zawartdcia widkna

i wicksz zawartdcia biatka oraz tluszczu suroweg@drmak i Moudry 1998, Macieje-
wicz-Rys i Soko6t 1999, Petkov i in. 1999, Kwiatkowski 2004wiecien 2006, Liszewski
2008]. &czmieh nagoziarnisty stanowi zatem szczegélnie dobryveem do produkcii
pasz, konkurencyjny nawet wzdem ziarna pszenicy i kukurydzy. Ziarno nieoplewion
zb& maze znaléc¢ takze zastosowanie w produkdywnosci dietetycznej [Gsiorowski
1997, Rutkowski 1997 erméak i Moudry 1998, Budagki 1999, Maciejewicz-Ryi Sokot
1999, Petkov i in. 1999, Szemjski 2003].

Autorzy pracy podjli badania majce na celu zweryfikowanie hipotezy zaktadaj brak
lub wystpowanie niewielkich rinic w wielkasci i jakosci uzyskiwanego plonuegzmienia
nagiego uprawianego w obu poréwnywanych systen@loitzych. Szczegblnym zamierze-
niem niniejszej pracy byla ocena plonowania, eléévestruktury plonu, wybranych parame-
tréw biometrycznych rin i jakosciowych ziarna nieoplewionej odmiangcgmienia jarego
Rastik, uprawianej w warunkach rolnictwa ekolog&go i konwencjonalnego.

MATERIAL | METODY

Scisly eksperyment polowy zgzmieniem jarym odmiany Rastik prowadzono w latach
2011-2013 w Gospodarstwie fadczalnym w Czestawicach, naédeym do Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie. Zatono go metod blokéw losowanych, w trzech powtorze-
niach, na poletku o powierzchni 8,ma lekko kwénej glebie plowej, wytworzonej z lessu,
zaliczanej do kompleksu pszennego dobrego. $iddczeniu okrédano plonowanie i jaki
ziarna gczmienia jarego nieoplewionego odmiany Rastik wyaieego w dwoch systemach
rolniczych: ekologicznym i konwencjonalnym. Przem@m gczmienia byt burak cukrowy
odmiany Jagoda Rh. W uprawie ekologiczreginienia jarego nie stosowano chemicznej
pielegnaciji zasiewow oraz nawenia mineralnego. Regulackachwaszczenia prowadzono
wytacznie za pomagczabiegdw mechanicznych. Mechaniczna regulacjawesdtzenia tanu
polegata na wykonywaniu bronowania w dwoch terntindg po siewie, lecz przed wscho-
dami brom sredng oraz 2) dwukrotnie (raz po razie) w fazie 3-4diljgczmienia brog chwa-
stownikiem Aktywator (13—-14 BBCH). Buraka cukrowedpdacego bezp@ednim przed-
plonem gczmienia jarego, w systemie ekologicznym naavmm wyhcznie organicznie obor-
nikiem w dawce 40 t-Ha natomiast w systemie konwencjonalnym nawm organicznie
obornikiem w dawce 30 t-Haraz mineralnie nagiujacymi dawkami nawozéw w kg czyste-
go skladnika na 1 ha: N - 100, P — 44, K- 116.

Jeczmien jary w warunkach rolnictwa konwencjonalnego namm nawozami mine-
ralnymi w dawkach: N — 90, P — 30, K — 75 (kg-haChemiczna ochrona zasiewéw
polegata na stosowaniu ngstijacych pestycydow: zaprawa nasienna Raxil Gel 206 GF
(s.a. tiuram — zwizek z grupy ditiokarbaminianéw + tebukonazol —aaek z grupy
triazoli) w dawce 500 ml-100 Kgziarna; fungicydy Alert 375 SC (s.a. flusilazowia-
zek z grupy triazoli + karbendazym — zmék z grupy benzimidazoli) — dawka 1,0 I*ha
oraz Tilt PLUS 400 EC (s.a. propikonazol — axak z grupy triazoli + fenpropidyna —
zwiazek z grupy morfolin) w dawce 1,0 I‘ha w fazie 31 BBCH; insektycyd Fastac 100 EC
(s.a. alfa-cypermetryna — zygek z grupy pyretroidéw) w dawce 0,12 I'h@1 BBCH);
herbicyd Chwastox Extra 300 SL (s.a. MCPA — aek z grupy fenoksykwasow)
w dawce 3,0 |-h&(23-24 BBCH).
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W obu systemach uprawy #6 wysiewu gczmienia jarego ustalono w wyscko
120 kg-hd. Taka norma wysiewu wynikata z faktie jeczmier jary stanowit réline
ochronn, dla wsiewki koniczyny czerwonej, ktpwsiewano, gdy rdiny jeczmienia jarego
uzyskaly fag 3—4 ligci. Termin siewu gczmienia w obu systemach produkcji przypadat
kazdego roku na 2 lub 3 dekaliwietnia, natomiast zbioru na 1 dekasierpnia.

W okresie wegetacyjnym na @ym poletku okrélono na powierzchni 1 friiczbe
ktosow przed zbiorem. Réwnigorzed zbiorem wykonano pomiary biometryczne wyso-
kosci roslin i dhugoici klosa oraz pobrano reprezentatywrdly 30 kloséw z kadego
poletka w celu okréenia liczby i masy ziarna z klosa. Po zbiorze kajnbm poletko-
wym ziarno z calej powierzchni poletka zwao i przeliczono na t-Ha Zgodnie
z przykta w dddwiadczeniach COBORU metodylokreslono procentowy udziat frakcji
ziarna, mas hektolitra ziarna i MTZ.

Sktad chemiczny ziarna oléleno w Centralnym Laboratorium Agroekologicznym
w Lublinie w oparciu o akredytowane obawmijace metodyki analiz chemicznych. Za-
wartai¢ biatka ogdlnego oki&ono na podstawie ikei azotu ogdlnego mierzonego me-
toda Kjeldahla. Udziat tluszczu surowego wyznaczano omietSoxhleta (PN-64/A-
74039), widkna surowego za pomaaparatu Fibertec 2010 firmy FOSS, natomiastilo
popiotu surowego oznaczano zgodnie z rpRAN-ISO 936. Zawartg skrobi oznaczono
metody spektrometrii transmisyjnej w bliskiej podczerviidiNIR). Udziat zwazkow
bezazotowych wyagowych wyliczono matematycznie na podstawie udzmizostatych
sktadnikéw pokarmowych.

Wyniki bada opracowano statystycznie metoanalizy wariancji, a rinice medzy
srednimi oceniano testem Tukeya przy poziomie istainp = 0,05. Udziat elementow
plonowania w zmianie plonu ziarnacgmienia jarego oké&ono za pomog metody
opracowanej przez Rudnickiego [2000].

Tabela 1. Temperatura i opady w latach 2011-20%8stawieniu z wieloleciem (1963-2010)
wg Stacji Meteorologicznej w Czestawicach
Table 1. Temperature and rainfalls of the yearsl20013 as compared to the long-term mean
figures (1963-2010) according to the Meteorolog@hbervatory in Czestawice

Miesiace/ Months S
Rok/ Year N [ v | wvi | vi [ v aum
Suma opadéw/ Rainfalls (mm)

2011 33,9 53,1 83,5 160,0 36,7 367,2
2012 31,6 44,3 74,9 101,2 48,5 300,5
2013 53,2 103,3 108,3 44,3 26,6 335,7
Wielolecie 42,4 63,5 72,7 80,0 69,5 328,1
Long term

Srednia temperatura powietrza (°C) Srednio
Rok/ Year Air temperature (°C) Mean
2011 10,2 13,4 18,5 18,2 18,5 15,8
2012 9,2 14,6 17,1 20,8 18,2 16,0
2013 7,4 14,9 18,1 18,7 18,7 15,6
Wielolecie 7,7 13,6 16,5 18,3 17,7 14,8
Long term
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Analizujac uktad warunkéw pogodowych w trakcie prowadzerada, stwierdzono
duze zr&nicowanie pomidzy poréwnywanymi latami i miegitami, zwtaszcza w odnie-
sieniu do sumy opadéw. Rok 2011 pod wegim sumy opaddéw zdecydowanie oariat
sie od kolejnych lat badaoraz sumy opadéw z wielolecia, gtéwnie za sprawybitnie
mokrego lipca, w ktdrym suma opaddéw byta dwukrotmigsza nk w wieloleciu. Naj-
suchszym, a zarazem najgiszym podczas badlabyt rok 2012,sredni deficyt wody
w poréwnaniu z wieloleciem wynosit 28 mm. W tynz teku nieoplewiony gczmien
odmiany Rastik plonowat najurgj w analizowanym trzyleciu. Wszystkie rozpatrywane
sezony wegetacjegzmienia nagiego cechowahe siyzszy temperatuy niz srednia z lat
1963-2010. Najmniej korzystny dla plonowaniecgmienia przebieg warunkéw pogo-
dowych obserwowano w roku 2013, podczas ktéregpqumtkowym nadmiarze opa-
dow wystpit okres suszy (tab. 1).

WYNIKI I DYSKUSJA

Znaczenie odpowiedniego ngsstwa w plonowaniu &in (w tym i jeczmienia) wie-
lokrotnie udowadniano eksperymentalnie [NiewiadaimsKawislak 1979, Gawraska
i in. 1988, Jelinowski i in. 1989, Bojarczuk i Bogauk 1990, Wesotowski i Kwiatkow-
ski 1997, Smagacz 1998]. W zestawieniusgdnimi krajowymi plonamie¢czmienia
tradycyjnego [Rocznik Statystyczny 2013] stwierdzom niniejszych badaniach, nieza-
leznie od systemu uprawy, relatywnie niski plon zianieoplewionegoegczmienia jare-
go. Powysz obserwagj gorszej plennéci form nagoziarnistych nioplewionych po-
twierdzap réwniez inne badania [Szempbki 2003, Kwiatkowski 2004, Najewski 2005,
Sadowska 2006, Liszewski 2008, Krajewski i in. Z0Zaniem Noworolnika [2007]

i innych autoréw [Piech i in. 2000, Noworolnik i.i2004] uprawa nagoziarnistych od-
mian gczmienia jarego w siewach czystych jest mato koekoyjna dla odmian ople-

wionych wskutek riszego plonu ziarnagbdacego efektem wyeliminowania z masy plonu
udziatu tuski stanowicej 9-10% masy ziarnaggzmienia. Wedtug danych COBORU
plony ziarna odmiany Rastik snniejszesrednio o okoto 20% od odmian oplewionych
i podlegaj wptywowi uktadu pogody w latach, jakd gleb oraz poziomu agrotechniki

[Lista odmian rélin rolniczych 2002].

Powyzsze informacje o gorszym plonowaniu nagich formestawieniu z doniesie-
niami literatury o spadku produktywgm roslin uprawnych w systemie rolnictwa ekolo-
gicznego (w zalenosci od gatunku od 12 do 38%) w poréwnaniu z rolnatwkonwen-
cjonalnym [Jaczyk i Kawalec 2001, K&i Jaaczyk 2009, Klima i tabza 2010] wzbudzi-
ty w autorach niniejszych bafigotrzele ich zweryfikowania w jednym eksperymencie.
W przeprowadzonych badaniach dowiedzioa@nizka plonu ziarnagczmienia nagiego
uprawianego w systemie ekologicznym wynosita 179%ordwnaniu z wariantem upra-
wy konwencjonalnej. Analiza wariancji wykazalag ta r@nica byta statystycznie istot-
na. Wysiew badanej étiny w stanowisku nawet po bardzo dobrym przedmoftiurak
cukrowy) nawaonym wysolg dawlky obornika (40 t-hd) nie zniwelowat stwierdzonej
w systemie ekologicznym redukcji plongcgmienia nagiego w poréwnaniu z upeaw
chroniory chemicznie (tab. 2).
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Tabela 2. Plon ziarna (t-figjeczmienia jarego odmiany Rastik
Table 2. Grain yield (t-h8 of spring barley cultivar Rastik

System produkcji/ Production system ‘ .
Lata K onal koloai Srednio

Years onwencjonalny ekologiczny Mean

conventional ecological

2011 2,42 1,77 2,09
2012 3,70 2,60 3,15
2013 1,10 1,62 1,36
Srednio/ Mean 2,41 2,00 2,20

NIRg,0f LSDg s

pomiedzy latami/ between

pomiedzy systemami/ between systems 0,33

years r.n.

r.n. — r&nica nieistotna/ non significant difference

Tabela 3. Struktura plonu ziarna oraz elementy bidnroslin jgczmienia jarego odmiany Rastik
(srednio z lat 2011-2013)
Table 3. Grain yield structure and elements of lgitsynplants of spring barley cultivar Rastik
(mean for 2011-2013)

_ Trait studied conventional ecological LSDoos
ll:lll(j;bt?elrdgfs g\grs (szt.:f 343 233 36,4
Plants height (em) 8L9 726 289
E:ﬁ%(;]stc 0?22? (cm) 10,1 10,6 r-n.
#":;%Z?gﬁ';ﬂg W 70,8 69,7 rn.
“Sﬁt?e_flgfrigrzng(s)spir ear 19,2 20,9 1,48
\')szfghfISI;ZTazinlgopS; ear (9) 0,98 1,04 r-n.
:,\LAO-BZO grain weight (g) 50,0 48,8 r-n.

r.n. — r&nica nieistotna/ non

significant difference

W przeprowadzonych badaniach stwierdzono (tabe8ykcg liczby kloséw gcz-
mienia o 110 szt.-fnw uprawie ekologicznej piejnowanej mechanicznie w odniesieniu
do uprawy konwencjonalnej. Fakt ten jest zhiez wynikami innych autoréw, bowiem
w badaniach nad pszeni®zima zmniejszenie ¢stasci tanu w uprawie ekologicznej
siegato nawet 150 kloséw na 1%fKus i in. 2010]. Podobne rezultaty uzyskano w eks-
tensywnych pod wzgtlem chemicznej ochrony zasiewaghzmienia jarego [Adamiak
1980, Pawtowski i Wesotowski 1986, Kwiatkowski i ¥édowski 2005].

Dowiedziona statystycznie przewaga wysakadzbet jeczmienia nagiego w upra-
wie konwencjonalnej dowodzi gorszych warunkéw wharasrozwoju ralin w uprawie
ekologicznej. Zmiana warunkéw uprawy podyktowanadpmywanymi systemami rol-
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niczymi nie wywotata istotnego statystycznie wphyma cech dtugaici kloséw gczmie-
nia nagiego. Podobnie niezahée od badanego czynnika eksperymentu ksztattosiaty
wartasci w zakresie gstasci ziarna w stanie zsypnym.

Tabela 4. Wptyw elementéw plonowania namae plonu ziarnagczmienia jarego mdzy
badanymi systemami rolniczymi
Table 4. Effects of individual yielding constitusrtin difference of spring barley grain yields
between farming systems

Efekty elementéw plonowania
Effects of yielding constituents
Elementy plonowania wktad/ contribution udziat
Yielding constituents bezwzgédny wzgledny share
absolute relative (%)
(dt-ha)) (%)
Liczba ktosow 6.2 256 1503
Number of ears
Liczba ziaren z ktosa 27 113 66,5
Number of kernels per ear
MTZ (g) - _
1000 grain weight 0.7 2.8 16,2
Suma/ Sum -4,2 -171 100

Wyniki badah Pawtowskiego i Wesotowskiego [1986], ktGre m@wi zmniejszonej
liczbie i masie ziaren z ktosa w sytuacji ogranigaezabiegdéw piegnacyjnych w fanie,
odbiegag od spostrzeen poczynionych na podstawie niniejszego eksperymeydy:
obie badane cechy, a szczegdlnie liczba ziarerngaktuzyskaty veksze wartéci w
warunkach rolnictwa ekologicznego. Waxbcechy MTZ w przeprowadzonych bada-
niach wskazw na minimala réznice pomigdzy uprav konwencjonala a ekologicza.
Podobnie w badaniach Kusia i in. [2010] pszenice wagkdem dorodnéci ziarna nie
wykazywaly wyranej reakcji na system produkcji. Rowniav badaniach Kwiatkow-
skiego i Wesotowskiego [2005] intensyfikacja octydanu gczmienia wywotata jedy-
nie niewielkie zmiany opisywanej cechy (MTZ).

Przedstawione w tabeli 4 wyliczenia dotyce wkladu bezwzghnego, wzgidnego
oraz udziatu poszczegolnych elementéw plonowangonie ziarnagczmienia nagiego
pozwalaj przypis& najwickszy wplyw na ksztattowanie ¢simasy zbieranego plonu
obsadzie klos6wepzmienia przed zbiorem, w dalszej kolejoioza kacowa wielkosé
plonu odpowiada liczba ziaren okiena w kwiatostanie.

Rozpatrujc udziatl poszczegoélnych frakcji wielk@ ziarna gczmienia nagiego
w caldci plonu, zauwzono zdecydowanprzewag obiektow naweonych i chronio-
nych konwencjonalnie nad poletkami gghowanymi w sposob ekologiczny w przypad-
ku frakcji o najwikszej wielkaci ziarniakéw (tab. 5). Udziat frakcji ziaren o Wiesci
powyzej 2,5 mm przekraczat pol@nmasy badanej probki z uprawy konwencjonalnej,
natomiast z uprawy ekologicznej podobnie licznaalyhkcja o mniejszych wymiarach
(2,2-2,5 mm).
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Tabela 5. Procentowy udziat frakcji ziargezmienia jarego odmiany Rastikgdnio z lat 2011-2013)
Table 5. Percentage of fractions spring barleyngeaitivar Rastik (mean for 2011-2013)

S System produkcji/ Production system
Frakcje ziarna 8 2
Fraction of grain (mm) konwencjonalny ekologiczny
conventional ecological

>25 50,2 37,5
2,5-2,2 25,7 45,8
2,2-1,6 16,8 14,4
<1,6 7,4 2,4

Tabela 6. Sktad chemiczny ziarna nieoplewionegamienia jarego odmiany Rastik
($rednio z lat 2011-2013)
Table 6. Chemical composition of spring barley gaittivar Rastik (mean for 2011-2013)

System produkcji
Cecha Production system NIRg 05
Trait studied konwencjonalny| ekologiczny LSDg.0s5
conventional ecological

Zawarta¢ skrobi/ Starch content (%) 57,71 58,19 r.n.
Zawartg¢ BAW
Nitrogen free extracts content (%) 80,34 81,70 r-n.
Zawarta¢ biatka/ Protein content (%) 14,01 12,74 0,97
Zawarta¢ ttuszczu/ Fat content (%) 1,61 1,58 r.n.
Zawarta¢ widkna/ Fibre content (%) 1,95 2,01 r.n.
Zawarta¢ popiotu/ Ash content (%) 2,08 1,98 0,08

r.n. — r&nica nieistotna/ non significant difference

Na sktad chemiczny i zawa#b sktadnikbw pokarmowych w ziarniggzmienia ja-
rego wywieraq wplyw rézne czynniki, w literaturze opisane zostaly gk jakosci
ziarna z poziomem ochrony i naiemia, przebiegiem warunkéw pogody podczas wege-
tacji, rodzajem gleby oraz odmiarfPawlowski i Wesotowski 1988, Smagacz 1998,
Sykut i in. 1998, Wesotowski i Kwiatkowski 2000].zyskane z przeprowadzonego
doswiadczenia wyniki wiasne (tab. 6) dotycw najwickszym stopniu wpltywu ochrony
i nawazenia na jakéc ziarna, ché rowniez s3 wypadkows pozostatych wymienionych
czynnikdw dziatajcych w czasie prowadzenia bad@ogoda) i zwgzanych z miejscem
ich prowadzenia (gleba) oraz odmiaiV referowanych badaniach pod wplywem syste-
mow produkcji zaobserwowano tylko istotne zmianwasdaici biatka i popiotu w ziar-
nie. Na uwag zastuguje wiksza o 1,3% zawaré biatka, a 0 0,1% zawaigd popiotu
w ziarnie gczmienia uprawianego w oparciu o program chemicankjony i naweenia
mineralnego rii z obiektéw ekologicznego systemu gospodarowanigka&ano nie-
znaczny wzrost zawaroi skrobi w masie ziarniakéw w wyniku wyeliminowanche-
micznychérodkdw z technologii produkcjiegzmienia nagiego. Pozostate sktadniki po-
karmowe, takie jak tluszcz i wtokno, nie podlegeigtywom badanych systemow rolni-
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czych. Jedynie w zakresie zawddobiatka uzyskane wyniki byly zhiee z wynikami
bada Szumito i Rachonia [2006], w ktérych zawaiddiatka, ttuszczu, wglowodandw
w ziarnie oplewionych i nagoziarnistych forgtzmienia jarego wzrastata pod wptywem
zwiekszonego nawienia mineralnego &tin. Potwierdzeniem wptywu ochrony na jako
ziarna g tez badania Kwiatkowskiego i Wesotowskiego [2005], tarlkch wychgnicto
whniosek,ze sklad pokarmowy ziarnagzmienia jarego najbardziejadicowaly sposoby
pielegnacji tanu.

WNIOSKI

1. W warunkach uprawy ekologicznej stwierdzono tistaredukcg plonu ziarna
jeczmienia nieoplewionego odmiany Rastik w poréwnanislystemem rolnictwa kon-
wencjonalnego. Zaka plonu wynosita 0,41 t-Ha

2. Spadkowi plonu ziarna badanej fornrggzmienia jarego w warunkach rolnictwa
ekologicznego nie zapobiegta uprawa te§liny w ptodozmianie po bardzo dobrym
przedplonie, jakim byt burak cukrowy naimy wysok, dawky obornika (40 t-hd).
Uprawa ekologicznaegzmienia odmiany Rastik dodatnio wp#y@ na uziarnienie kto-
séw nagiegogczmienia jarego.

3. Korzystniejsze warunki do tworzeniaekszej obsady kloséw na jednostce po-
wierzchni i réglin o wigckszej wysokéci znajdowat gczmien jary nagoziarnisty chroniony
i nawazony w sposéb konwencjonalny.

4. Analiza udziatu frakcji wielkéci ziarna gczmienia jarego wykazata korzystniej-
szy rozktad wielkéci ziarniakéw z obiektéw konwencjonalnych. Ziarniak potowy
badanej masy probki kwalifikowatyesdo kategorii 0 najvekszych wymiarach, podczas
gdy ziarno ekologiczne jedynie w 37% spetniato rederyterium wielkdci.

5. Systemy uprawy zmienialy istotnie zawéitas ziarnie jedynie biatka i popiotu. \ak-
sze zawartii obu sktadnikéw okidono w ziarnie pochodezym z uprawy konwencjonalnej.
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Summary. This paper presents the results of a field erpent, conducted in the period 2011-2013,
which investigated the response of the naked baxdyvar ‘Rastik’ to the abandonment of the
use of plant protection chemicals and mineral lfeetis resulting from the application of ecologi-
cal agriculture practices. An attempt was madeotopensate for the limitations arising from the
assumptions of the ecological system by growingedabarley after a very good previous crop,
which was sugar beet fertilized with an increassé of farmyard manure. It was proved that the
cultivation of spring naked barley in a field afgrgar beet, but under the ecological system, did
not guarantee comparable effects relative to tlaakéeved under the conventional system condi-
tions. Many of the studied traits had lower valuesler the ecological growing system compared
to conventional systems.
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