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Zachwaszczenie ziemniaka
w warunkach zréznicowanej uprawy roli

Potato infestation under differentiated soil tillage

Streszczenie. Celem badan byta ocena wptywu systeméw uprawy roli we wspoétdziataniu ze zréz-
nicowana glgbokoscia uprawy na zachwaszczenie ziemniaka. W do§wiadczeniu przeprowadzonym
w latach 2001-2003 uwzgledniono tréjpolowe zmianowanie: ziemniak — pszenica ozima — soja.
W systemie bezptuznym zrezygnowano z orek, zastgpujac je bronowaniem i kultywatorowaniem
lub dodatkowo zestawem uprawowym zlozonym z brony spr¢zynowej i walu strunowego.
W zaleznosci od systemu uprawy roli pod poszczegdlne ro$liny wykonywano orki lub kultywato-
rowania na zréznicowana gigbokos¢. Na podstawie trzyletnich badan stwierdzono, ze uproszczenia
uprawy polegajace na wyeliminowaniu orki z technologii produkcji ziemniaka i na sptyceniu
poszczegdlnych zabiegéw uprawowych spowodowaty wyrazny wzrost liczebnoéci wigkszosci gatunkéw
chwastéw dominujacych, w poréwnaniu z pluzng i glgboka uprawa roli. Badane w do§wiadczeniu syste-
my uprawy roli istotnie modyfikowaty liczbg chwastéw w lanie ziemniaka. Na obiektach z bezorkowa
uprawa wartos¢ tej cechy byta o 58,5% wyzsza niz w systemie ptuznym.

Stowa kluczowe: system ptuzny, system bezptuzny, uprawa gigboka, uprawa ptytka, zachwasz-
czenie ziemniaka

WSTEP

Aktualnie wyrézniamy trzy systemy uprawy roli, tj. bezptuzny, ptuzny oraz siew
bezposredni. Wysokie koszty ptuznej, zwlaszcza giteboko wykonywanej uprawy roli
sktaniaja do stosowania uproszczen, polegajacych na sptyceniu niektérych zabiegéw,
zastapieniu ptuga innymi narz¢dziami lub wrgcz na wysiewie roslin bez zadnych zabie-
g6w uprawowych [Giraldes i Gonzales 1994]. Dotychczasowe badania wskazuja, ze
uproszczenia w uprawie roli moga powodowac¢ niekiedy wzrost zachwaszczenia, zmiany
sktadu florystycznego chwastéw, a w konsekwencji zmniejszenie plonowania uprawia-
nych roslin [Biskupski i Sienkiewicz 1994, Zimmer i in. 1995]. Dlatego istnieje potrzeba
rozszerzenia badan z tego zakresu w celu poznania wpltywu réznych systeméw i sposo-
béw uprawy na zachwaszczenie fanu rozmaitych gatunkéw roslin uprawnych w odmien-
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nych warunkach klimatyczno-glebowych Polski. Z wyzej wymienionych wzgledéw prze-
prowadzono niniejsze badania. Ich celem bylo okreslenie wplywu systeméw uprawy roli
we wspoétdziataniu ze zréznicowang glgbokoscia uprawy na zachwaszczenie ziemniaka.

MATERIAL IMETODY

Badania polowe przeprowadzono w latach 2001-2003 w Gospodarstwie Do$wiad-
czalnym Uhrusk nalezacym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Eksperyment zlokalizo-
wano na czarnej ziemi $rednio glebokiej wytworzonej z piaskéw gliniastych i glin lek-
kich. Gleba wykazywala odczyn zasadowy (pH w 1n KCl = 7,6), charakteryzowala si¢
bardzo wysoka zasobnoscia w fosfor (203,3 mg P kg™') i potas (204,2 mg K kg') oraz
bardzo niska w magnez (15 mg Mg kg''). Zawarto§é préchnicy ksztaltowata sig na po-
ziomie 1,7%, natomiast czgsci splawialnych w warstwie 0 — 30 cm 24,2%. Suma opa-
déw w miesigcach IV-VIII w pierwszym roku badan byla wigksza, a w pozostatych
latach mniejsza od $redniej wieloletniej (tab.1). Temperatury powietrza we wszystkich
latach przewyzszaty Srednig wieloletnia (tab. 2).

Tabela 1. Opady (mm) w miesigcach [IV=VIII w zestawieniu ze $rednimi wieloletnimi
(1964-2003), wg Stacji Meteorologicznej w Uhrusku
Table 1. Rainfalls (mm) in months IV-VIII as compared to the long-term mean values
(1964-2003), according to the Meteorological Station at Uhrusk

Rok Miesiagce — Months Suma
Year v \" VI VII VIII Sum
2001 444 23,2 1143 141,3 942 4174
2002 28,0 39,2 130,0 103,2 17,0 3174
2003 32,6 95,6 35,0 71,8 58,8 293.,8
Srednie z lat 1964-2003
Means for 1964-2003 39,7 61,0 73,2 85,4 60,8 320,1

Tabela 2. Temperatury (°C) w miesiacach [IV-VIII w zestawieniu ze $rednimi wieloletnimi
(1964-2003), wg Stacji Meteorologicznej w Uhrusku
Table 2. Temperatures (°C) in months IV-VIII as compared to the long-term mean values
(1964-2003), according to the Meteorological Station at Uhrusk

Rok Miesigce — Months Srednio
Year I\ \4 VI VII VIII Mean
2001 8,6 13,9 14,9 20,7 18,7 154
2002 8,6 16,3 16,7 21,0 19,2 16,4
2003 6,8 16,0 17,4 20,1 18,5 15,8
Srednie z lat 1964-2003
Means for 19642003 7,6 13,6 16,4 18,0 17,3 14,6

Eksperyment zalozono w czterech powtérzeniach metoda split-blok w potaczeniu
z metoda split-plot. Uktady blokowe, na ktére nalozone zostaty czynniki badawcze (sys-
tem uprawy roli i glgboko$¢ uprawy roli) byly punktem wyjscia w pojedynczym roku.
Uktad split-plot wynikal z dodatkowego natozenia na uktad blokowy lat, w ktérych
przebiegat eksperyment.
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Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 20 m”. Doswiadczenie obejmowato tréjpo-
lowe zmianowanie: ziemniak — odmiana Irga, pszenica ozima — odmiana Korweta, soja —
odmiana Aldana. Dla wszystkich roslin zmianowania uwzglg¢dniono dwa czynniki ba-
dawcze: 1. Systemy uprawy roli: A) pluzny, B) bezpluzny. 2. Glgboko$¢ uprawy roli:
I. glgboka, II. ptytka.

Nawozami podstawowymi pod ziemniak byly: saletra amonowa, superfosfat i sol
potasowa. Wielko§¢ dawek nawozow mineralnych ustalono na podstawie potrzeb po-
karmowych roéliny i zasobnosci gleby w skladniki pokarmowe. Zastosowano réwniez
nawozenie organiczne w postaci obornika w corocznej dawce 30 tha™.

Uprawa roli pod ziemniak byta nastgpujaca: w systemie ptuznym po zbiorze soi wy-
konano podorywke (zréznicowang pod wzglgdem gleboko$ci na 8 cm w wariancie upra-
wy glebokiej 1 6 cm uprawy plytkiej) oraz bronowanie. Nastgpnie wywieziono obornik
iprzykryto go orka przedzimowa wykonang na git¢bokos¢ 30 cm i sptycong do 15 cm.
Wiosna wykonano: bronowanie, nastgpnie wysiew nawozow mineralnych NPK, kulty-
watorowanie (zr6znicowane pod wzgledem glebokosci na 16 i 8 cm), bronowanie oraz sa-
dzenie. W pdzniejszym okresie wykonano nastgpujace uprawki pielggnacyjne: bronowanie
przed wschodami oraz obsypywanie po wschodach ziemniaka i przed zwarciem rzgdéw. W
systemie bezptuznym po zbiorze przedplonu wykonano: bronowanie, nast¢pnie wywieziono
obornik i przeprowadzono kultywatorowanie na gltgbokos¢ 20 cm, a wariancie uprawy plyt-
kiej na 15 cm. Wiosng stosowano analogiczne zabiegi jak w systemie pluznym.

W ochronie chemicznej ziemniaka na wszystkich obiektach stosowano: Sencor 70
WP (metrybuzyna) — 0,75 kg ha™', Fusilade Super EC (fluazyfop-P-butylowy) — 1,5 1 ha™',
Decis 2,5 EC (deltametryna) — 0,3 l1ha, Bravo 500 SC (chlorotalonil) w ilosci 3 1ha™.

Zachwaszczenie tanu ziemniaka oceniano metoda botaniczno-wagowa okoto 10 dni
przed zbiorem. Ocena ta obejmowala sktad gatunkowy, liczebnos¢ i powietrznie suchg
mas¢ chwastéw. Dokonano jej na powierzchniach prébnych, wyznaczonych ramka
o wymiarach 1 x 0,5 m, w dwéch wybranych losowo punktach kazdego poletka. Zebrany
w latach 2001-2003 materiat wynikowy poddany zostat ocenie statystycznej przy pomocy
wieloczynnikowej analizy wariancji i wielokrotnych przedziatéw ufnosci Tukeya.

WYNIKI I DYSKUSJA

W okresie prowadzenia badan w lanie ziemniaka pojawito sig¢ 21 gatunkéw chwa-
stéw krotkotrwatlych i 4 wieloletnie (tab. 3). Najliczniej z chwastéw wieloletnich wysta-
pita Artemisia vulgaris, a z chwastéw krétkotrwatych: Echinochloa crus-galli, Cheno-
podium album, Amaranthus retroflexus, Stellaria media, Galinsoga parviflora, Veronica
persica 1 Galium aparine. Zblizony sktad gatunkowy chwastéw na plantacjach ziemniaka
zaobserwowali réwniez Szymankiewicz i in. [2002], ktérzy stwierdzili dodatkowo domi-
nacj¢: Elymus repens, Malandrium album, Capsella bursa-pastoris oraz Viola arvensis.

Ogdlna liczba gatunkéw chwastéw wystgpujacych w tanie ziemniaka w obu syste-
mach uprawy roli byla jednakowa 1 obejmowala 22 gatunki, wéréd ktérych
18 w systemie pluznym, a 19 w bezpluznym nalezato do grupy krétkotrwatych. Nato-
miast w badaniach Kraski i Patysa [2002] oraz Kraski i in. [2006] liczba gatunkéw przed
zbiorem ziemniaka w obu systemach uprawy roli byla zréznicowana. W ptuznym systemie
uprawy roli autorzy ci zaobserwowali mniejsza liczbg gatunkéw chwastéw niz w bezorko-
wym.



Tabela 3. Gatunki chwastéw wystgpujace w tanie ziemniaka (Srednio w latach 2001-2003), szt. m’>
Table 3. Weed species in potato canopy (mean in 2001-2003), no. m™

Chwasty Gatunki A Srednio B Srednio Srednio — Mean Srednio
Weeds Species a b Mean a b Mean a b Mean
Echinochloa crus-galli 9,8 17,7 13,8 22,9 21,0 22,0 16,4 19,4 17,9
Chenopodium album 5.4 7,6 6,5 5.4 7.4 6,4 5.4 7.5 6.4
Amaranthus retroflexus 3,7 33 3,5 8.5 7,7 8,1 6,1 55 5.8
Stellaria media 2,3 6,2 43 39 42 4.1 3,1 5.2 42
I. Krétkotrwate Galinsoga parviflora 2,2 0,6 1,4 5,1 0,7 2,9 3,6 0,7 2,2
Short-lived Veronica persica 2,1 1,9 2,0 2,5 3,5 3,0 2,3 2,7 2,5
Galium aparine 0,3 0,3 0,3 2,7 4,5 3,6 1,5 2.4 2,0
Pozostate — Others 1,5 2,7 2,0 52 3,3 4,1 3,3 29 3,0
Razem — Total 27,3 40,3 33,8 56,2 52,3 54,2 41,7 46,3 44,0
Liczba gatunkéw — Species number 13 17 18 15 18 19 16 21 21
1. Wieloletnie Artemisia vulgaris 1,1 0,5 0,8 0,8 1,0 0,9 1,0 0,8 0,9
Perennial Pozostate — Others 0,8 0,3 0,6 0,2 1,1 0,7 0,5 0,7 0,6
Razem — Total 1,9 0,8 1,4 1,0 2,1 1,6 1,5 1,5 1,5
Liczba gatunkéw — Species number 4 3 4 3 3 3 4 3 4
Liczba chwastéw ogétem — Total weed number 29,2 41,1 35,2 57,2 54,4 55,8 432 47,8 45,5
Liczba gatunkéw ogétem — Total species number 17 20 22 18 21 22 20 24 25

A — System ptuzny — Plough system, a — uprawa glgboka — deep ploughing, B — System bezptuzny — Ploughless system, b — uprawa plytka — shallow ploughing
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Wplyw gtebokosci uprawy roli na zachwaszczenie ziemniaka zaznaczyl si¢ bogat-
szym sktadem florystycznym poletek w warunkach uprawy plytkiej, gdzie zaobserwo-
wano 24 gatunki, wérdd ktérych 21 to chwasty krétkotrwate. Na obiektach z gieboka
uprawg roli pojawito si¢ 20 gatunkéw chwastéw, z ktérych 16 nalezalo do chwastéw
krétkotrwatych a 4 do wieloletnich.

Uproszczenie uprawy, polegajace na wyeliminowaniu orki z technologii produkcji
ziemniaka, spowodowalo wyrazny wzrost liczebnos$ci wigkszosci gatunkéw chwastow
dominujacych. Liczniej niz na obiektach z uprawa ptuzna pojawity sig: Echinochloa
crus-galli, Amaranthus retroflexus, Galinsoga parviflora, Veronica persica i Galium
aparine. Zaobserwowano réwniez nieznaczny wzrost liczby egzemplarzy Artemisia
vulgaris. Wzrost liczebnosci wigkszo$ci gatunkéw chwastéw krétkotrwatych stwierdzo-
ny zostal w warunkach uprawy plytkiej w poréwnaniu z gteboka. Zaobserwowano to na
przyktadzie m.in.: Echinochloa crus-galli, Chenopodium album, Stellaria media, Veroni-
ca persica i Galium aparine. Na obiektach z gleboka uprawa roli wzrosta natomiast nie-
znacznie liczba dominujacego wsrdd chwastéw wieloletnich Artemisia vulgaris.

Tabela 4. Liczba chwastéw w lanie ziemniaka (szt. m’?)
Table 4. Weed number in potato canopy (no. m?)

System ptuzny System bezptuzny ‘ .

Rok Plough system Ploughless system Srednio — Mean
Year $rednio $rednio $rednio
a b a b a b

mean mean mean

2001 35,7 | 475 41,6 56,2 | 56,2 56,2 46,0 | 518 48,9
2002 24,1 46,1 35,1 76,2 | 71,8 74,0 50,2 | 59,0 54,6
2003 27,8 | 29,7 28,8 39,1 35,2 372 334 | 325 33,0

Srednio 202 | 411 352 572 | 544 55.8 432 | 478 -
Mean

migdzy systemami uprawy roli = 10,2

between soil tillage systems = 10.2

NIR(s | miedzy latami = 15,1

LSDyys | between the years = 15.1

wspotdziatanie systemy uprawy roli x lata = 26,2
interaction soil tillage systems X years = 26.2

a —uprawa glgboka — deep ploughing, b — uprawa ptytka — shallow ploughing

Srednio za caty okres badan systemy uprawy roli wyraznie modyfikowaly liczbg
chwastéw w tanie ziemniaka (tab. 4), nie réznicowaly natomiast istotnie powietrznie
suchej masy chwastéw, zaobserwowano jedynie tendencj¢ do jej wzrostu w warunkach
uprawy bezpluznej (tab. 5). Na obiektach z bezorkowa uprawa roli liczba chwastéw byta
0 58,5% wyzsza niz w systemie ptuznym. Podobnie w badaniach Kraski i Patysa [2002]
na obiektach z uprawa bezorkowa stwierdzono wigksza liczbg chwastow dwulisciennych
w lanie ziemniaka przed zbiorem w poréwnaniu z obiektami uprawianymi ptuznie. R6w-
niez w do$wiadczeniu Bujaka [1996] ograniczenie uprawy pozniwnej do zastosowania
Gramoxonu spowodowato istotny wzrost ogdlnej liczby chwastéw w poréwnaniu z
typowa podorywka ptuzna, a powietrznie sucha masa chwastéw na wszystkich polet-
kach, na ktérych zastosowano drapaczowanie, gryzowanie lub oprysk Gramoxonem w
miejsce podorywki byta wyzsza, cho¢ nie réznila si¢ istotnie od poletek uprawianych w
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sposob typowy. Odmiennie Szymankiewicz i in. [2002], na podstawie uzyskanych wy-
nikéw stwierdzili, ze sposéb uprawy roli nie wptynat istotnie na liczbg chwastéw w fanie
ziemniaka, a jedynie réznicowat ich sktad gatunkowy.

Tabela 5. Powietrznie sucha masa chwastéw w lanie ziemniaka (g m™>)
Table 5. Air dry weed mass in potato canopy (g m™>)

System ptuzny System bezptluzny ‘ L
Rok Plough system Ploughless system Srednio — Mean
Year srednio $rednio $rednio
a b a b a b
mean mean mean

2001 66,0 59,5 62,8 63,9 78,9 71,4 65,0 69,2 67,1
2002 31,6 27,5 29,6 90,6 60,1 75,4 61,1 43.8 524
2003 62,9 69,0 66,0 22,7 21,1 21,9 42.8 45,0 439
Srednio
Mean

535 | 52,0 52,8 59,1 534 56,2 56,3 | 52,7 -

migdzy latami = 16,8

NIRs | between the years = 16.8

LSDggs | wspéldziatanie systemy uprawy roli x lata = 29,2
interaction soil tillage systems X years = 29.2

a —uprawa glgboka — deep ploughing, b — uprawa ptytka — shallow ploughing

Liczba i powietrznie sucha masa chwastéw w ziemniaku réznita si¢ istotnie w po-
szczegblnych latach badan. Najnizsze warto$ci obu cech zaobserwowano w 2003 r.,
w ktérym okres wegetacji ziemniaka byl najsuchszym z lat do§wiadczenia. W poréwna-
niu z trzecim rokiem eksperymentu liczba chwastow byla istotnie wyzsza o 48,2%
w 2001 i 0 65,4% w 2002 r. Najwyzsza mas¢ chwastow, istotnie rézniaca si¢ od stwier-
dzonej w ostatnim roku do§wiadczenia, zanotowano w 2001 r. O wplywie warunkéw
pogodowych na zachwaszczenie ziemniaka donosza Zarzecka i Gasiorowska [2001].
W badaniach tych autorek niekorzystne warunki pogodowe w poszczegélnych latach hamo-
waty zaréwno wzrost chwastéw, jak i ro§liny uprawne;j.

W omawianym do$wiadczeniu udowodniono réwniez wplyw interakcji systeméw
uprawy roli i lat na liczbg i powietrznie sucha mas¢ chwastéw w ziemniaku. W 2002 r.
na obiektach z bezorkowa uprawg liczba chwastéw byta o 110,8%, a ich powietrznie
sucha masa o 154,7% wyzsza niz na poletkach uprawianych ptuznie. W 2003 r. zastoso-
wanie pluznej uprawy roli zwigkszylo trzykrotnie powietrznie sucha mas¢ chwastéw
w poréwnaniu z uprawa bezorkowa.

WNIOSKI

1. Dominujacymi chwastami krétkotrwalymi w tanie ziemniaka byty: Echinochloa
crus-galli, Chenopodium album, Amaranthus retroflexus, Stellaria media, Veronica
persica, Galinsoga parviflora 1 Galium aparine. Najliczniej wséréd chwastéw wielolet-
nich wystapita Artemisia vulgaris.
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2. Uproszczenia uprawy roli polegajace na wyeliminowaniu pluga i sptyceniu gle-
bokosci poszczegblnych zabiegéw uprawowych, w poréwnaniu do obiektéw z ptuzna
i glgboka uprawg roli spowodowaly wyrazny wzrost liczebnosci wigkszosci gatunkow
chwastéw dominujacych.

3. Zachwaszczenie tanu ziemniaka, wyrazone liczba chwastéw na 1 m? istotnie mo-
dyfikowaly badane systemy uprawy roli. Na obiektach z bezorkowa uprawa liczba chwa-
stéw byla wigksza o 58,5% niz na poletkach uprawianych ptuznie.

4. Nie udowodniono wptywu glgbokosci uprawy roli na liczbg i powietrznie sucha
mas¢ chwastow w lanie ziemniaka.
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Summary. The objective of the investigations was to evaluate the influence of a soil tillage system
combined with differentiated cultivation depth on potato infestation. The experiment conducted in
the years 2001-2003 included the three-crop rotation: potato — winter wheat — soy bean. In the
ploughless soil tillage, ploughing was substituted with harrowing and cultivation practices or
additionally with a cultivation set composed of spring-tine harrow and cage roller. Subject to a soil
tillage system, ploughing or cultivation practices were performed at varied depth under particular
plants. On the grounds of three-year investigations, it was found that simplification of cultivation
consisting in plough elimination from the potato production technology and shallowing of each
management practice brought about a marked increase of most dominant weed species as against
the plough and deep soil tillage. The analyzed systems of soil tillage have significantly modified
a weed number in a potato canopy. At the objects with ploughless tillage this characteristics value
proved higher by 58,5% than in the plough one.

Key words: plough system, ploughless system, deep ploughing, shallow ploughing, potato infesta-
tion



