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Zmiany skladu roslinnosci lgkowej i leSnej w wyniku
ekstensywnego wypasu konikéw polskich

Changes in the composition of meadow and forest vegetation as a result
of extensive grazing of Polish Konik

Streszczenie. Wykorzystanie zwierzat, w tym takze konikow polskich, poprzez wypas na terenach
chronionych, cennych przyrodniczo, poddawanych rewitalizacji czy przyrodniczo zniszczonych
ma coraz szersze znaczenie. W badaniach przeprowadzono analizy zmian, jakie zaszty na nowo
udostepnionym fragmencie terenu pod wypas konikéw polskich. Analizg objeto stanowiska lesne
oraz tagkowe i uwzgledniono w niej zmiany sktadu gatunkowego, liczby gatunkéw, a takze
obliczono dwa indeksy: Shannona i Simpsona. Uzyskane wyniki wskazuja, ze wicksze zmiany
odnotowano w przypadku stanowisk tagkowych niz lesnych. Wzrosta ich cenno$¢ przyrodnicza,
bowiem poziom réznorodnoséci i rownocennosci gatunkowej, ktory byt zdecydowanie nizszy na
poczatku badan w poréwnaniu ze stanowiskami leSnymi, zostal wyréwnany.

Stowa kluczowe: indeks Shannona, indeks Simpsona, konik polski, r6znorodno$é

Cytowanie: Dobrowolski M., Pro¢kow J., Zaton-Dobrowolska M., Kowalska-Goralska M., 2023.
Zmiany sktadu roslinnosci takowej i lesnej w wyniku ekstensywnego wypasu konikéw polskich.
Agron. Sci. 78(2), 125-150. https://doi.org/10.24326/as.2023.4916


https://orcid.org/0000-0003-1118-571x
https://orcid.org/0000-0003-4100-3438
https://orcid.org/0000-0002-3096-4113
https://orcid.org/0000-0001-9614-2000

126 M. DOBROWOLSKI, J. PROCKOW, M. ZATON-DOBROWOLSKA, M. KOWALSKA-GORALSKA

WSTEP

Znaczenie prymitywnych ras zwierzat gospodarskich w okresie intensyfikacji ho-
dowli zmniejszylo sig, a ich wykorzystanie zostato mocno ograniczone, co poskutkowato
zmniejszeniem ich poglowia oraz zagrozeniem ich wyginigcia. Obecnie jednak, ze
wzgledu na swoje unikalne cechy, takie jak bardzo dobre przystosowanie do lokalnych
warunkoéw klimatycznych, bardzo dobre wykorzystanie dostepnej bazy pokarmowe;j,
a takze wyzszg zdrowotno$¢ i odporno$é, sg coraz czesciej wykorzystywane w specjali-
stycznych hodowlach lub kierunkach uzytkowania. Takze liczne wspotczesne badania
naukowe wskazuja na duzy wptyw zwierzat roslinozernych na sktad roslinny wypasa-
nych terenéw [Chodkiewicz 2020].

Konik polski, jako jedna z nielicznych ras prymitywnych koni o bardzo dobrym wy-
korzystaniu niezbyt bogatej bazy pokarmowej, moze postuzy¢ do ekstensywnego wypa-
su na réznych terenach, takze trudno dostgpnych dla innych zwierzat. Wypas koni
W stanie potdzikim poprawia ochrone¢ terenéw cennych przyrodniczo, zapobiegajac ne-
gatywnym zmianom w skladzie gatunkowym roélin i przyczynia si¢ do zwigkszenia
bior6znorodnosci, a takze wartosci przyrodniczej zwlaszcza uzytkow zielonych [Warda
i Rogalski 2004]. Zwierzeta, poprzez selektywne wykorzystywanie dostepnych rolin,
zgryzanie gatunkoéw niepozadanych i najliczniej wystgpujacych, a dodatkowo takze
poprzez udeptywanie oraz pozostawianie odchodow, modyfikuja sktad runi zdecydowa-
nie lepiej niz koszenie mechaniczne [Bartoszuk i in. 2001, Musielak i Rogalski 2006,
Futa i in. 2016]. Na terenach zalesionych koniowate rzadziej interesuja si¢ gatunkami
drzewiastymi, natomiast wyjadajg najczesciej trawy i dwuliscienne [Boiko i in. 2019].

Wykorzystywanie konikéw polskich w formie prowadzonej hodowli rezerwatowe;j
lub zachowaweczej na terenach chronionych, takich jak parki narodowe (np. Biebrzanski
Park Narodowy, Roztoczanski Park Narodowy), rezerwaty (np. Rezerwat Jezioro Sied-
miu Wysp) [Doboszewski i in. 2017] czy tereny Natura 2000, powoduje m.in. zgryzanie
najliczniej wystepujacych gatunkoéw, np. turzyc, co daje mozliwo$¢ wzrostu i rozwoju
innym gatunkom, czgsto cennym i/lub chronionym. Stwierdzono, ze wypas stabilizuje
i sprzyja r6znicowaniu si¢ sktadu runi, jednak potrzebne jest takze mechaniczne kosze-
nie w celu ograniczenia sukcesji [Chodkiewicz i Stypinski 2011].

Podobnie przy renaturyzacji cennych przyrodniczo, lecz zaniedbanych obszaréw,
odnotowuje si¢ bardzo korzystny wptyw wypasu prymitywnych ras zwierzat. Stwierdzo-
no jednak, ze w zalezno$ci od uzytkowanego gatunku, ten wptyw moze by¢ odmienny.
Sposob wykorzystania konikéw polskich na terenach Lak Skoszewskich wplywal na
spadek warto$ci przyrodniczej tego obszaru. Roéwnolegle nastgpowato jednak zwigksze-
nie jego warto$ci uzytkowej poprzez wystepowanie wickszej liczby gatunkéw roslin
0 wickszej wartosci pokarmowej dla zwierzat, co z kolei nie bylo az tak wyraznie wi-
doczne w przypadku wypasu bydia szkockiego. Odnotowano jednak zdecydowanie
wigkszy wzrost ogolnej liczby gatunkoéw na tych terenach w przypadku wypasu bydta
[Ptawska-Olejniczak i Zywiczka 2009].

Koniki polskie na otwartych przestrzeniach, takich jak taki, oprocz roslin zielnych
zerujg takze na gatunkach krzewoéw i mtodych drzew oraz korzystajg z zadrzewien
W celu ochrony przed stoncem, owadami czy takze w czynnos$ciach pielegnacyjnych
[Cosyns i in. 2001, King 2002, Kuiters i in. 2006, Popp i Scheibe 2014]. Wykorzystywa-
nie przez nie terendow lesnych jako bazy pokarmowej zalezy od wielu czynnikoéw, m.in.
zmniejszonej zasobnosci runi okolicznych otwartych terendéw pastwiskowych w gatunki
ro$lin o duzej wartosci pokarmowej czy wystgpowania na nich zakrzewien, ktore wpty-
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Wajg na ograniczanie tendencji do korzystania z lasu. Znaczenie ma takze odleglos¢ miedzy
pastwiskiem a lasem [Cosyns i in. 2001, Hoffmann 2002, Klich i Grudzien 2013]. Powoduje
to, ze zwierzeta czesciej penetruja jedynie czes¢ ekotonowa (brzezng) niz zwarty teren lesny.
Glownym czynnikiem, ktory decyduje o intensywnosci Zerowania w tym obszarze, jest do-
stepnos¢ gatunkéw jadalnych. Posrednio wptywa na to takze zwarcie drzew i krzewow. Zaob-
serwowano zroznicowany wpltyw konikow polskich na rézne typy siedlisk lesnych w zalezno-
$ci od ich sktadu gatunkowego [Klich i Gudzinska 2016].

Celem badan bylo okreslenie kierunku zmian w siedliskach uzytkoéw zielonych i lesnych
w wyniku udostepnienia terenu pod wypas konikoéw polskich. W zwigzku z tym, ze koniki
mogly przemieszcza¢ si¢ bez ograniczen pomiedzy obydwoma badanymi typami siedlisk,
analizy te stanowia do$¢ wyjatkowa mozliwos¢ poréwnania zmian w ich obrgbie, zachodza-
cych doktadnie w tym samym okresie i za sprawa tego samego stada zwierzat.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzone zostaty na terenie Ostoi Konika Polskiego koto Milicza w latach
2015-2017 i wykonywano je na przetomie czerwca i lipca. W lipcu 2015 r. do calego areatu
Ostoi, tj. ok. 200 ha, dolaczony zostal nieuzytkowany wczesniej teren lesno-takowy o po-
wierzchni ok. 3,5 ha, na ktorym wczesniej nie byly wypasane zwierzgta. Stado konikéw w
liczbie 50 sztuk penetrowato caty dostepny dla siebie teren Ostoi, przemieszczajac si¢ SWO-
bodnie i wybierajac do wypasu oraz odpoczynku te miejsca, ktore mu akurat z réznych wzgle-
dow odpowiadaty. W skfad omawianego stada wchodzit jeden ogier oraz grupa 17 starszych
klaczy, 7 klaczy dwuletnich, 10 klaczek rocznych i 15 Zrebiat. Ogierki starsze niz rok sg ze
stada odlaczane. Najczesciej stado podazato w catosci, z rzadka tylko dzielae si¢ na dwie—trzy
mniejsze grupki. W okresach letnich w upalne dni stado chetniej spedzato czas na terenach
lesnych lub w okolicach stawdw, a na tereny otwarte wychodzito rano lub po potudniu. Koniki
mialy wystarczajacg baze paszowa, nie byly wiec dokarmiane, jedynie w okresie zimowym
udostepniano im duze baloty ze stoma. W badaniach wzigto pod uwage aktywnos¢ konikow
polskich jedynie w nowo udostgpnionym obszarze o powierzchni 3,5 ha. W poczatkowym
okresie badan (czerwiec i lipiec 2015 r.) koniki odwiedzaly nowo wydzielony obszar srednio
cztery—pigé razy w tygodniu, co stwierdzono na podstawie obserwacji wtasnych. W kolejnych
latach w okresie letnim czestotliwos¢ odwiedzin badanego terenu byta mniejsza i wynosita
dwa-trzy razy w tygodniu.

Na kilka dni przed udostgpnieniem terenu pod wypas konikow (15.06.2015 r.) zosta-
fo na nim wydzielonych i opisanych pod wzgledem fitosocjologicznym 20 stanowisk
(M1-M10 dla terenu tgkowego i F1-F10 dla obszaru lasu) — rycina 1. Dla kazdego wy-
znaczonego platu o powierzchni 10 m? oznaczono sklad gatunkowy roslin oraz podano
ich udziat procentowy w pokryciu (oddzielnie dla kazdego ze zidentyfikowanych gatun-
kéw). Generalnie zastosowano powszechng w uzyciu skalg Braun-Blanqueta, z tym ze
nie podawano udziatu danego gatunku w postaci ilosciowosci wedtug tej skali, a zamiast
niej okreslono doktadne wartosci procentowe (np. zamiast ,,5” w skali Braun-Blanqueta,
co oznaczaja 75-100%, podano rzeczywistag warto$¢ procentowa pokrycia z doktadno-
$cig do 1%. W kazdym roku badan wykonywano po 20 zdje¢c¢ fitosocjologicznych, kazde
dokumentowalo powierzchnie 10 m2, dokladnie w tych samych, wczesniej wyznaczo-
nych lokalizacjach. Platy fitocenoz do analiz zostaty wybrane losowo, ale jednoczes$nie
w taki sposdb, aby mniej wigcej rownomiernie pokry¢ wybrane do badan powierzchnie.
W przypadku ptatow lesnych do badan wybrano takie z nich, ktére nie znajdowaty si¢
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w zwartym drzewostanie, bo gdyby tak bylo, koniki nie penetrowalyby ich lub robityby
to z rzadka. Ponadto wybrane do analiz ptaty zardwno takowe, jak i leSne pozwalaty na
rownomierne pokrycie nowego udostepnionego dla konikow terenu, reprezentujac naj-
bardziej charakterystyczne fitocenozy obu siedlisk.

Ryec. 1. Stanowiska takowe (M, kolor brazowy) i lesne (F, kolor zielony) na badanym terenie
[na podst. Google Maps]
Fig. 1 Meadow (M, brown) and forest (F, green) sites in the studied area [based on Google Maps]

Grupy ekologiczne roslin, tj. przynalezno$¢ poszczegoélnych gatunkéw do klas fito-
socjologicznych, zdefiniowano na podstawie opracowania Matuszkiewicza [2023]. Jesli
dany gatunek ros$liny byt charakterystyczny dla zespotu, zwigzku lub rzgdu, zostat przy-
pisany do najwyzszej jednostki fitosocjologicznej, czyli klasy. W zwigzku z tym, po
uwzglednieniu form zyciowych (tj. drzewa i krzewy na potrzeby przeprowadzonych analiz
powstaty nastgpujace grupy ekologiczne roslin zielnych (alfabetycznie): le$ne, takowe, mura-
wowe, nabrzezne, porebowe, ruderalne, segetalne, szuwarowe, torfowiskowe i ziotorosla
gorskie. Gatunki ro$lin ktore cechuja si¢ szersza skala ekologiczng i nie sg charakterystyczne
dla Zadnej z klas fitosocjologicznych okreslono jako ,,pozostate”.

Nastgpnie na bazie uzyskanych danych fitosocjologicznych obliczono wskazniki
bioréznorodnosci, tj. wskaznik Shannona i Simpsona zgodnie z metodyka opisang przez
Lasote i in. [2017] wedlug wzorow:

indeks Shannona =1 — X pi x In pi
indeks Simpsona =1 — X pi x pi

gdzie: pi — udziat i-tego gatunku w proporcji do sumy wartosci udzialow wszystkich gatunkow
w zbiorowisku, ¥ — sumowanie wartosci dla wszystkich gatunkdw, In pi — logarytm naturalny
z warto$ci pi.
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W kolejnych latach analizowano zmiany wystepowania i procentowego udzialu po-
szczegblnych gatunkéw roélin na tych samych stanowiskach. Do poréwnania i analizy
zmian wykorzystano statystyki opisowe, tj. $rednig, odchylenie standardowe, warto$ci
minimalne i maksymalne.

WYNIKI

Charakterystyka terenu badan

Ptaty takowe wybrane do badan reprezentujg zbiorowiska z rzedu Arrhenatheretalia,
grupujace nizowe (i gorskie) antropogeniczne zbiorowiska uzytkow zielonych na zy-
znych, $wiezych (tj. niezbyt/$§rednio wilgotnych) glebach mineralnych bez $ladow zaba-
gnienia [Matuszkiewicz 2001]. Z kolei ptaty wyznaczone w obrebie siedliska lesnego to
fitocenozy najczesciej z dominacjg sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris) i domieszkg debu
szyputkowego (Quercus robur) i/lub brzozy brodawkowatej (Betula pendula) oraz nieu-
stalonej blizej pozycji syntaksonomicznej, ze wzgledu na udzial w runie zarbwno gatun-
kow gradowych (w przewadze), jak i borowych (nieliczne). Reprezentuja one jednak
réwniez, podobnie jak w przypadku badanych fitocenoz akowych, siedliska $wieze
(tj. $rednio wilgotne).

Na podstawie Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzenne-
go gminy Milicz [2019] okreslono, iz klimat gminy wyr6znia si¢ wzglednie wysokim
nastonecznieniem i wigksza sucho$cig w poréwnaniu z calym wojewodztwem dolnosla-
skim. Srednia roczna temperatura wynosi 7,5°C przy czym $rednie temperatury w lipcu
wynoszg 18,0°C. Roczna suma opadéw na omawianym terenie wynosi 600 mm, w tym
dla pétrocza cieptego (od maja do pazdziernika) warto$¢ ta waha si¢ w przedziale od 370
do 380 mm. Okres wegetacyjny okreslany jest jako najdtuzszy w naszym kraju i trwa ok.
220-230 dni.

Wedtug danych Wydziatu Geodezji i Kartografii Urzedu Marszatkowskiego Woje-
wodztwa Dolnoslaskiego [https://geoportal.dolnyslask.pl] na objetym badaniami terenie
dominujg mady (F) kompleksu zbozowo-pastewnego stabego (9), w niewielkim stopniu
wystepuja uzytki zielone stabe i bardzo stabe (3z).

Liczba gatunkow i ich udzial w analizowanych stanowiskach

Uzyskane wyniki pozwolity stwierdzi¢ zmiany, jakie zachodzily na analizowanym
terenie, ktore wynikaty z wypasu konikoéw polskich. Zwierzgta eksplorowaty nowo udo-
stepniony obszar okazjonalnie, bywaly okresy kiedy spgdzaty tam duzo czasu, natomiast
w niektorych dniach nie odwiedzaly danego miejsca w ogoéle. Po rozpoznaniu terenu
pewne lokalizacje byty preferowane przez zwierzeta. W efekcie w roku 2016 trzy (M2,
M9, M10) z analizowanych stanowisk tgkowych nie byly mozliwe do oceny ze wzgledu
na wydeptanie i mocne zgryzienie przez konie.

Na 10 stanowiskach tgkowych stwierdzono wystgpowanie w ciggu 3 lat obserwacji
65 gatunkow roslin, wérod ktorych 2 gatunki byly inwazyjne (czeremcha amerykanska
Padus serotina — na trzech stanowiskach: M8, M9, M10 i nawto¢ p6zna Solidago gigan-
tea — na jednym stanowisku: M4) oraz jeden gatunek obcy nieinwazyjny (konyza kana-
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dyjska Conyza canadensis — na trzech stanowiskach: M6, M7, M10). Udzial gatunkow
inwazyjnych w pokryciu w trakcie badan nie ulegat duzym zmianom, prawdopodobnie
ze wzgledu na dostepnos¢ innych preferowanych przez koniki gatunkow zielnych. Na-
tomiast gatunek obcy nieinwazyjny (C. canadensis) pojawit si¢ dopiero w ostatnim roku
obserwacji, najprawdopodobniej wskutek tego, ze koniki w latach poprzedzajacych
utatwialy roznoszenie jego lotnych diaspor. Warte odnotowania jest takze wystepowanie
pieciornika roztogowego (Potentilla reptans), ktory rost na czterech stanowiskach,
a ktory jest przyktadowo rosling zywicielska rzadkiego motyla, powszelatka armorykan-
skiego (Pyrgus armoricanus). W przypadku trzech analizowanych stanowisk takowych
odnotowano zmniejszenie ilosci tej rosliny. Tego typu oddziatywanie moze mie¢ szcze-
golnie istotne znaczenie we wschodniej Polsce, gdzie motyl ten wystepuje.

Z kolei na 10 stanowiskach lesnych w tym samym okresie tacznie odnotowano 71
gatunkow. Wsrdd nich byly 4 gatunki inwazyjne (czeremcha amerykanska P. serotina —
na wszystkich stanowiskach, dab czerwony Quercus rubra — na dwoch stanowiskach:
F6, F8, niecierpek drobnokwiatowy Impatiens parviflora — na szesciu stanowiskach: F2,
F3, F4, F5, F6, F8 i nawlo¢ p6zna S. gigantea — na trzech stanowiskach: F3, F8, F9).
Udziat czeremchy amerykanskiej ulegat zmniejszeniu na stanowiskach, gdzie nie miata
ona duzej konkurencji innych roslin (F1, F4, F6), niezaleznie od wielkosci okazow.
Natomiast w pozostatych ptatach badawczych redukowany byt udziat okazoéw z warstwy
zielnej, a w innych warstwach nie ulegal zmianie. W przypadku debu czerwonego
w okresie badan nie odnotowano zmian. Udzial nawtoci pdznej zredukowany zostat
jedynie na stanowisku F8, natomiast na stanowiskach F3 i F9 nie ulegal zmianie.
W przypadku niecierpka drobnokwiatowego udzial jego wzrastat w analizowanym okre-
sie na stanowiskach F3, F4, F8. Ponadto na dwoch stanowiskach lesnych (F5, F8) odno-
towano w latach 2016 i 2017 wystgpowanie innego gatunku obcego — uczepu amerykan-
skiego (Bidens frondosa), ktoérego owoce sa przystosowane do epizoochorii dzigki wy-
rostkom tatwo przyczepiajacym si¢ do siersci zwierzat, utatwiajacym w ten sposob ich
rozprzestrzenianie. Waznym spostrzezeniem wydaje si¢ odnotowanie na stanowisku F10
gatunku zagrozonego wyginieciem, czyli kostrzewy ametystowej (Festuca cfr. amethy-
stina subsp. ritschili), jednak jej udziat zostat zredukowany z 7% w dwodch pierwszych
latach obserwacji do poziomu 1% w 2017 r., co potwierdza niekorzystny wpltyw wypasu
konika na ten gatunek rosliny.

Analiza wynikow pozwolita zauwazy¢ wplyw wypasu konikow polskich na poziom
bogactwa gatunkowego na wyodrebnionych stanowiskach. Zdecydowanie bardziej wi-
doczne zmiany odnotowano w przypadku stanowisk takowych niz lesnych. Srednia
liczba gatunkow stwierdzona na stanowiskach lagkowych w poszczegolnych latach wy-
niosta od 9,7 w 2015 r. do 14,5 w 2017 r., zwigkszyly si¢ takze réznice pomigdzy anali-
zowanymi platami, o czym §wiadczy wzrost odchylenia standardowego z 3,09 do 4,33.
Liczba gatunkéw na analizowanych stanowiskach w 2015 r. wyniosta od 4 do 13,
w 2016 od 7 do 17, natomiast w 2017 roku od 10 do 22 (tab. 1). Na terenach takowych
w 8 zlokalizowanych stanowiskach zaobserwowano wzrost zroznicowania gatunkowego
— najwiecej nowych gatunkow roslin pojawito si¢ na stanowisku M6 (17 gatunkoéw),
stanowisku M1 (11 nowych gatunkéw) oraz stanowiskach M3 i M4 (po 10 nowych ga-
tunkoéw). Zaobserwowane zmiany w postaci wyraznego zwiekszenia liczby gatunkow
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W platach w trzecim roku badan mogly wynika¢ z faktu, ze diaspory réznych gatunkéw
ro§lin byly roznoszone przez koniki (np. na kopytach, siersci, w kale, itp.) w trakcie
wielokrotnego przemieszczania si¢ przez te ptaty w okresie badan.

Tabela 1. Liczba gatunkow na poszczegdlnych stanowiskach w latach 2015-2017 oraz statystyki
opisowe dla typow siedlisk
Table 1. Number of species at individual sites in 2015-2017 and descriptive statistics for habitat types

Liczba gatunkow/ Number of species
stanowiska fakowe/ meadow sites stanowiska le$ne/ forest sites
Sta”;‘:‘:Sko 2015 | 2016 2017 Sta”;‘;‘;'s'(o 2015 | 2016 2017
M1 12 10 22 F1 11 11 14
M2 10 — 14 F2 13 13 12
M3 7 7 14 F3 19 17 14
M4 13 17 19 F4 8 12 8
M5 12 13 17 F5 7 15 13
M6 4 9 18 F6 8 16 14
M7 6 8 10 F7 12 14 15
M8 12 12 10 F8 25 23 26
M9 12 - 10 F9 13 20 26
M10 9 — 11 F10 24 25 25
X 9,7 10,86 14,5 X 14 16,6 16,7
SD 3,09 3,44 4,33 SD 6,51 4,69 6,48
Min. 4 7 10 min. 7 11 8
Max. 13 17 22 max. 25 25 26

Pojawiajace si¢ nowe gatunki na stanowiskach tagkowych, ktérych nie stwierdzono
W wyjsciowym 2015 r. to gléwnie: przymiotno biate (Erigeron annuus) na stanowiskach
M1-M35, chroszcz nagotodygowy (Teesdalea nudicaulis) na stanowiskach M1, M3, M7,
M9, M10, mniszek pospolity (Taraxacum officinale) na stanowiskach M1, M2, M4, M6,
pigciornik roztogowy (P. reptans) na stanowiskach M, M2, M4, M5, fiotek polny (Viola
arvensis) na stanowiskach M1, M3, M4, M6. Jednoczesnie zmniejszeniu ilosciowemu
ulegly gatunki takie jak: kostrzewa czerwona (Festuca rubra), mietlica pospolita
(Agrostis capillaris), trzcinnik piaskowy (Calamagrostis epigeios), wiechlina tgkowa
(Poa pratensis), turzyca sztywna (Carex elata) i $miatek pogicty (Deschampsia flexuosa).

Zmienial si¢ takze udzial gatunkéw z poszczegdlnych rodzin na badanych stanowi-
skach. Najwigksze zmiany w tym zakresie odnotowano na stanowiskach M3, M6 i M7
wskazujgcych na wzrost liczby gatunkéw oraz zmiany w ich udziale, a takze na stanowi-
skach M8 i M9, gdzie sktad gatunkowy z pOszczegdlnych rodzin i zréznicowanie flory
na ich powierzchniach w okresie obserwacji zmniejszyly si¢. Odnotowano tendencj¢ do
dominacji jednej rodziny (astrowate), ktéra juz poczatkowo miata duzy udziat w zbioro-
wisku, ale ktora po okresie badan zdecydowanie jeszcze si¢ zwickszyta (ryciny 2-6).
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Jasnotowate Pokrzywowate
2015 (Lamiaceae); (Urticaceae);
1,00 7,00 Rdestowate
(Polygonaceae
); 1,00
Roézowate
(Rosaceae);
5,00
Marzanowate
(Rubiaceae); Rdestowate

2016 Fiotkowate
(Violaceae); 3,00 1,00

Roézowate
(Rosaceae); 2,00

2017 Fiotkowate Gozdzikowate Kapustowate

(Violaceae); 1,00 (Caryophyllaceae); (Brasii%%ceae);
Babkowate 1,00 '
(Plantaginaceae); Pokrzywowate

1,00 (Urticaceae); 1,00

Astrowate Rdestowate
(Asteraceae); 7,00 (Polygonaceae);
2,00
Rézowate

(Rosaceae); 1,00

Ryc. 2. Zmiany w udziale gatunkéw reprezentujacych poszczegdlne rodziny roslin na stanowisku
M3 w latach 2015-2017 (uwzgledniono wszystkie rodziny stwierdzone w analizowanym okresie)
Fig. 2. Changes in the share of species representing individual plant families at the M3 site
in 2015-2017 (all families found in the analyzed period were taken into account)
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Turzycowate
2015 (Cyperaceae); 20,00
Rdestowate
(Polygonaceae); 1,00
2016 Turzycowate (Cyperaceae);
! Fiotkowate (Violaceae); 2,00
Astrowate (Asteraceae);

3,00

Rdestowate
(Polygonaceae); 3,00

Turzycowate (Cyperaceae);
2017 Babkowate 10,00
(Plantaginaceae); 3,00.

Jasnotowate (Lamiaceae);

)

Astrowate (Asteraceae);

Marzanowate (Rubiaceae);

Pokrzywowate
(Urticaceae); 1,00

Rdestowate
(Polygonaceae); 3,00

Ryc. 3. Zmiany w udziale gatunkdw reprezentujacych poszczegodlne rodziny roélin na stanowisku
M6 w latach 2015-2017 (uwzgledniono wszystkie rodziny stwierdzone w analizowanym okresie)
Fig. 3. Changes in the share of species representing individual plant families at the M6 site in
2015-2017 (all families found in the analyzed period were taken into account)
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Turzycowate
2015 (Cyngraceae);
Astrowate 1,00
(Asteraceae);
1,00

Fiotkowate
(Violaceae); 1,00

2016 Turzycowate Fiotkowate
(Cyperaceae); (Violaceae); 1,00
1,00 Rdestowate
(Polygonaceae);
1,00
2017 Turzycowate
Astrowate (Asteraceae); (Cyperaceae); 2,00 Fiotkowate (Violaceae);
2,00 2,00

Gozdzikowate
(Caryophyllaceae); 3,00

Kapustowate
(Brassicaceae); 5,00

Ryc. 4. Zmiany w udziale gatunkow reprezentujacych poszczegoélne rodziny roslin na stanowisku
M7 w latach 2015-2017 (uwzgledniono wszystkie rodziny stwierdzone w analizowanym okresie)
Fig. 4. Changes in the share of species representing individual plant families at the M7 site in
2015-2017 (all families found in the analyzed period were taken into account)
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2015
Astrowate (Asteraceae); 40,00
Wiechlinowate
(Poaceae); 35,00
Watrobowce
(Marchantiophyta); 2,00
Sitowate (Juncaceae); 1,00

L. . Dziurawcowate
Rézowate (Rosaceae); 1,00 / | (Hypericaceae) 1,00
Rdestowate (Polygonaceae); .

E‘ Ooyg ) Mchy (Bryophyta); 8,00 Gozdzikowate
' (Caryophyllaceae); 1,00
2016
Watrobowce Wiechlinowate Astrowate (Asteraceae);

(Marchantiophyta); 2,00 (Poaceae); 20,00 45,00

Sitowate (Juncaceae);

1,00
Rézowate (Rosaceae);
1,00
Rdestowate
(Polygonaceae); 4,00
Mchy (Bryophyta); 8,00
Gozdzikowate Dziurawcowate
(Caryophyllaceae); 1,00 (Hypericaceae); 1,00
2017
Astrowate

Wiechlinowate (Asteraceae); 50,00

(Poaceae); 32,00

Sitowate
(Juncaceae); 1,00

Rdestowate
(Polygonaceae);
4,00

Mchy (Bryophyta);
5,00

Gozdzikowate Dziurawcowate
(Caryophyllaceae); (Hypericaceae);
1,00 2,00

Ryc. 5. Zmiany w udziale gatunkow reprezentujacych poszczegdlne rodziny roslin na stanowisku
M8 w latach 2015-2017 (uwzgledniono wszystkie rodziny stwierdzone w analizowanym okresie)
Fig. 5. Changes in the share of species representing individual plant families at the M8 site in
2015-2017 (all families found in the analyzed period were taken into account)
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Astrowate
2015 (Asteraceae); 62,00
Wiechlinowate
(Poaceae); 75,00
Dziurawcowate
(Hypericaceae); 2,00
Sosnowate (Pinaceae); Mchy
3,00 (Bryophyta);
s 15,00
Sitowate (Juncaceae); Rézowate Rdestowate
8,00 (Rosaceae); 4,00 “-(Polygonaceae); 2,00
2017
Sosnowate

(Pinaceae); 1,00

Rézowate
(Rosaceae); 1,00 Astrowate (Asteraceae);
Rdestowate 61,00

(Polygonaceae); 2,00
Mchy (Bryophyta); 1,00

Kapustowate
(Brassicaceae); 7,00

Ryc. 6. Zmiany w udziale gatunkow reprezentujacych poszczegolne rodziny roslin na stanowisku
M9 w latach 2015-2017 (uwzgledniono wszystkie rodziny stwierdzone w analizowanym okresie)
Fig. 6. Changes in the share of species representing individual plant families at the M9 site
in 2015-2017 (all families found in the analyzed period were taken into account)

W odréznieniu od siedlisk tgkowych na terenie le§nym zaobserwowano odmienng ten-
dencje w zakresie zmian liczby gatunkow wystepujacych na analizowanych stanowiskach.
Srednia liczba gatunkow ulegta widocznemu zwickszeniu jedynie w pierwszym roku uzyt-
kowania tych terenow (z 14 w 2015 r. do 16,6 w 2016 r.), natomiast w kolejnym roku
pozostata juz na tym samym poziomie. Rok 2016 charakteryzowat si¢ takze zmniejszonym
zroznicowaniem w tym zakresie pomigdzy platami (SD +4,69) w poréwnaniu z pozosta-
tymi latami. Liczba gatunkéw na analizowanych stanowiskach w 2015 r. wyniosta od 7 do
25, w 2016 od 11 do 25, natomiast w 2017 r. od 8 do 26 (tab. 1). Odnotowane zmiany
zaszly glownie w warstwie zielnej oraz warstwie krzewow, gdzie najch¢tniej wyjadane
byly mtode czeremchy amerykanskie (P. serotina) czy brzoza brodawkowata (B. pendu-
la), a takze trzcinnik piaskowy (C. epigeios), mietlica pospolita (A. capillaris) i $miatek
pogiety (D. flexuosa). Negatywne zmiany iloSciowe zaszly takze w warstwie mszystej
i polegaty najczesciej na wyraznym zmniejszeniu pokrycia w trzecim roku badan.
Najwieksze zmiany pod wzgledem udziatu gatunkow reprezentujacych poszczegodlne
rodziny ro$lin w siedlisku odnotowano w przypadku stanowisk F2 i F3 (spadek) oraz F4
i F6, dla ktorych uzyskano zmiany ogolnie typowe dla obszaru lesnego, czyli wzrost
liczby gatunkow i ich udziatu w 2016 r., natomiast spadek w kolejnym 2017 r. (ryc. 7-10).
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137

2015

Bodziszkowate

(Geraniaceae); 1 Gozdzikowate

(Caryophyllaceae);
1

Mchy (Bryophyta);
35

Niecierpkowate
(Balsaminaceae); 1

Wiechlinowate
(Poaceae); 46
Tredownikowate
(Scrophulariaceae);
1

Sosnowate
(Pinaceae); 1

Wiechlinowate ;
2016 Tredownikowate  (poaceae): 16 Bodm;zkowatg
(Scrophulariaceae); (Geraniaceae); 2
1

Gozdzikowate
(Caryophyllaceae); 1

Sosnowate

(Pinaceae); 1 Mchy (Bryophyta);

31

Niecierpkowate
(Balsaminaceae); 1

Tredownikowate

Wiechlinowate i
(Scrophulariaceae); 0 Bodziszkowate

(Poaceae); 6 (Geraniaceae); 1

2017 Gozdzikowate

(Caryophyllaceae); 1

Sosnowate (Pinaceae);
1

Mchy (Bryophyta); 31

Niecierpkowate
(Balsaminaceae); 1

Ryc. 7. Zmiany w udziale gatunkow reprezentujacych poszczegdlne rodziny roélin na stanowisku

F2 w latach 2015-2017 (uwzglgdniono wszystkie rodziny stwierdzone w analizowanym okresie

Fig. 7. Changes in the share of species representing individual plant families at the F2 site in

2015-2017 (all families found in the analyzed period were taken into account)
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Bodziszkowate (Geraniaceae);
6

2015 Astrowate (Asteraceae); 3
Brzozowate (Betulaceae) (b);
10
Fiotkowate (Violaceae); 2
Gozdzikowate
(Caryophyllaceae); 3
Jasnotowate (Lamiaceae); 1

Wiechlinowate (Poaceae); 14

Mchy (Bryophyta); 3

Niecierpkowate
(Balsaminaceae);9

Pizmaczkowate (Adoxaceae); 1

Sosnowate (Pinaceae); 35

Pokrzywowate (Urticaceae); 2

Selerowate (Apiaceae); 1
(A ) Rézowate (Rosaceae); 29

Astrowate

Wiechlinowate
(Asteraceae); 2

2016 (Poaceae); 8

Bodziszkowate
(Geraniaceae); 35

Sosnowate
(Pinaceae); 35 .
Fiotkowate

(Violaceae); 9

Gozdzikowate
(Caryophyllaceae); 1

Rézowate
(Rosaceae); 27

Marzanowate
(Rubiaceae); 2

Niecierpkowate Mchy (Bryophyta); 3

(Balsaminaceae); 15

Pokrzywowate/ ‘

(Urticaceae);2  Pizmaczkowate
(Adoxaceae); 1

2017 Astrowate
Wiechlinowate (Asteraceae); 2
(Poaceae); 5

Bodziszkowate
(Geraniaceae); 20

Fiotkowate
(Violaceae); 8

Gozdzikowate
(Caryophyllaceae); 3

Sosnowate
(Pinaceae); 35

Mchy (Bryophyta); 1

Rézowate
(Rosaceae); 27

Niecierpkowate
(Balsaminaceae); 30

Pokrzywowate Pizmaczkowate
(Urticaceae); 1 (Adoxaceae); 1

Ryec. 8. Zmiany w udziale gatunkow reprezentujacych poszczegélne rodziny roslin na stanowisku
F3 w latach 2015-2017 (uwzglgdniono wszystkie rodziny stwierdzone w analizowanym okresie)
Fig. 8. Changes in the share of species representing individual plant families at the F3 site
in 2015-2017 (all families found in the analyzed period were taken into account)
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2015

Brzozowate
(Betulaceae); 85

Rézowate
(Rosaceae); 92

Bukowate
(Fagaceae); 1

Gozdzikowate

Niecierpkowate (Caryophyllaceae)

(Balsaminaceae);  Mchy (Bryophyta);
15 1

Bodziszkowate

2016 67
Roézowate (Geraniaceae); 1

(Rosaceae); 42

Brzozowate
Rdestowate (Betulaceae); 85

(Polygonaceae); 1

Niecierpkowate
(Balsaminaceae);
30

Mchy (Bryophyta);
1

Jasnotowate Bukowate
(Lamiaceae); 2 (Fagaceae); 1

Gozdzikowate
(Caryophyllaceae);
23

2017 Rézowate Bodziszkowate

(Rosaceae); 15 (Geraniaceae); 1

Rdestowate
(Polygonaceae); 1

Niecierpkowate
(Balsaminaceae); 20

Jasnotowate
(Lamiaceae); 1

Brzozowate
(Betulaceae); 85

Gozdzikowate
(Caryophyllaceae); 1

Bukowate
(Fagaceae); 1
Ryc. 9. Zmiany w udziale gatunkow reprezentujacych poszczegoélne rodziny roslin na stanowisku
F4 w latach 2015-2017 (uwzglgdniono wszystkie rodziny stwierdzone w analizowanym okresie)
Fig. 9. Changes in the share of species representing individual plant families at the F4 site in
2015-2017 (all families found in the analyzed period were taken into account)
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Bukowate

2015 Wiechlinowate (Fagaceae); 1

(Poaceae); 32

Rézowate
(Rosaceae); 37

Sosnowate
(Pinaceae); 58

Bukowate Gozdzikowate
(Fagaceae); (Caryophyllaceae);  Jjasnotowate
2016 Astrowate 2 3 (Lamiaceae); 1
Agrestowate (ASteraceae); 1 Niecierpkowate
(Grossulariaceae); (Balsaminaceae); 3
1 Pokrzywowate
(Urticaceae); 1
Rdestowate
(Polygonaceae); 1
Wiechlinowate
(Poaceae); 37 Rézowate
(Rosaceae); 27
Sosnowate
(Pinaceae); 58
2017 Bukowate (Fagaceae); 2 Gozdzikowate (Caryophyllaceae); 1

Kapustowate (Brassicaceae); 1
Wiechlinowate (Poaceae); 2
Niecierpkowate (Balsaminaceae); 2

Pokrzywowate (Urticaceae); 1
Rdestowate (Polygonaceae); 1

Rézowate (Rosaceae); 17

Sosnowate (Pinaceae); 58

Ryc. 10. Zmiany w udziale gatunkow reprezentujacych poszczegdlne rodziny roélin na stanowisku
F6 w latach 2015-2017 (uwzglgdniono wszystkie rodziny stwierdzone w analizowanym okresie)
Fig. 10. Changes in the share of species representing individual plant families at the F6 site in
2015-2017 (all families found in the analyzed period were taken into account)
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Babkowate

2015 (Plantaginaceae); 0 Bukowate (Fagaceae); 1

Astrowate (Asteraceae);
1
Wiechlinowate __——
(Poaceae); 35

Marzanowate
— (Rubiaceae); 10

Mchy (Bryophyta); 45

Sosnowate (Pinaceae);

60
Sk_rzypowate Pokrzywowate
(Equisetaceae); 1_—"/ (Urticaceae); 80
Rézowate (Rosaceae);
! Rdestowate
(Polygonaceae); 4
2016 Babkowate (Plantaginaceae); 1 Bukowate (Fagaceae): 1

Astrowate (Asteraceae); 3

Wiechlinowate (Poaceae); 14 /

Dziurawcowate (Hypericaceae); 1
Gozdzikowate (Caryophyllaceae); 3

Marzanowate (Rubiaceae); 5
—_Mchy (Bryophyta); 20

— Ogodrecznikowate (Boraginaceae); 1

~~_Pokrzywowate (Urticaceae); 10

Sosnowate (Pinaceae); 60—
~~— Rdestowate (Polygonaceae); 3

\ Roézowate (Rosaceae); 6
\ Selerowate (Apiaceae); 2

Skrzypowate (Equisetaceae); 1

2017 Babkowate (Plantaginaceae); 2 Dziurawcowate (Hypericaceae); 1

Marzanowate (Rubiaceae); 2
Gozdzikowate (Caryophyllaceae); 1
Mchy (Bryophyta); 1
Ogodrecznikowate (Boraginaceae); 1

Astrowate (Asteraceae); 5

Wiechlinowate (Poaceae); 14 __——

|~ Pokrzywowate (Urticaceae); 50

Sosnowate (Pinaceae); 60
( )i 60

|
Rdestowate (Polygonaceae); 1

Skrzypowate (Equisetaceae); 1 _7

Selerowate (Apiaceae); 1 Rézowate (Rosaceae); 5

Ryc. 11. Zmiany w udziale gatunkow reprezentujacych poszczegodlne rodziny roslin na stanowisku
F9 w latach 2015-2017 (uwzglgdniono wszystkie rodziny stwierdzone w analizowanym okresie)
Fig. 11. Changes in the share of species representing individual plant families at the F9 site
in 2015-2017 (all families found in the analyzed pe riod were taken into account)
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Natomiast w przypadku stanowiska F9 stwierdzono wzrost liczby gatunkow i liczby
reprezentowanych rodzin, jednak w ciagu lat zmieniat si¢ ich udzial, czego wynikiem
koncowym byta dominacja w 2017 r. w pokryciu badanego platu dwoch rodzin: sosno-
watych i pokrzywowatych (ryc. 11). Lokalizacja stanowisk le$nych (zwtaszcza F2, F4,
F6) wskazuje na preferencj¢ Zzerowania w lesie na obszarze rzadziej poros$nigtym,
0 mniejszym zwarciu zarowno warstwy drzew jak i krzewdw (co potwierdza réwniez
mapa stanowisk — ryc. 1), a takze z wickszym udzialem warstwy zielnej, w ktorej koniki
miaty mozliwo$¢ wyszukiwaé pedy jadalne.

Analiza grup ekologicznych

Analizujac zmiany w udziale gatunkdéw reprezentujacych poszczegdlne grupy eko-
logiczne roslin na stanowiskach takowych mozna zauwazy¢, ze rosliny takowe, mura-
wowe czy ruderalne we wszystkich latach wystgpowaly na podobnym poziomie
(ryc. 12).

Wida¢ takze pojawianie si¢ w miar¢ uptywu czasu przedstawicieli innych grup, co
jest szczegodlnie zauwazalne w przypadku stanowisk M4, M5 i M6. Ciekawym zjawi-
skiem jest takze ograniczanie poczatkowego dos¢ duzego udziatlu roslin z grupy gatun-
kow porgbowych na stanowiskach M3 1 M7 na korzys¢ roslin murawowych i pozosta-
tych, co moze wskazywaé na zmiany parametrow siedliska. Natomiast w przypadku
stanowisk M8, M9 i M10 zmniejszyt si¢ udziat roslin z grupy pozostatych i zdecydowa-
nie zaczely na nich dominowaé gatunki z grupy roslin murawowych. Jednoczesnie nie
pojawity si¢ jednak gatunki z innych grup ekologicznych, a udziat tych, ktore wystepo-
waly na poczatku badan, nie zmienil si¢ znaczacoW przypadku stanowisk lesnych po-
czatkowo na prawie wszystkich stanowiskach, z wyjatkiem F9 i F10, dominujaca grupe
stanowity drzewa (ryc. 13). Jednak w wyniku wypasu konikdéw polskich jej udziat w
kolejnych latach ulegat redukcji. Dla stanowiska F9 poczatkowo charakterystyczng gru-
p¢, z duzym udziatem gatunkdw ja reprezentujacych, stanowity rosliny ruderalne, jednak
ich udziat zostat w pierwszym roku mocno zredukowany, w kolejnym ulegl niewielkie-
mu wzrostowi. Natomiast na stanowisku F10 w 2015 r. duzym udziatlem charakteryzo-
wala si¢ grupa roslin takowych, ktora w kolejnych latach ulegta silnej redukeji. Moze to
$wiadczy¢ o tym, ze gatunki nalezgce do tych grup ro$lin byly preferowane przez koniki
polskie podczas zerowania na tych stanowiskach (badz byty wrazliwe na tratowanie).
Jedynie na stanowisku F3 odnotowano wzrost udziatu gatunkéw z grupy roslin ruderal-
nych w analizowanym okresie.

Nalezy zaznaczy¢, ze porownujac poczatkowy oraz ostatni rok analiz widoczna jest
zdecydowana redukcja liczby reprezentowanych grup ekologicznych na stanowiskach
le$nych, co doprowadzito na wigkszos$ci z nich do dominacji grupy drzew i zmiany ich
charakteru. Dodatkowo im bardziej poczatkowo byly zréznicowane stanowiska pod
wzgledem udziatu poszczegoélnych grup ekologicznych, tym wigksze zmiany sg widocz-
ne w tym zakresie. Najmniejszy wptyw konikoéw polskich mozna wskazaé¢ w przypadku
stanowisk F1, F4, czy F6, w ktorych juz w 2015 r. reprezentowane byly nieliczne grupy
ekologiczne i podobna sytuacja utrzymata sie takze w 2017 r., co jest widoczne takze
w przypadku analizy rodzin. Jednak co nalezy podkresli¢, w tym samym czasie na tych
stanowiskach zwigkszyla si¢ liczba wystepujacych gatunkoéw roslin, czyli wzrosto bo-
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gactwo gatunkowe, przy jednoczesnym ustalaniu si¢ konkretnego typu zbiorowiska
z dominacja konkretnych rodzin i grup ekologicznych. Natomiast w odniesieniu do sta-
nowiska F9 widoczne zmniejszenie liczby reprezentowanych grup ekologicznych byto
powiagzane takze ze zmiang struktury rodzin (dominacja jedynie dwoch w 2017 r.,
z czterech dominujacych poczatkowo, w 2015 r.) oraz ze znaczgcym wzrostem liczby
odnotowanych gatunkow.
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Ryc. 12. Zmiany w udziale grup ekologicznych na stanowiskach takowych w latach 2015-2017
Fig. 12. Changes in the share of ecological groups in meadow sites in 2015-2017
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Ryc. 13. Zmiany w udziale grup ekologicznych na stanowiskach le$nych w latach 2015-2017
Fig. 13. Changes in the share of ecological groups in forest sites in 2015-2017

Indeksy réznorodnosci siedlisk

Odnotowany udzial gatunkéw na poszczegoélnych stanowiskach badawczych stano-
wit podstawe do wyliczenia wskaznikéw bior6znorodnosci w postaci indekséw Shanno-
na i Simpsona, ktorych wartosci potwierdzity obserwowane zmiany, a ich $rednie warto-
$ci zmienily si¢ z poczatkowej wartosci obliczonej dla pierwszego wyjsciowego roku do
poziomu w trzecim roku badan odpowiednio z 2,51 do 2,71 oraz z 0,67 do 0,7 w przy-
padku stanowisk tagkowych, natomiast z 2,68 do 2,56 oraz z 0,74 do 0,64 dla stanowisk
lesnych (ryc. 14).
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Fig. 14. Average values of Shannon and Simpson indexes and the number of species in meadow

and forest sites

Tabela 2. Wartosci indeksu Shannona i Simpsona dla analizowanych stanowisk w latach 20152017

Table 2. Shannon and Simpson index values for the analyzed sites in 2015-2017

Stanowisko Indeks Shannona/ Shannon index Indeks Simpsona/ Simpson index
Site 2015 | 2016 | 2017 2015 | 2016 | 2017
stanowiska takowe/ meadow sites
M1 2,54 2,41 2,77 0,64 0,60 0,64
M2 2,74 - 2,84 0,77 - 0,77
M3 2,08 2,21 2,50 0,56 0,61 0,68
M4 2,97 3,22 3,26 0,80 0,83 0,85
M5 2,78 3,02 3,03 0,75 0,83 0,82
M6 1,76 2,03 2,39 0,42 0,46 0,52
M7 1,79 2,45 2,70 0,38 0,67 0,71
M8 2,68 2,63 2,50 0,73 0,67 0,67
M9 2,88 - 2,28 0,80 - 0,59
M10 2,89 - 2,86 0,88 - 0,78
stanowiska le§ne/forest sites
F1 2,43 2,45 2,57 0,67 0,63 0,63
F2 2,40 2,30 2,07 0,66 0,57 0,50
F3 3,27 3,04 2,92 0,84 0,82 0,82
F4 2,34 2,56 2,00 0,67 0,71 0,50
F5 2,40 2,71 2,57 0,71 0,73 0,64
F6 2,46 2,83 2,32 0,71 0,76 0,55
F7 2,73 2,82 2,53 0,77 0,77 0,63
F8 2,89 2,76 2,73 0,75 0,69 0,68
F9 2,68 2,98 2,76 0,77 0,75 0,70
F10 3,21 3,28 3,16 0,82 0,83 0,78




146 M. DOBROWOLSKI, J. PROCKOW, M. ZATON-DOBROWOLSKA, M. KOWALSKA-GORALSKA

Zakres oszacowanego indeksu Shannona w poszczegélnych latach wynidst dla sta-
nowisk tagkowych w 2015 r. od 1,76 (M6) do 2,97 (M4), w 2016 1. od 2,03 (M6) do 3,22
(M4), a w 2017 roku od 2,28 (M9) do 3,26 (M4), a dla obszaréw le$nych odpowiednio
od 2,34 (F4) do 3,27 (F3), od 2,30 (F2) do 3,28 (F10) oraz od 2,00 (F4) do 3,16 (F10)
— tabela 2. Indeks Simpsona na obszarach takowych poczatkowo wynosit on od 0,38
do 0,88, nast¢pnie od 0,46 do 0,83, a w ostatnim roku od 0,52 do 0,85. Na obszarach
lesnych zakresy te wynosity odpowiednio od 0,66 do 0,84, nastepnie od 0,57 do 0,83,
aw roku 2017 od 0,5 do 0,81 (tab. 2). Uzyskane warto$ci wskazujg na to, ze wypas
konikéw polskich spowodowat w okresie jedynie trzech lat zauwazalny wzrost wartosci
indeksow na stanowiskach takowych oraz ich obnizenie na stanowiskach lesnych
W odniesieniu do stanu poczatkowego.

DYSKUSJA

Uzyskane wyniki dla stanowisk takowych wskazuja, ze wypas konika polskiego
spowodowal ograniczenie udzialu jednego z gatunkow, np. kostrzewy czerwonej
(F. rubra) czy trzcinnika piaskowego (Calamagrostis epigejos) — traw, ktore najczesciej
sa wrazliwe na wydeptywanie/tratowanie, jak rowniez po prostu byly wyjadane, a na ich
miejscu pojawiaty si¢ inne/nowe gatunki, np. przymiotno biate (E. annuus), chroszcz
nagotodygowy (T. nudicaulis), mniszek pospolity (T. officinale), pigciornik roztogowy
(P. reptans) czy fiotek polny (V. arvensis). Pierwszy z nich, przymiotno biate (E. annu-
us), nie jest gatunkiem korzystnym, poniewaz nalezy do grupy roslin synantropijnych i
pojawit si¢ w badanych ptatach wskutek zmniejszenia pokrycia innych gatunkow, co
byto utatwione poprzez aparat lotny owocow, dzigki ktoremu tatwo sie rozprzestrzenia.
Podobnie zachowat si¢ kolejny gatunek z tej samej rodziny ztozonych (Asteraceae) —
mniszek pospolity (T. officinale), bedacy gatunkiem tak §wiezych i jednoczesénie chetnie
wystepujacy w zbiorowiskach miejsc wydeptywanych. Jego puch lotny (kielichowy)
mogl utatwi¢ zwiekszenie pokrycia w miejscach, ktore zostaty wydeptane 1 wystepujace
tu wezesniej trawy (wrazliwe z kolei na nadmierne wydeptywanie) jednocze$nie zmniej-
szyly swoj udzial w platach. Pigciornik roztogowy (P. reptans) to z kolei gatunek kom-
pleksow takowo-pastwiskowych, czesto preferujacy miejsca wypasane, tratowane
i zgryzane [Matuszkiewicz 2001], stad zwigkszenie jego udzialu w przypadku ptatow
z wptywajacym na nie konikiem polskim nie jest zaskoczeniem. Chroszcz nagotodygo-
wy (T. nudicaulis) to z kolei gatunek murawowy, zatem w tych suchych i jednoczesnie
tratowanych miejscach miat mozliwo$¢ zwigkszenia zasobéw swojej populacji. Nato-
miast fiotek polny (V. arvensis) to gatunek segetalny, miejsc otwartych, zatem zmniej-
szenie pokrycia traw rowniez w takim przypadku sprzyja zwigkszeniu jego liczebnoéci,
a 8utym samym pokrycia tego gatunku. Wskutek wielokrotnego przemieszczania si¢
konikoéw po badanych ptatach diaspory roslin byly przenoszone na kopytach, siersci,
w kale, itp., stad duze zmiany w fizjonomii ptatow roslinnych w kolejnych latach badan
(zwlaszcza w trzecim roku od ich rozpoczgcia).

Badania na terenach tgkowych Biebrzanskiego Parku Narodowego podobnie po-
twierdzity istotny wptyw wypasu konikow polskich na ograniczenie sukcesji oraz wska-
zaty na preferencje zwierzat w zgryzaniu turzyc (zwtaszcza na poczatku sezonu wegeta-
cyjnego, kiedy ich pedy sa stosunkowo migkkie) i mietlic, co skutkowato pojawieniem
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si¢ roslin chronionych na analizowanych terenach [Doboszewski i in. 2017]. W bada-
niach poréwnujacych sposéb wykorzystania terendw tagkowych przez konie réznych ras
Kryszak i in. [2017] stwierdzili, ze koniki polskie wypasane na terenie gk okolonych
lasami w najwigkszym stopniu zgryzaty podobne gatunki jak w prezentowanych bada-
niach, czyli kostrzewe¢ czerwona, wiechling, mietlice, a takze turzyce. Autorzy tych ba-
dan stwierdzili pozytywny wplyw tej pierwotnej rasy koni na strukture botaniczng uzyt-
kowanego terenu i jego naturalng warto§¢, co moze by¢ przydatne przy ochronie tego
typu terenéw i zachowaniu ich bior6znorodnos$ci [Kryszak i in. 2017].

W przypadku stanowisk lesnych analizy wykazaly mniejsze zmiany dotyczace skta-
du gatunkowego, ktore dotyczyly gtownie nizszych pigter roslinnosci. Podobne wyniki
uzyskali Klich i Grudzinska [2016] w przypadku wykorzystania przez koniki polskie
strefy brzegowej siedlisk lesnych. Stwierdzili oni, ze preferowane byly obszary niezbyt
odleglte od wiasciwego obszaru pastwiskowego, a takze o wigkszej masie pedow jadal-
nych, czego konsekwencja moze by¢ zréznicowany wplyw zwierzat na rozne siedliska
lesne [Klich i Grudzinska 2016]. Potwierdzily to takze przedstawione w tej pracy wyniki
analiz, ktore wykazaty zroznicowanie w zakresie wptywu konikéw na rézne badane
siedliska w rozpatrywanym okresie. Inne badania, dotyczace wptywu konika polskiego
na stare drzewostany sosnowe wykazaty, analogicznie jak prezentowane wyniki, ze
wypas odgrywat znaczaca role w ksztattowaniu si¢ roznorodnosci gatunkowej warstw
podszytu oraz runa, zwlaszcza w odniesieniu do roélin zielnych o wysoko$ci powyzej
0.5 m. Wiazalo si¢ to jednak ze zmniejszeniem ich wysokosci o 30% w poréwnaniu
z siedliskami, w ktorych nie byly uzytkowane zwierzeta [Boiko i in. 2019]. Doboszew-
ski 1 in. [2017] wskazali analogicznie, ze na innych badanych przez siebie terenach le-
$nych uzytkowanie konikéw polskich spowodowato wzrost jakos$ciowy i ilo§ciowy ro-
slin charakterystycznych dla lasu debowego, takich jak dziurawiec skapolistny (Hyperi-
cum montanum), dzwonek brzoskwiniolistny (Campanula persicifolia) czy pierwiosnek
lekarski (Primula veris). Spowodowato takze zwigkszenie liczby siewek chronionego na
analizowanym terenie lefica bezpodkwiatkowego (Thesium ebracteatum). Stwierdzili oni
takze, ze ze wzgledu na rézny efekt wypasu w réznych sezonach w celu odnowy lasow
debowych najlepszym jego terminem jest jesien, kiedy to koniki zerujg na orlicy pospo-
litej (Pteridium aquilinum) i pokrzywie (Urtica sp.) [Doboszewski i in. 2017].

Warty zauwazenia jest przy tym fakt, ze w przypadku stanowisk lesnych bardzo
chetnie byty wyjadane przez konika mtode pedy czeremchy amerykanskiej (P. serotina).
Obserwacja ta jest bardzo cenna z praktycznego punktu widzenia, poniewaz jest to gatu-
nek inwazyjny w polskich lasach, zatem mocno niepozadany w kazdym z typow zbioro-
wisk, zwlaszcza le$nych. Przeprowadzenie dlugoterminowych badan nad tym zjawiskiem
pozwolitoby na potwierdzenie, czy w wyniku wypasu konika polskiego mozna doprowadzi¢
do pozbycia si¢ czeremchy amerykanskiej z danego kompleksu lesnego badz czy przynajm-
niej mozna by znaczaco zmniejszy¢ liczebnos$¢ tej mocno niepozadanej rosliny.

PODSUMOWANIE
Wplyw wypasu konika polskiego na nowo udostgpnionym dla niego terenie ksztal-

tuje si¢ roznie w zalezno$ci od typu penetrowanego przez nie zbiorowiska roslinnego.
Zdecydowanie wigksze zmiany w zakresie liczby gatunkow, a takze réznorodnosci
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stwierdzono na stanowiskach fgkowych niz le$nych. Biorac pod uwage wszystkie anali-
zowane lata, parametry odno$nie sktadu gatunkowego roslinnosci takowej wykazywaty
tendencj¢ wzrostowa ciagla, natomiast w przypadku ptatow roslinnosci lesnej zmiana
wystapita w pierwszym roku, a potem liczba gatunkéw utrzymywata si¢ na osiagnigtym
poziomie. Rézna byla takze preferencja zwierzat w zakresie wykorzystania poszczegol-
nych obszaréw w czesci takowej i lesnej, a w zwigzku z tym takze rézne byty tendencje
zmian w liczbie i udziale gatunkéw roélin na poszczegdlnych analizowanych stanowi-
skach. Preferowane byly stanowiska lakowe w poblizu zakrzewien i lasu, natomiast
wsrod stanowisk lesnych te, ktorych warstwy drzew i krzewow sg mniej zwarte.

Uzyskane warto$ci indekséw wskazuja na to, ze wypas konikoéw polskich spowodo-
wal generalnie wzrost bioréznorodnos$ci oraz rownocenno$ci gatunkow na stanowiskach
takowych, natomiast niewielkie obnizenie poziomu tych wskaznikow na stanowiskach
lesnych w poréwnaniu ze stanem wyjsciowym. Wypas spowodowatl takze wyrownanie
poziomu ich réznorodnosci biologicznej na calym analizowanym obszarze, poniewaz
poczatkowo wyzsza zmiennos$¢ biologiczng odnotowano na stanowiskach lesnych niz
takowych, jednak po trzech latach wartos$ci te osiagnetly zblizony poziom. Zauwazalne
jest takze zmniejszenie grup ekologicznych reprezentowanych na stanowiskach lesnych
w efekcie udostgpnienia terenu pod wypas konikow polskich. W dtuzszej perspektywie
czasowej oraz w odniesieniu do innych obszaréw nie uzytkowanych przez koniki polskie
na tym terenie lub uzytkowanych przez nie przez zdecydowanie dtuzszy okres, kierunek
zmian w obu siedliskach bytby prawdopodobnie bardziej widoczny i klarowny.

Dalsze badania nad fluktuacjami populacji inwazyjnej w lasach czeremchy amery-
kanskiej (P. serotina) moga w przysztosci da¢ odpowiedz na pytanie w jakim stopniu
wypasanie konika polskiego moze pomoc w usuwaniu tego gatunku z europejskich la-
s6w, co moze okazaé si¢ bardzo cenng wskazowka z praktycznego punktu widzenia.
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Summary. The use of animals, including Polish ponies, by grazing in protected, environmentally
valuable, revitalized or damaged areas is of increasing importance. The studies analyzed the
changes that took place in the newly made available part of the area for grazing Polish horses.
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The analysis covered forest and meadow sites and included changes in species composition,
number of species, and two indices were estimated: Shannon and Simpson. The obtained results
indicate that greater changes were recorded in the case of meadow than forest sites. Their natural
value increased, because the level of species diversity and equality, which in their case was much
lower at the beginning of the research compared to forest sites, has become similar to them.
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