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Wplyw metody strip-till na plonowanie i jakos¢ ziarna pszenicy
ozimej w zaleznoS$ci od odmiany i zakresu uprawy pozniwnej
Czesé 11. Jakos¢ ziarna

Effect of the strip-till method on the yield and quality of winter wheat grain
depending on the cultivar and scope of post-harvest cultivation.
Part 11. Grain quality

Streszczenie. Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wptywu uprawy pasowej na jakos¢
ziarna wybranych odmian pszenicy ozimej w zalezno$ci od zakresu uprawy roli stosowanej w okresie
pozniwnym. Czynnikiem pierwszym byt sposob uprawy roli: pluzny — orka siewna $rednio gieboka +
uprawa pasowa potaczona z siewem pszenicy (UO); uproszczony — zruszenie Scierni agregatem
talerzowym + uprawa pasowa pofaczona z siewem pszenicy (UU); zerowy — uprawa pasowa
zmulczowanej $cierni potgczona z siewem pszenicy (UZ). Czynnikiem drugim byly 3 odmiany
pszenicy ozimej: Formacja, Metronom i Desamo. Doswiadczenie zatozono metoda split-block,
w 4 powtdrzeniach. Reakcja odmian na stosowane metody uprawy roli byta na ogét podobna —
réznice istotne stwierdzono tylko w przypadku liczby opadania. Zakres zabiegéw uprawowych
poprzedzajacych siew pszenicy metodg strip-till nie miat istotnego wplyw na badane cechy
jakosciowe poza masg tysigca ziaren oraz wskaznikiem sedymentacji. Istotnie wigksza wartos¢ MTZ
uzyskano w przypadku zastosowania metody strip-till po orce. Natomiast istotnie wiekszg warto$¢
wskaznika sedymentacji — po zastosowaniu metody strip-till bez uprzedniej uprawy pozniwne;j.
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WSTEP

Swiatowy areat uprawy i skala produkcji ziarna pszenicy, szacowana w 2022 r. na
779 mln ton, plasuje pszenic¢ na drugim miejscu pod wzgledem skali produkcji wsrod
zb6z [Wheat Production Volume Worldwide 2021]. Duza skala produkcji §wiatowej
powodowana jest szerokim wykorzystaniem spozywczym ziarna oraz zdolno$cig do
dostosowywania si¢ pszenicy do réznych warunkéw klimatycznych i glebowych. Szero-
kie rozpowszechnienie uprawy pszenicy sprawia, ze jest ona zbozem bedacym podstawsg
wyzywienia 2,5 miliarda ludzi w 89 krajach $wiata [wheat.org]. W Unii Europejskiej
udzial pszenicy w strukturze produkcji ziarna zb6z wynosi blisko 46%. Jest to gatunek
wazny rowniez w Polsce, bowiem zajmuje pierwsze miejsce pod wzgledem udzialu
w strukturze zasiewow (28%). Duzy areal i wyzsza cena uzyskiwana za ziarno kon-
sumpcyjne sprawiaja, ze dla duzej liczby gospodarstw sprzedaz ziarna pszenicy jest
jednym z najwazniejszych zrodet dochodu. W przypadku pszenicy konsumpcyjnej bar-
dzo waznym wyznacznikiem wyzszego dochodu jest nie tylko plon ziarna, ale takze jego
jakos¢ okreslona wymogami przemystu miynarskiego i piekarskiego. Dotychczasowe
badania wskazuja, ze jednym z najwazniejszych czynnikdéw, majacych duzy wplyw na
jakos$¢ ziarna, o ktorych zdecydowaé¢ moze rolnik, jest wybdr odmiany [Murawska i in.
2014, Knapowski i in. 2015]. W katalogu Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin
Uprawnych wpisane sg obecnie 133 odmiany, ale we Wspo6lnotowym Katalogu Odmian
Roslin Rolniczych (CCA) jest ich znacznie wigcej i kazda z nich moze by¢ przedmiotem
wyboru producenta. Wykorzystanie potencjatu produkcyjnego danej odmiany jest moz-
liwe w odpowiednich dla niej warunkach klimatyczno-glebowych, a ponadto w warun-
kach wlasciwej dla niej agrotechniki. Jak wynika z licznych badan, praktycznie wszyst-
kie elementy agrotechniki moga mie¢ mniejszy lub wigkszy wptyw na plon i jego jakos¢.
Sposob uprawy roli jest jednym z nich, co potwierdzaja wyniki badan [Matecka i Ble-
charczyk 2004, Biel i in. 2016].

W zwiazku z polityka Unii Europejskiej promujaca rozwigzania agrotechniczne
zmierzajace do zmniejszenia wptywu stosowanych zabiegéw uprawowych na $rodowi-
sko, a takze ograniczajaca emisj¢ dwutlenku wegla do atmosfery, ten element agrotech-
niki nabrat szczegdlnego znaczenia. Ograniczenia intensywno$ci uprawy moga by¢ jed-
nak w okreslonych warunkach przyczyna pewnych niekorzystnych zmian dla uprawia-
nych roslin. Sposobem uprawy, ktory taczy w sobie zalety glebokiego spulchniania roli
w miejscu wzrostu korzeni roslin i braku jakiegokolwiek mechanicznego oddziatywania
narzgdzi w migdzyrzedziach, jest uprawa pasowa (ang. strip-till). Najczesciej jest stoso-
wana w agrotechnice roélin wysiewanych w rzedach o szerokiej rozstawie, takich jak
kukurydza czy okopowe [Zimny i in. 2015]. Aktualnie konstrukcja niektérych nowocze-
snych agregatow umozliwia wykorzystanie tej technologii rowniez w uprawie zboz. Ilosé
opublikowanych prac, w ktorych obiektem badan byta uprawa pasowa zbdz, a w szczeg6l-
nosci ich jakosc, jest niewielka.

Celem prowadzonych badan byto okreslenie wptywu uprawy pasowej na jakosc¢
ziarna wybranych odmian pszenicy ozimej w zaleznosci od zakresu uprawy roli stoso-
wanej w okresie pozniwnym. Zatozono, ze zastosowana uprawa pozniwna oraz odmiana
beda miaty istotny wptyw na cechy jakosciowe ziarna.
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MATERIAL I METODY

Badania polowe przeprowadzono w trzech sezonach wegetacyjnych (2018/2019,
2019/2020, 2020/2021) w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Kepa — Osiny, naleza-
cym do Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu Ba-
dawczego w Putawach, na glebie okreslonej jako czarna ziemia wtasciwa, zaliczanej do
kompleksu pszennego dobrego. Przedplonem byly zboza, z ktdrych rozdrobniona przez
kombajn stoma pozostata na powierzchni w formie mulczu.

Czynnikiem pierwszym byly rézne sposoby uprawy roli:

1. Pluzna — orka siewna $rednio gigboka, uprawa pasowa potaczona z siewem pszenicy
(UO),

2. Uproszczona — zruszenie $cierni agregatem talerzowym, uprawa pasowa potaczona
z siewem pszenicy (UU),

3. Zerowa — uprawa pasowa zmulczowanej $cierni potgczona z siewem pszenicy (UZ).

Siew pszenicy wykonywano agregatem do uprawy pasowej Mzuri Pro-Til 3T.

Czynnikiem drugim byly odmiany pszenicy ozime;j:

1. Formacja,

2. Metronom,

3. Desamo.

Badane odmiany rdznity si¢ potencjatem plonowania oraz odpornoscig na poszcze-
goblne choroby. Kazda z odmian pochodzita z innej hodowli: Formacja (Poznanska Ho-
dowla Roslin), Metronom (Hodowla Top Farms), Desamo (DANKO Hodowla Roslin).

Dos$wiadczenie zatozono w uktadzie split-block z odbiciem lustrzanym, w 4 powto-
rzeniach. Wielko$¢ pojedynczego poletka badawczego wynosita 225 m? (9 x 25 m).
Gleba charakteryzowata si¢ lekko kwasnym pH, wysoka zasobnoscig w fosfor, potas
i magnez. Nawozenie fosforowo-potasowe stosowano przedsiewnie w dawkach zalez-
nych od poziomu zasobnosci. Nawozenie azotem podzielone zostato na 3 dawki:

| dawka — 70 kg N na hektar w fazie krzewienia,

Il dawka — 50 kg N na hektar w fazie strzelania w zdzZbto,

Il dawka — 40 kg N w fazie ktoszenia.

W celu okreslenia warto$ci technologicznej ziarna, po zbiorze pobrano reprezenta-
tywne probki ziarna, w ktorych okreslono: masg 1000 ziaren (wedtug normy PN—68/R—
74017) i gestos¢ ziarna w stanie zsypnym (wykorzystujac gesto§ciomierz wyposazony
w cylinder 1000 ml — PN-EN ISO 7971-3) oraz dokonano oznaczen cech jakosciowych
maki, takich jak ilo$¢ glutenu mokrego (PN-A-74042), indeks glutenu (IG), liczba opa-
dania i wskaznik sedymentacji Zelleny’ego (PN-EN 1SO 5529). Uzyskane wyniki pod-
dano analizie statystycznej za pomocg programu Statistica ver. 13.1 (StatSoft, Inc., Tul-
sa, OK, USA), wykorzystujac do tego test Tukeya przy p < 0,05.

WYNIKI | DYSKUSJA

Ziarno na cele konsumpcyjne musi wyr6znia¢ si¢ odpowiednig jakosScia, ktora okreslaja
parametry jakosciowe ziarna i maki. Na ogot wyrdznia si¢ parametry fizyczne ziarna (np.
masa 1000 ziaren) oraz jakosciowe (np. liczba opadania, warto$¢ wskaznika sedymentacji
Zelleny’ego, zawarto$¢ glutenu, indeks glutenu). W badaniach witasnych ocena dotyczyta
whasciwosci fizycznych i jako$ciowych ziarna. Wyréwnana masa i wielko$¢ ziarniakow
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pszenicy jest wazna z punktu widzenia optymalnego i efektywnego procesu przemiatu.
W przeprowadzonych badaniach wiasnych stwierdzono, ze zaréwno sposob uprawy jak
i odmiana mialy istotny wpltyw na masg tysigca ziaren (MTZ). Najwicksza warto$¢ tej cechy
Ziarna stwierdzono w warunkach uprawy ptuznej (UO), a najmniejsza w przypadku, gdy
uprawe pasowa polaczono z siewem wykonanym w niczym niezruszong $ciern (UZ) (tab. 1).

Tabela 1. Masa tysigca ziaren (g) pszenicy ozimej w zalezno$ci od odmiany oraz systemu uprawy
Table 1. Thousand grain weight (g) of winter wheat depending on cultivar and cultivation system

System uprawy Odmiana/Cultivar Srednia dla systemu uprawy
Cultivation system Formacja | Metronom | Desamo | Mean for cultivation system
Phuzna/Plough 39,1P 4228 36,5¢ 39,24
Uproszczona/Simplified 38,2¢ 42,32 33,44 37,98
Zerowa/Zero 36,6° 40,1° 31,64 36,1¢
Srednia dla odmian
Mean for cultivar ! 37.9° 41,54 33.8° B

Srednie oznaczone ta sama litera nie roznia sig statystycznie istotnie w zakresie badanej cechy./ Means marked
with the same letter do not differ statistically significantly in terms of the tested feature.

Wicgksza mase ziarna oraz jego dorodno$¢ w systemie pluznej uprawy wzgledem syste-
mu bezuprawowego stwierdzili tez inni autorzy [Gaweda i Haliniarz 2021, Yousefian
i in. 2021], ale nalezy zaznaczy¢, ze nie stosowali oni do siewu agregatu do uprawy
pasowej. Wplyw czynnika genetycznego na omawiang ceche jakosci byt rowniez istotny.
Najwiekszg mas¢ 1000 ziaren stwierdzono u odmiany Metronom, a najnizsza u odmiany
Desamo. Reakcja odmian na sposdb uprawy nie byta jednakowa. W przypadku odmiany
Formacja i Metronom masa 1000 ziaren w obiektach UO i UU byta podobna i dopiero
catkowita rezygnacja z uprawy pozniwnej byta powodem istotnego zmniejszenia wartosci
tej cechy. U odmiany Desamo w obiekcie z uprawg uproszczong (UU) masa 1000 ziaren
byla istotnie mniejsza niz w obiekcie UO, w ktorym zastosowano orke (UO), a w obiekcie
UZ stwierdzono dalszy istotny spadek warto$ci tej cechy. Ogélnie znana jest duza
zmienno$¢ w zakresie masy tysiaca ziaren w latach. Badania wtasne réwniez to udo-
wodnity, chociaz nalezy zauwazyé, ze réznice pomiedzy latami w zakresie tej cechy
byly stosunkowo niewielkie (tab. 2).

Tabela 2. Masa tysigca ziaren (g) pszenicy ozimej w zalezno$ci od odmiany oraz lat
Table 2. Thousand grain weight (g) of winter wheat depending on cultivar and years

Rok Odmiana/Cultivar Srednia dla lat
Year Formacja Metronom Desamo Mean for years
2019 38,5 40,10 35,08 37,94
2020 38,6 41,28 33,2¢ 37,87
2021 37,3¢ 43,32 33,4¢ 38,04
Srednia dla oc_lmiany 37,98 41,57 338¢ 3
Mean for cultivar

Srednie oznaczone ta sama literg nie roznia si¢ statystycznie istotnie w zakresie badanej cechy./ Means marked
with the same letter do not differ statistically significantly in terms of the tested feature.
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Waznym wskaznikiem jako$ci ziarna, ktory okresla jego dorodnos$é, jest gestosé
W stanie zsypnym. Cecha ta, okre$lajaca jego warto$¢ przemiatowa, nie zalezala istotnie
od sposobu uprawy roli, cho¢ nalezy podkresli¢, ze tendencja do wigkszej warto$ci tej
cechy w obiekcie UO byta wyrazna u kazdej z odmian. Z prac innych autoréw wynika,
ze intensywnos$¢ uprawy nie zawsze wpltywa tak samo na omawiang cechg. Wicksza
warto$¢ gestosci ziarna w uprawie orkowej niz w warunkach uprawy uproszczonej po-
twierdzona zostata przez Wozniaka i Gosa [2014], natomiast Jaskulska i in. [2013] oraz
Taner i in. [2015] nie wykazali wptywu systemu uprawy (orkowego, uproszczonego
i bezorkowego) na te cechg ziarna. Wptyw odmiany na gestos¢ ziarna byt wyraznie sil-
niejszy. Odmiana Formacja charakteryzowata si¢ wicksza wartos$cia gestosci ziarna
w stanie zsypnym o 4% w stosunku do odmiany Metronom oraz 0 9% w stosunku do
odmiany Desamo, przy czym nalezy dodac, ze byty to roznice istotne (tab. 3). Na duze r6zni-
ce miedzy odmianami w zakresie gestosci ziarna wskazywato wielu autorow [Stepniewska
i Abramczyk 2013, Stepniewska i Stowik 2016, Nowordl 2018]. Bobryk-Mamczarz i in.
[2022] wskazali na wptyw zmiennych w latach warunkéw pogodowych na te cechg, co po-
twierdzity réwniez badania prezentowane w tej pracy (tab. 4). Odmiana Formacja charakte-
ryzowala si¢ wicksza stabilnoscig tej cechy w latach w stosunku do pozostatych odmian.

Tabela 3. Gestos¢ ziarna w stanie zsypnym (kg-hl ) w zalezno$ci od odmiany i systemu uprawy
Table 3. Bulk density of grain (kg hl-t) depending on cultivar and cultivation system

System uprawy Odmiana/Cultivar Srednia dla systemu uprawy
Cultivation system Formacja | Metronom | Desamo | Mean for cultivation system
Ptuzna/Plough 77,32 74,8% 70,9%¢ 74,34
Uproszczona/Simplified 76,02 71,70 68,6¢ 72,14
Zerowa/Zero 74,9% 71,65 68,9° 71,94
Srednia dla oc_lmiany 76,0 72.78 69,5 B
Mean for cultivar

Srednie oznaczone ta sama literg nie roznia sig statystycznie istotnie w zakresie badanej cechy./ Means marked
with the same letter do not differ statistically significantly in terms of the tested feature.

Tabela 4. Gestos$¢ ziarna w stanie zsypnym (kg-hl!) w zaleznoéci od odmiany i lat
Table 4. Bulk density of grain (kg-hl ™) depending on cultivar and years

Rok Odmiana/Cultivar , .
- Srednia dla lat/ Mean for years
Year Formacja | Metronom | Desamo
2019 75,8% 70,9¢ 70,1 72,38
2020 73,5¢ 66,7¢" 65,2f 68,5¢
2021 78,8% 80,8? 73,1¢d 77,67
Srednia dla oc_lmlany 76,07 72.78 69,5¢ 3
Mean for cultivar

Srednie oznaczone ta sama literg nie roznia si¢ statystycznie istotnie w zakresie badanej cechy./ Means marked
with the same letter do not differ statistically significantly in terms of the tested feature.

Analiza wariancji wykazala, Ze sposob uprawy roli nie miat wptywu na ilos¢ glu-
tenu catkowitego (tab. 5). Stwierdzono jedynie statystycznie nieistotna tendencje do
nieco wigkszej ilosci glutenu w ziarnie z obiektu, w ktorym uprawe pasowa potaczona
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z siewem wykonano w nieuprawiong $cierfi (UZ). Sa to zatem wyniki zgodne z tym,
co uzyskat w badaniach Sip i in. [2013] czy Wozniak i Rachof [2020]. W badaniach
innych autoréw znaczenie uprawy roli w ksztaltowaniu ilosci glutenu byto zréznico-
wane. Na przyktad Amato i in. [2004] wykazali wigksza ilo$¢ glutenu w ziarnie po-
chodzacym z obiektow z intensywniejsza uprawa (ptuzna), a Konavko i Ruza [2017]
zalezno$¢ odwrotng, tzn. wicksza ilos¢ glutenu w ziarnie pszenicy pochodzacej
z obiektow z mniej intensywng uprawa. Stosunkowo duze rdznice w zakresie ilosci
glutenu dotyczyly odmian. Odmiana Desamo charakteryzowata si¢ zdecydowanie
najwicksza iloscig glutenu. Srednio o 5% mniej zawierata go odmiana Metronom
i 0 14% mniej Formacja. Wérdd roéznych autoréw zajmujacych si¢ problematyka jako-
$ci ziarna pszenicy panuje zgodno$¢ co do tego, ze ilo$¢ glutenu jest cecha odmianowa
[Simi¢ i in. 2006, Amiri i in. 2018, Desheva i Deshev 2022]. Bardzo szerokie badania
z tego zakresu na 762 odmianach, potwierdzajace rowniez wymieniong zalezno$c,
przeprowadzili Pengpeng i in. [2022]. Nie mniej wazna rol¢ niz odmiana w ksztalto-
waniu ilosci glutenu odgrywajg zmienne w latach warunki pogody. Potwierdzaja to
badania wlasne. Niezaleznie od sposobu uprawy i odmiany $rednio najwicksza ilo§¢
glutenu stwierdzono w roku 2020, a w dwu pozostatych latach — 2019 i 2021 — odpo-
wiednio 0 6,3% i 3,0% mniej (tab. 6). Istotnie wigksza ilo$¢ glutenu w roku 2020 wy-
nika¢ mogta z wigkszej niz w pozostatych latach sumy opadow w maju oraz czerwcu,
ktora przekroczyta srednia dla wielolecia. Istotng role lat w ksztattowaniu ilosci glute-
nu podkreslali tez inni autorzy [W eber 2013, Buczek 2020]. Zwiazane jest to z zalez-
ng od warunkéw pogodowych efektywnoscia wykorzystania azotu do syntezy biatka
w ziarnie [Johansson i in. 2004, Liu i Shi 2013, Gagliardi i in. 2020].

Tabela 5. Ilo$¢ glutenu (%) w zalezno$ci od odmiany i systemu uprawy
Table 5. Amount of gluten (%) depending on cultivar and cultivation system

System uprawy Odmiana/Cultivar Srednia dla systemu uprawy
Cultivation system Formacja | Metronom | Desamo Mean for cultivation system
Pluzna/Plough 30,7° 33,9° 36,50 33,7A
Uproszczona/Simplified 30,5° 34,35 35,62 33,6~
Zerowa/Zero 31,6° 34,5% 35,7% 34,07
Srednia dla oc_imiany 30,9¢ 34,28 35,07 B
Mean for cultivar

Srednie oznaczone tg samg litera nie r6znig si¢ statystycznie istotnie w zakresie badanej cechy/ Means marked
with the same letter do not differ statistically significantly in terms of the tested feature.

Tabela 6. Ilo$¢ glutenu (%) w zaleznos$ci od odmiany i lat
Table 6. Amount of gluten (%) depending on cultivar and years

Rok/ Year Formacja | Metronom | Desamo | Srednia dla lat/ Mean for years
2019 28,8f 31,7¢% 31,2¢ 30,5¢
2020 33,4 36,6° 40,52 36,84
2021 30,7¢f 34,5b¢ 36,20 33,78
-

Srednie oznaczone ta sama litera nie roznia sie statystycznie istotnie w zakresie badanej cechy./ Means marked
with the same letter do not differ statistically significantly in terms of the tested feature.




Wplyw metody strip-till na plonowanie i jako$¢ ziarna pszenicy ozimej... Czg$¢ 1. Jako$¢ ziarna ... 35

Sposéb uprawy roli nie ré6znicowal indeksu glutenu (tab. 7). Natomiast badania Gawedy
i Haliniarz [2021] wykazaly, ze intensywno$¢ uprawy roli moze znaczaco modyfikowac t¢
ceche. Autorzy ci stwierdzili wicksze warto$ci indeksu glutenu w warunkach uprawy zerowej
w stosunku do orkowej. Odmienng zalezno$¢ — wyzszy indeks glutenu w systemie orkowym
niz w systemach bezorkowych — stwierdzili Buczek i in. [2021]. W badaniach wtasnych
wykazano duzy wptyw czynnika genetycznego na indeks glutenu. Zdecydowanie najwicksza
warto$cig (Srednio 81%) omawianej cechy charakteryzowata si¢ odmiana Formacja.
U dwoch pozostalych odmian indeks glutenu byl podobny i wynosit 55-59%. Na to, ze in-
deks glutenu jest cechg odmianowa, zwracato uwage bardzo wielu autoréw, w tym Sekularac
i in. [2018]. Nalezy rowniez zauwazy¢, ze bardzo duze réznice w wielkosci omawianego
parametru byty pomigdzy latami. Najmniejsza warto$¢ indeksu glutenu stwierdzono w roku
2020, natomiast w pozostatych latach warto$¢ tej cechy nie rdznila si¢ istotnie (tab. 8). Na
ogot w literaturze panuje pewna zgodno$¢ na temat duzego wptywu zmiennych w latach
warunkdéw pogodowych, przy czym jest ona thumaczona stresem suszy, ktorej wystapienie
wplywa na obnizenie wartosci tej cechy [Mahdavi i in. 2022].

Tabela 7. Indeks glutenu (%) w zaleznosci od odmiany i systemu uprawy
Table 7. Gluten index (%) depending on cultivar and cultivation system

Srednia dla
System uprawy - systemu uprawy
Cultivation system Formacja Metronom Desamo Mean for cultivation
system

Phuzna/Plough 812 61° 56h° 66~
Uproszczona/Simplified 842 59be 55be 66~
Zerowa/Zero 79? 57b¢ 54¢ 634
Srednia dla odmiany g1A 508 55¢ B

Mean for cultivar

Srednie oznaczone ta sama litera nie roznia sie statystycznie istotnie w zakresie badanej cechy./ Means marked
with the same letter do not differ statistically significantly in terms of the tested feature.

Tabela 8. Indeks glutenu (%) w zaleznosci od odmiany i lat
Table 8. Gluten index (%) depending on cultivar and years

Rok . Srednia dla lat
Formacja Metronom Desamo
Year Mean for years
2019 782 63° 62° 684
2020 832 55¢ 489 628
2021 812 59be 55¢ 664

Srednia dla odmiany

a b c B
Mean for cultivar 81 59 55

Srednie oznaczone ta sama litera nie roznia sie statystycznie istotnie w zakresie badanej cechy./ Means marked
with the same letter do not differ statistically significantly in terms of the tested feature.

Wskaznik sedymentacji odnosi si¢ zaréwno do jakosci, jak i ilosci biatka w ziarnie,
a zatem ma wplyw na jako$¢ uzyskiwanego pieczywa, a w szczego6lnosci na jego strukture
[Knapowski i in. 2010]. Pozadana jest jak najwigksza jego warto$§¢. Wysoki wskaznik
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sedymentacji nalezy taczy¢ z wysoka zawartoscig biatek gluteinowych, a zwlaszcza
najbardziej istotnej dla warto$ci wypiekowej gluteiny [Murawska i in. 2014].

W badaniach wlasnych wykazano wptyw sposobu uprawy roli oraz odmiany, a takze
lat na warto$§¢ wskaznika sedymentacji (tab. 9). Jego najwigckszg warto$¢ stwierdzono
w obiekcie UZ, w ktérym uprawa pasowa wraz z siewem nasion wykonana zostala bez-
posrednio w $ciern. Istotnie mniejsze wartosci tego parametru stwierdzono w obiekcie
z uprawg uproszczong (UU) oraz w obiekcie z uprawg orkowa (UO), odpowiednio o0 8%
i 13%. Podobny wplyw réznicowania sposobu uprawy na wskaznik sedymentacji
stwierdzili Bilalis i in. [2011] oraz Wozniak i Rachon [2020]. W badaniach Sip i in.
[2013] natomiast wskaznik sedymentacji byl wyzszy przy zastosowaniu ptuznego sys-
temu uprawy niz w przypadku uprawy bezptuznej.

Rola odmiany w ksztattowaniu wskaznika sedymentacji byta stosunkowo niewielka.
Nalezy jednak zauwazy¢ wigksze wartosci tej cechy u odmiany Metronom. Na duzy
wpltyw odmiany na wielko$¢ wskaznika sedymentacji wskazywalo wielu autoréw: Li
i in. [2009] oraz Murawska i in. [2014], Zecevi¢ i in. [2009, 2013] czy Wozniak i Ra-
chon [2020]. Ponadto w badaniach wlasnych stwierdzono duze zréznicowanie w zakre-
sie warto$ci wskaznika sedymentacji w latach (tab. 10). Najwyzszy odnotowano w roku
2020, natomiast w pozostalych latach istotnie nizszy. Tatar i in. [2020] uwazaja, ze
wielkos$¢ wskaznika sedymentacji jest warunkowana wystapieniem suszy w fazie nale-
wania ziarna. W przytaczanych badaniach wskaznik sedymentacji byt w warunkach
niedoboru opadéw wyraznie nizszy.

Tabela 9. Wskaznik sedymentacyjny (cm3) w zaleznoéci od odmiany i systemu uprawy
Table 9. Sedimentation index (cm?) depending on cultivar and cultivation system

Sy?te"? uprawy Formacja | Metronom | Desamo Srednia dla sy_ster_nu uprawy
Cultivation system Mean for cultivation system
Pluzna/Plough 43¢ 555 39f 46°
Uproszczona/Simplified 47d% 59 42¢F 498
Zerowa/Zero 51 642 449 534
Srednia dla 0(_im1any 478 59A 42¢ 3
Mean for cultivar

Srednie oznaczone tg samg litera nie roznig si¢ statystycznie istotnie w zakresie badanej cechy/ Means marked
with the same letter do not differ statistically significantly in terms of the tested feature.

Tabela 10. Wskaznik sedymentacyjny (cm®) w zaleznoéci od odmiany i lat
Table 10. Sedimentation index (cm?) depending on cultivar and years

Rok . Srednia dla lat
Formacja Metronom Desamo

Year Mean for years
2019 33f 55k 35¢f 39¢
2020 61° 702 50° 60°
2021 46~ 61° 41% 498
Srednia dla 0(_irn1any 478 59A 42¢ B
Mean for cultivar

Srednie oznaczone ta sama literg nie roznia si¢ statystycznie istotnie w zakresie badanej cechy./ Means marked
with the same letter do not differ statistically significantly in terms of the tested feature.
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Liczba opadania uznawana jest za wazny wyrdznik wartoéci technologicznej ziarna,
ktory okresla aktywnos$¢ alfa-amylazy. Minimalna warto$¢ liczby opadania wedtug norm
dla pszenicy (PN-EN ISO 3093) wynosi 250. W badaniach wtasnych badane ziarno
W kazdym roku, niezaleznie od obiektu, spetniato ten wymdg. Weber [2013] oraz Bu-
czek 1 in. [2021] stwierdzili, Ze ptuzna uprawa sprzyja wigkszej liczbie opadania w po-
réwnaniu z uprawa uproszczons.

Tabela 11. Liczba opadania (s) w zalezno$ci od odmiany i systemu uprawy
Table 11. Falling number (s) depending on cultivar and cultivation system

System upra Srednia dla systemu upra
y- . prawy Formacja | Metronom | Desamo redma ay. . prawy
Cultivation system Mean for cultivation system
Ptuzna/Plough 352¢d 316 407 3584
Uproszczona/Simplified 367 307¢ 4092 3614
Zerowa/Zero 3778abe 342¢de 4043 3747
Srednia dla odmi
reania ao.mlany 3658 321C 4O4A _
Mean for cultivar

Srednie oznaczone ta sama litera nie roznia sie statystycznie istotnie w zakresie badanej cechy./ Means marked
with the same letter do not differ statistically significantly in terms of the tested feature.

Tabela 12. Liczba opadania (s) w zalezno$ci od odmiany i lat
Table 12. Falling number (s) depending on cultivar and years

Rok . Srednia dla lat
Formacja Metronom Desamo
Year Mean for years

2019 3610 358 397® 371A
2020 378 2834 4162 3634
2021 358 325¢ 4062 358A
Srednia dla oc_imlany 3658 321C 4047 B
Mean for cultivar

Srednie oznaczone ta sama litera nie roznig sig statystycznie istotnie w zakresie badanej cechy./ Means marked
with the same letter do not differ statistically significantly in terms of the tested feature.

Srednio najwyzszg liczba opadania charakteryzowala si¢ odmiana Desamo (nieza-
leznie od obiektu ponad 400), ale w przypadku dwoch pozostatych odmian wartosci tej
cechy, rowniez byty wysokie i w kazdym obiekcie przekraczaty 300. Podobnie duza rolg
odmiany w ksztattowaniu liczby opadania wykazali Knapowski i in. [2015] oraz Amiri
i in. [2018]. Literatura wskazuje jednak, ze najwigkszy wplyw na warto$¢ tej cechy maja
warunki pogodowe. Brak intensywnych opadéw w czasie poprzedzajacym zniwa sprzyja
wysokiej wartosci liczby opadania [Dojczew 2010].
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WNIOSKI

1. Zakres zabiegéw uprawowych poprzedzajacych siew pszenicy metoda strip-till miat
istotny wplyw na mase¢ 1000 ziaren. Wigksza warto$cig tej cechy charakteryzowalo si¢
ziarno uzyskiwane z obiektu, w ktorym uprawe pasowa pszenicy zastosowano po orce.

2. Najwicksza warto$¢ wskaznika sedymentacji stwierdzono w obiekcie z najmniej-
sza intensywnoscig uprawy roli — uprawa pasowa wykonana bezposrednio w $cierm.
Pozostate parametry jakosci (ilo$¢ glutenu, indeks glutenu, liczba opadania) nie zalezaty
od zastosowanych metod uprawy roli.

3. Reakcja odmian na stosowane metody uprawy roli byta na ogéot podobna. Réznice
istotne w tym wzgledzie stwierdzono tylko w przypadku liczby opadania — istotnie wyz-
sza liczbe opadania w warunkach uprawy zerowej u odmiany Metronom.
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Summary. The aim of this study was to determine the effect of strip-tillage on grain quality of
selected winter wheat cultivars depending on the extent of tillage applied in the post-harvest
period. The first factor was the tillage method: ploughing — medium deep ploughing + strip-tillage
combined with wheat sowing (UO); simplified — mulched stubble with disc aggregate + strip-
tillage combined with wheat sowing (UU); zero-tillage — strip-tillage of mulched stubble combined
with wheat sowing (UZ). The second factor were 3 cultivars: Formacja, Metronom and Desamo.
The experiment was set up using the split-block method, in 4 replications. The response of the
cultivars to the tillage methods used was generally similar-significant differences were found only
for the falling number. The range of tillage treatments preceding wheat sowing with the strip-till
method, did not have a significant effect on the quality traits studied, except for thousand grain
weight and sedimentation index. A significantly higher value of TGW was obtained when the
strip-till method was applied after ploughing, while a significantly higher value of sedimentation
index was obtained when the strip-till method was applied on stubble that had not been tilled.
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