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Porownanie wybranych odmian wiechliny Iakowej
(Poa pratensis) uzytkowanej w systemie ‘park’

Comparison of selected Kentucky bluegrass (Poa pratensis) varieties
to use ‘park’

Streszczenie. Badania zrealizowano w latach 2011-2012 w Gnatowicach koto Krakowa. Ich
celem byta ocena wybranych odmian wiechliny tagkowej uzytkowanej w systemie ‘park’. U bada-
nych odmian: ‘Alicja’, ‘Ani’, ‘Bila’, ‘Conni’, ‘Evora’ oraz ‘Limousine’ dokonano oceny: stanu
ro§lin wiosng i jesienia, ogélnego aspektu estetycznego (OA), zadarnienia (Z), intensywnosci
odrastania (IO) oraz wystgpowania choréb. Wiosna najlepszym stanem cechowatla si¢ odmiana
‘Limousine’, natomiast najgorszym ‘Evora’. Sposéb przezimowania byl istotnie zréznicowany
u kazdej odmiany. Ogdlny aspekt estetyczny i zadarnienie bylo zalezne od odmiany, pory i roku
badan. Najbardziej atrakcyjnie rosliny wygladaly latem, natomiast najgorzej jesienia. Na ogdt
wigksza intensywnoscia odrastania cechowaty si¢ odmiany w drugim roku badan, wyjatkami pod
tym wzgledem byty ‘Conni’ i ‘Evora’. Najwigksze nasilenie dwoch choréb — Microdochium nivale
i Entyloma dactylidis — zaobserwowano wiosng. Najbardziej porazone przez Puccinia striiformis
byly roéliny jesieniag. Najtagodniejsze objawy Drechslera poae odnotowano latem u wszystkich
odmian wiechliny takowe;j.

Stowa kluczowe: wiechlina fagkowa, odmiany gazonowe, uzytkowanie w systemie ‘park’

WSTEP

W Polsce hodowlg traw gazonowych datuje si¢ od 1966 r., kiedy to zarejestrowano
pierwsze odmiany. Jednak jeszcze w latach 80. XX w. nie miaty one wielu nabywcow.
Zainteresowanie trawami gazonowymi wzrosto dopiero w latach 90., wéwczas to odmiany
1 mieszanki zagraniczne zaczely dociera¢ na polski rynek [Pronczuk i Pronczuk 1994].

Obecnie zainteresowanie trawnikami w kraju spowodowato, ze udziat traw gazono-
wych w obrocie wzrasta i podobnie jak na zachodzie Europy sigga ponad 60% ogélnej
produkcji nasion. Sukces handlowy nowych odmian niewatpliwie zwigzany jest z ich
korzystnymi cechami trawnikowymi [Van Wijk 1997].
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Pronczuk i Pronczuk [1994] w warunkach polskich wydzielili trzy grupy traw przy-
datnych do mieszanek gazonowych: podstawowe, uzupelniajace oraz specjalne. Wie-
chlina takowa nalezy do nielicznych gatunkéw reprezentujacych wszystkie wymienione
grupy. Polskie odmiany gazonowe tego gatunku w zasadzie zostaly wyhodowane jako
og6lnouzytkowe i sportowe. Z dotychczas zarejestrowanych odmian wiechliny tagkowe;j
tylko niektére wartoécig swa doréwnuja odmianom $wiatowym [Domanski 2003]. Uzy-
skanie warto$ciowych nowych form hodowlanych wiechliny takowej nie jest latwe,
gléwnie ze wzgledu na wystgpujaca u tego gatunku apomiksje, ktéra utrudnia uzyskanie
efektéw zamierzonego krzyzowania. O sukcesach hodowlanych decyduje w znacznym
stopniu material wyjsciowy, a szczegdlnie duza zmiennos$¢ cech warunkujacych warto$é
odmiany [Grabowski i in. 1999].

Obecnie w Krajowym Rejestrze COBORU zarejestrowane s3 23 odmiany gazonowe
wiechliny takowej, ktére stanowia 78% wszystkich odmian tego gatunku. Istnieje uza-
sadniona konieczno$¢ wielostronnego badania nowych odmian wiechliny takowej,
szczegoblnie ich odpornosci na choroby. Racjonalne uzytkowanie wedlug Vanna [2013]
powinno si¢ opiera¢ na odpowiednim doborze odmian, spdjnym z nawozeniem i ochrong
chemiczng.

Celem badan byta ocena wybranych gazonowych odmian wiechliny takowej w eks-
tensywnym uzytkowaniu w systemie ‘park’. Odmiany analizowano pod wzglgdem na-
stepujacych cech trawnikowych: stanu roslin wiosng i jesienig, ogélnego aspektu este-
tycznego (OA), zadarnienia (Z), intensywnoS$ci odrastania (I0) oraz chordb (plesni $nie-
gowej — Microdochium nivale, brunatnej plamistosci liSci — Drechslera poae, rdzy z6ttej
— Puccinia striformis i gtowni plamistej — Entyloma dactylidis.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2011-2012 w Gnatowicach (50°11°51,36”N
120°10°36,44”E, 220 m n.p.m.) koto Krakowa (220 m n.p.m.) na czarnoziemie zdegra-
dowanym, wytworzonym z lessu. Wtasciwosci chemiczne gleby przedstawiaty si¢ na-
stepujaco: pHke 6,5; przyswajalne P 53, K 121 i Mg 46 mg'kg  oraz N organiczny 1,8 g
i wegiel ogdlny 16,2 g-kg gleby. Do§wiadczenie zatozono we wrzesniu 2010 r., metoda
losowanych blokéw w czterech powtdrzeniach. Powierzchnia kazdego poletka wynosita
1 m’. Poletka oddzielone byly od siebie drewnianymi listwami osadzonymi w gruncie na
glebokos¢ 5-10 cm, tworzac uktad kasetonowy. Pas poletek rozpoczynat si¢ i konczyt
poletkami zerowymi, obsianymi wiechling takowa (odmiang ‘Alicja’).

W badaniach uwzglgdniono sze§¢ odmian gazonowych wiechliny tgkowej: ‘Alicja’,
‘Ani’, ‘Bila’, ‘Conni’, ‘Evora’ oraz ‘Limousine’. Do§wiadczenie uzytkowano w syste-
mie ‘park’ (ekstensywnie). Tloé¢ wysiewanych nasion wynosita 7,8 g'm”.

Po kazdym koszeniu w réwnych dawkach stosowano azot w ilosci 60 kg N-ha™* (co-
rocznie 15 razy po 4 kg N-ha™). Nawozenie fosforowo-potasowe stosowano jednorazo-
wo na przetomie wrzeénia i pazdziernika w ilosci 20 kg P,Os-ha™ oraz 40 kg K,O-ha™.

Trawe koszono, gdy byla sucha, a skoszong usuwano z poletek. Darn koszono 15 ra-
zy w fazie, gdy odmiana wzorcowa (‘Alicja’) osiggneta wysoko§¢ 12 cm. Wszystkie
odmiany wiechliny fakowej koszono na wysoko$¢ 6 cm.
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Zraszanie drobnokropliste wykonywano rano, a wod¢ dozowano w odstgpach 2-3-
dniowych w ilo$ci 10 mm na dobe, natomiast w okresie suszy codziennie. Takie nawod-
nienie gwarantowalo rdwnomierne przenikanie wody do glgbokosci 7-8 cm. Sygnatem
do rozpoczecia nawadniania bylo wyschnigcie podtoza do gigbokosci 2—-3 cm. Umownie
byt to moment, gdy liscie naci$ni¢te palcem nie podnosily sig, tj. woéwczas, gdy wilgot-
no$¢ gleby na powierzchni 1 m* wynosita ponizej 5° w 9-stopniowej skali wedtug Ellen-
berga [1979].

W przypadku pojawienia si¢ pojedynczych chwastdw wieloletnich zwalczano je
rgcznie, wycinajac nozem, a z chwilg pojawienia si¢ na wigkszosci poletek duzej ilosci
ro§lin dwuliéciennych, opryskujac je Chwastoxem Extra 300 SL (3,5-4,5 I'ha” — we
wczesnej fazie rozwoju chwastu, siewki lub rozetki), zgodnie z zaleceniami podanymi
przez Domanskiego [1998].

W doswiadczeniu oceniano cechy uzytkowe odmian wedtug metodyki opracowanej
przez Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej [Doman-
ski 1998]. Stosowano 9-stopniowa skale bonitacyjna, w ktorej 9 oznaczalo warto$¢ naj-
bardziej pozadang.

U badanych sze$ciu odmian gazonowych wiechliny takowej dokonano oceny naste-
pujacych cech trawnikowych: stanu ro$lin wiosng i jesienia, ogélnego aspektu estetycz-
nego (OA), zadarnienia (Z), intensywnosci odrastania (IO) oraz porazenia przez choroby.

Stan ro$lin wiosng okres§lano na podstawie wystepowania obumartych roélin tydzien
po ruszeniu wegetacji (na poczatku kwietnia). Stan ro$lin jesienig okreslano na podsta-
wie pokrycia poletek rosngcymi roslinami (w potowie pazdziernika).

Ogdlny aspekt estetyczny (OA), czyli wyglad (atrakcyjnos$¢) oraz zadarnienie (Z),
czyli pokrycie podioza blaszkami liSciowymi oceniano 3—krotnie w sezonie wegetacji
w kazdym roku badan: wiosng — 14 dni po ruszeniu wegetacji, latem — na przetomie
lipca i sierpnia, jesienia — w potowie pazdziernika. Intensywno$¢ odrastania (IR) okre-
$lona zostata na podstawie pomiar6w wysokosci roslin przed kazdorazowym koszeniem.

Wysokos¢ roslin mierzono sztywng miarka, w 5 punktach, po przekatnych poletka
(z doktadnoscig do 0,5 cm).

Choroby oznaczano wstepnie na podstawie objawdw, postugujac si¢ opisami poda-
nymi przez Baldwina [1990] oraz Simleya i in. [1992]. Jednak do oceny przystepowano,
gdy porazenie na jednym lub kilku obiektach bylo widoczne i wynosito co najmniej 5%
powierzchni poletka.

Do oceny polowej zastosowano 9-stopniowg skale wedlug metodyki Pronczuk
i Pronczuka [1994]. Przyjete stopnie skali okreslaly nastepujace stopnie porazenia: 9°
(0%) — oznacza stan najkorzystniejszy pod wzgledem rolniczym, czyli brak objawéw
chorobowych, 8°— $lady porazenia (1-5%), 7° — plamy w darni male, pojedyncze
(10-15%), 6° — plamy rozproszone (20-30%), 5° — plamy taczace si¢, nieregularne
(30-50%), 4° — duze nasilenie, plamy w darni duze (60-75%), 3° — tylko troche widocz-
nej zieleni (75-90%), 2° — uszkodzenie bardzo duze, tzw. brak zieleni (90-100%) i 1° —
miejsca pozbawione ro$linnosci.

Diagnoz¢ polowa potwierdzano analiza laboratoryjng. Za kazdym razem do analiz
pobierano po 100 ros$lin z kazdego poletka. Fragmenty chorych ro$lin po odkazeniu
powierzchniowym (3-5% NaClO przez 1 min) i optukaniu woda destylowana wyktada-
no do szalek z wilgotng bibutg (komory wilgotne) oraz na pozywki sztuczne PDA lub
MPA (10 g maltozy, 2,5 g peptonu, 15 g agaru z dodatkiem kwasu cytrynowego). Ko-
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mory wilgotne pozostawiono w temperaturze pokojowej, a wynik inkubacji sprawdzano
po 3 dniach za pomoca mikroskopu. Z kolei inkubacj¢ na pozywkach sztucznych prze-
prowadzano w stalej temperaturze 18°C. Po 4-5 dniach pojawiajace si¢ kolonie od-
szczepiano do szalek na podloze MPA, a nastepnie poddano przemiennemu dzialaniu
$wiatta NUV 360, 12/12 godz. Oznaczanie grzybdw przeprowadzono po ok. 20 dniach
inkubacji, postugujac si¢ dostepnymi opisami w opracowaniach: Baldwina [1990], Kwa-
$nej iin. [1991] oraz Simleya i in. [1992].

Uzyskane wyniki poddano obliczeniom statystycznym poprzez wykonanie analizy
wariancji za pomocg programu Statistica 6.0. Najmniej istotne réznice (NIR) dla
wszystkich analizowanych parametréw (stan roslin wiosng i jesienig, ogélny aspekt
estetyczny, zadarnienie, intensywnos$¢ odrastania, choroby) zostaly zweryfikowane te-
stem Tukeya przy poziomie istotno$ci a = 0,05.

Roczna suma opadéw atmosferycznych w latach badan wynosita od 463,8 do 615,9
mm, natomiast suma opadéw w okresie wegetacji zawierala si¢ w przedziale od 345,2 do
537,6 mm. Srednia roczna temperatura powietrza wynosita od 6,5 do 6,8°C, a w okresie
wegetacji od 11,8 do 12,6°C.

WYNIKIIDYSKUSJA

Stwierdzono istotne zréznicowanie stanu ro$lin z poszczegdélonych odmian wiosng
(tab. 1). W kolejnych latach badan tylko 3 odmiany gazonowe wiechliny takowe;j: ‘Ali-
cja’, ‘Ani’ oraz ‘Conni’ réznily si¢ istotnie. Najlepszym stanem wiosng — przecigtnym
do dobrego (6) i dobrym (7) cechowata si¢ odmiana ‘Limousine’, najgorszym — ztym (3)
oraz ztym do przeci¢tnego (4) — odmiana ‘Evora’.

Tabela 1. Ocena odmian Poa pratensis pod wzgledem gtéwnych cech trawnikowych (1-9°)
Table 1. Estimation of Poa pratensis cultivars in respect of their main lawn properties (1-9°)

Wyszczegdlnienie/ Specification
Odmiany Lata stan roslin/ plant condition . .
Cultivars Years - — przezimowanie
wiosng jesienia .
. overwintering
spring autumn
e 2011 5 6 5
Alicja 2012 7 7 6
‘Ani’ 2011 4 5 4
2012 6 7 5
et 2011 5 6 5
Bila 2012 6 7 6
‘Conni’ 2011 4 5 3
2012 6 4 4
‘Bvora’ 2011 3 5 4
2012 4 6 5
‘Limousine’ 2011 6 7 6
2012 7 8 7
NIR ,—0,0s/ LSD 40,05 1,22 1,07 0,87
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Na ogot stwierdzono niewielkie zr6znicowanie oceny stanu roslin jesienig pomiedzy
poszczeg6lnymi odmianami. Istotna réznica w latach badan zostata odnotowana wylacz-
nie u odmiany ‘Ani’, kiedy w pierwszym roku oceniono jej stan jako przeci¢tny (5),
w drugim roku za§ obserwowano istotng popraw¢ kondycji roslin jesienia, oceniajac ja
jako dobrg (7). W ostatnim roku badan wszystkie odmiany oceniono lepiej jesienig. Na
wyréznienie zastuguje odmiana ‘Limousine’, ktéra cechowala si¢ stanem dobrym do
bardzo dobrego (8).

Przezimowanie bylo istotnie zr6znicowane w latach badan u kazdej odmiany, ksztattujac
si¢ na poziomie od zltego do dobrego (3—7). Najlepszym przezimowaniem wyrdzniata si¢
odmiana ‘Limousine’ (przecigtnym do dobrego i dobrym), nieco stabszym odmiana ‘Alicja’
(przecigtnym i przecigtnym do dobrego). Natomiast najgorszym przezimowaniem w okresie
badan cechowata si¢ odmiana ‘Conni’ (ztym i ztym do przecigtnego). W drugim roku trwa-
nia do$wiadczenia zaobserwowano lepsze przezimowanie wszystkich odmian.

Najmniejszg atrakcyjnoscia (najgorszym wygladem) cechowaly si¢ odmiany wiosna
w pierwszym roku badan. Oceniano je 14 dni po ruszeniu wegetacji (tab. 2). W latach
badan obserwowano istotne zréznicowanie OA jedynie u ‘Alicji’ i ‘Conni’. Najgorszym
wygladem — stabym do dostatecznego (4) — w kazdym roku badan odznaczata si¢ od-
miana ‘Evora’. Wygladem dostatecznym i dostatecznym do dobrego (5 i 6) charaktery-
zowaly si¢ odmiany ‘Ani’ oraz ‘Bila’. Najwigksza atrakcyjno$cia na wiosng¢ — dobra (7)
odznaczata si¢ ‘Limousine’.

Tabela 2. Ocena odmian Poa pratensis pod wzgledem ogdlnego aspektu estetycznego i zadarnie-
nia (1-9°)
Table 2. Estimation of Poa pratensis cultivars in the overall aesthetic aspect and compactness (1-9°)

Wyszczegdlnienie/ Specification
Odmiany Lata ogo6lny aspekt estetyf:zny (0A) zadarnienie (Z)
Cultivars Years . the overall aesthetic a§p§ct : : compactness .
wiosng latem jesienia wiosng latem jesienia
spring summer autumn spring summer | autumn
“Alicja’ 2011 5 6 5 5 7 6
2012 7 8 8 6 7 7
‘Ani® 2011 5 6 4 5 6 5
2012 6 7 7 6 7 5
Bila’ 2011 5 7 6 5 7 6
2012 6 8 8 6 7 7
‘Conni’ 2011 4 5 4 4 5 5
2012 6 7 6 6 7 4
‘Evora’ 2011 4 5 5 4 5 4
2012 4 6 6 6 7 5
‘Limousine’ 2011 7 8 7 6 8 7
2012 7 9 8 7 8 8
NIR (-,05/ LSD 4-0.05 1,02 1,05 1,02 1,07 1,11 1,17

Obserwowane na przetomie lipca i sierpnia wybrane odmiany wiechliny lagkowe;j
mialy inny wyglad niz w okresie wiosennym. Najwigckszg atrakcyjnoscig — dobra do
bardzo dobrej i bardzo dobra (7 i 8) — cechowata si¢ ‘Limousine’. Najmniejszg atrakcyj-
noscia — dostateczng i dostateczng do dobrej (5 i 6) — odznaczata si¢ ‘Evora’.
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W okresie jesiennym (w potowie pazdziernika) wyglad roslin byt nieco gorszy niz
w lecie. Nalezy podkresli¢, iz w drugim roku badan OA jesienig byl wyzszy niz w roku
pierwszym. Jedynie u odmian ‘Evora’ i ‘Limousine’ nie stwierdzono istotnych réznic
pod tym wzgledem. Najlepszym aspektem estetycznym w drugim roku trwania do§wiad-
czenia — dobrym do bardzo dobrego (8) — charakteryzowaly si¢ odmiany ‘Alicja’, ‘Bila’
oraz ‘Limousine’. Spo$réd analizowanych odmian ‘Conni’ i ‘Evora’ cechowaly si¢ naj-
nizszym OA - dostatecznym do dobrego (6).Badane odmiany wiechliny takowej
w pierwszym roku badan charakteryzowaly si¢ najmniejszym zageszczeniem, ktdre
oceniano w okresie wiosennym, 14 dni po ruszeniu wegetacji. Podobne zadarnienie,
ksztaltujace si¢ na poziomie dostatecznym i dostatecznym do dobrego (5 i 6), obserwo-
wano u wszystkich polskich odmian. Istotne zréznicowanie zageszczenia roslin zardwno
wiosna, jak i latem stwierdzono u odmian ‘Conni’ i ‘Evora’. Latem identycznym zadar-
nieniem charakteryzowaty si¢ ‘Alicja’, ‘Bila’ oraz ‘Limousine’; okre$lono je odpowied-
nio, jako dobre (7) i dobre do bardzo dobrego (8).

Jesienig obserwowano podobne u poszczegdlnych odmian zageszczenie w latach ba-
dan. Przewaznie wigksze zageszczenie notowano w drugim roku, wyjatkiem pod tym wzgle-
dem byla odmiana ‘Conni’. Ta odmiana w latach badan wyr6zniata si¢ zageszczeniem dosta-
tecznym (5) i stabym do dostatecznego (4). Najwigksze zageszczenie jesienig stwierdzono
u ‘Limousine’, ktére oceniono jako dobre (7) oraz dobre do bardzo dobrego (8).

Intensywnos$¢ odrastania (okres$lona na podstawie pomiaréw wysokosci roslin przed
koszeniem w stosunku do wzorca) byta przewaznie nieistotnie zréznicowana w latach
badan (tab. 3). Na ogét wigksza intensywno$cig odrastania cechowaty si¢ odmiany
w drugim roku. Wyjatkami pod tym wzgledem byty ‘Conni’ i ‘Evora’. Z kolei ‘Limou-
sine’ charakteryzowala si¢ identyczng IO w kolejnych latach badan.

Tabela 3. Ocena odmian Poa pratensis pod wzgledem intensywnosci odrastania (1-9°)
Table 3. Estimation of Poa pratensis cultivars in respect of intensity of regrowth (1-9°)

Intensywno$¢ odrastania (I10)
Odmiany Lata Intensity of regrowth

Cultivars Years wiosng latem jesienig
spring summer autumn

“Alicja’ 2011 6 5 5

2012 7 5 5

‘Ani® 2011 6 4 5

2012 7 5 4

P, 2011 6 4 5

Bila 2012 7 6 4

‘Conni’ 2011 6 4 5

2012 5 4 4

‘Bvora’ 2011 6 5 4

2012 5 4 4

‘Limousine’ 2011 7 6 >

2012 7 6 6

NIR =005/ LSD 4=0.05 1,28 1,14 0,83

W okresie letnim istotnym zrdznicowaniem pod wzgledem IO cechowala si¢ wy-
facznie ‘Bila’. Natomiast u trzech odmian — ‘Alicja’, ‘Conni’ oraz ‘Limousine’ — inten-
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sywno$¢ odrastania w ciggu dwoch lat prowadzonego do§wiadczenia ksztalttowata si¢ na
tym samym poziomie, a warto$ci 1O przedstawialy si¢ kolejno 5, 4 i 6. Jedynie u odmia-
ny ‘Evora’ w drugim roku uzytkowania stwierdzono mniejsza intensywno$¢ odrastania
niz w pierwszym.

W okresie jesiennym identyczng IO okreslono u odmiany ‘Alicja’, ktéra oceniono
jako $rednig (5), oraz u odmiany ‘Evora’ — ja z kolei oceniono jako duza do $redniej (4).
Natomiast u pozostalych odmian stwierdzono istotne zréznicowanie IO w latach badan.
Odmiany ‘Ani’, ‘Bila’ i ‘Conni’ charakteryzowaly si¢ identyczng IO w okresie badan,
przy czym w pierwszym roku intensywno$¢ okreslono jako $rednig (5), w drugim za$
jako duza do $redniej (4).

Widoczne objawy porazenia ple$nig Sniegowa wiosng zaobserwowano u wszystkich
odmian wiechliny lakowej, przy czym najwigksze nasilenie tego patogenu w postaci
nieregularnie faczacych si¢ plam (na poziomie 30-50%) stwierdzono w pierwszym roku
badan u odmian ‘Ani’, ‘Conni’ oraz ‘Evora’ (tab. 4). Najmniejsze porazenie w postaci
pojedynczych, matych plam w darni (na poziomie 10-15%) w tym roku odnotowano
u odmiany ‘Limousine’. W drugim roku badan choroba przebiegata w mniejszym nasi-
leniu. Rozproszone plamy obserwowano u ‘Ani’ i ‘Conni’, u pozostatych odmian odno-
towano znacznie mniejsze porazenie. U ‘Limousine’ wystapily tylko slady uszkodzenia.

Tabela 4. Srednie porazZenie wybranych odmian wiechliny tgkowej przez Microdochium nivale
i Drechslera poae w latach badan (1-9°)
Table 4. Mean infection of selected Poa pratensis cultivars by Microdochium nivale
and Drechslera poae in the study years (1-9°)

Wyszczegdlnienie/ Specification
Odmiany Lata .ples'r'l s'n%egow.a brunatna plamistos¢
Cultivars Years . Microdochium qule. . . Drechslera poae
wiosna latem jesienig wiosng latem jesienia
spring summer | autumn spring summer | autumn
e 2011 6 8 8 5 7 6
Alicja 2012 7 8 8 6 8 7
‘Ani® 2011 5 6 7 4 6 5
2012 6 7 8 6 7 5
Bila’ 2011 6 8 7 5 6 4
2012 7 8 8 6 7 5
‘Conni’ 2011 5 6 7 5 6 4
2012 6 7 7 6 7 4
‘Bvora’ 2011 5 6 7 5 6 4
2012 7 8 8 6 7 5
‘Limousine’ 2011 7 9 8 6 7 7
2012 8 9 9 7 8 6
NIR (=0,05/ LSD 4=0.05 1,01 0,95 0,93 1,10 0,96 0,95

W okresie letnim porazenie roslin przez Microdochium nivale byto mniejsze niz
w okresie wiosennym. W przypadku odmian ‘Alicja’, Bila i Limuosine nie zanotowano
istotnych réznic, a porazenie ksztaltowalo si¢ na poziomie 0-5%. W drugim roku badan
zaobserwowano mniejsze nasilenie tego patogenu u wszystkich analizowanych odmian.
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Jednakze u ‘Ani’ oraz ‘Conni’ stwierdzono wystgpowanie mniejszych i pojedynczych
plam w darni, a nasilenie choroby okre$lono na poziomie 10-15%. W przypadku ‘Limo-
usine’ nie zanotowano zadnych objawéw chorobowych.

Natomiast w okresie jesiennym istotne zr6znicowanie porazenia przez wyzej opisy-
wany patogen zanotowano u odmian: ‘Ani’, ‘Bila’ i ‘Evora’. Bylo ono jednak niewiel-
kie, wystapito w postaci matych i pojedynczych plam w darni.

Plesn $niegowa najcze$ciej atakuje darn wczesng wiosng, gdy $nieg stopnieje, rza-
dziej natomiast w pazdzierniku lub listopadzie. Uszkodzone licie ro$lin przez dzialanie
nizszych temperatur lub poprzez zaleganie pokrywy $nieznej wykazuja wigksza podat-
no$¢ na dziatanie tego grzyba. Infekcja nastepuje szybko przy duzej wilgotno$ci i tempe-
raturze od bliskiej 0 do 15°C, kiedy wzrost ro$lin jest wolny lub catkowicie zatrzymany.
Uszkodzeniom ulegaja wszystkie trawy gazonowe, najbardziej jednak podatne sa: wie-
chlina roczna (Poa annua), mietlice (Agrostis), zycica trwata (Lolium perenne) [Vargas
1994]. W przeprowadzonych badaniach stwierdzono wigksze porazenie roslin Microdo-
chium nivale wiosna niz latem i jesienig. Porazenie tym patogenem odnotowane na po-
ziomie 30-50% bylo wynikiem m.in. ekstensywnego uzytkowania.

Wiechlina tagkowa jest trawa roztogowo-luznokepkowa, co sprzyja pojawianiu si¢
licznych odrostéw, ktére jednoczesnie powoduja wicksze zageszczenie darni. Na wigk-
sze zadarnienie wptywa korzystnie nawozenie azotowe, zwlaszcza gdy stosowane sg
nawozy, z ktérych szybko uwalniany jest azot, gléwnie w formie amonowej. To wszyst-
ko jednak stwarza odpowiednie warunki do rozwoju plesni $niegowej, szczeg6lnie gdy
nie wykonuje si¢ zabiegéw pielegnacyjnych [Hsiang 2007].

W okresie wiosennym porazenie roslin przez brunatng plamistos$¢ lisci byto istotnie
zréznicowane wylacznie u odmiany ‘Ani’, gdzie w pierwszym roku badafh zaobserwo-
wano duze nasilenie choroby i plamy w darni (porazenie na poziomie 60-75%). Nato-
miast w drugim roku uzytkowania w systemie ‘park’ porazenie bylo nieco mniejsze
i ksztaltowalo si¢ na poziomie 20-30%. Najmniejszym porazeniem w ciagu dwéch lat
badan cechowala si¢ odmiana ‘Limousine’. W pierwszym roku wystapity rozproszone
plamy (porazenie na poziomie 20-30%), natomiast w drugim roku zaobserwowano mate
i pojedyncze plamy w darni (porazenie na poziomie 10-15%). Réwnie duza odporno$é¢
odmiany ‘Limousine’ na ten patogen wykazata w swoich badaniach Czembor [2004].

Najmniejsze porazenie tym patogenem odnotowano w okresie letnim, chociaz
u wszystkich analizowanych odmian zaobserwowano istotne réznice. W przypadku
‘Ani’, ‘Bila’, ‘Conni’ oraz ‘Evora’ stwierdzono identyczne zmiany. W pierwszym roku
zanotowano rozproszone plamy na ro$linach, natomiast w drugim roku plamy w darni
byty male i pojedyncze. Z kolei odmiany ‘Alicja’ i ‘Limousine’ w pierwszym roku ba-
dan byty porazone przez brunatng plamisto$¢ na poziomie 10-15%, natomiast w drugim
roku na poziomie 1-5%.

Jesienig tylko w przypadku odmian ‘Ani’ oraz ‘Conni’ nie zanotowano istotnych
réznic w nasileniu infekcji brunatng plamisto$cia lisci. W pierwszej wymienionej od-
mianie w ciggu dwoéch lat trwania do$wiadczenia zanotowano porazenie na poziomie
30-50%, natomiast u ‘Conni’ uszkodzenie bylo zdecydowanie wigksze, zawierajac si¢
w przedziale 60-75%. W przypadku odmiany ‘Limousine’ porazenie tym grzybem bylo
wigksze w drugim roku badan (20-30%) niz w pierwszym (10-15%).

Wedtug Czembor [2002] brunatna plamisto$¢ lisci jest zaliczana do najwazniejszych
choréb wystepujacych na wiechlinie fagkowej. Choroba ta moze znacznie wplyna¢ na
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pogorszenie waloréw estetycznych trawnikéw, szczegdlnie tych czgsto koszonych. Wa-
runki atmosferyczne Polski rowniez wptywaja na rozwoj tej choroby — w okresie prowa-
dzonych badan zaobserwowano znaczng ilo$¢ uszkodzonych roslin gtéwnie w okresie
jesiennym. Lukens [1970] stwierdza, zZe nasilenie choroby wzrasta w miar¢ obnizania si¢
poziomu cukréw w tkankach traw. Przyczyng niskiej zawarto$ci cukrow moga by¢ rézne
czynniki pobudzajace trawy do nadmiernego wzrostu, np.: niskie koszenie, obfite nawo-
zenie, zacienienie oraz genetyczna cecha odmian. Wedtug Czembor [2004] powstajace
nowe odmiany nie maja calkowitej odpornosci na ten patogen w przeciwienstwie do
naturalnych ekotypoéw, wystepujacych na opuszczonych gruntach rolnych czy lesnych.

Wiosng nie zaobserwowano istotnych réznic w porazeniu ro$lin przez rdz¢ z6ita
(tab. 5). Odmiany ‘Alicja’ i ‘Evora’ byly identycznie uszkodzone: w pierwszym roku
porazenie wynositlo 1-8% ($lady porazenia), w drugim 10-15% (plamy w darni mate
i pojedyncze). Brakiem objawdow chorobowych w pierwszym roku badan charakteryzo-
wala si¢ odmiana ‘Limousine’, natomiast w drugim roku odnotowano na niej niewielkie
plamy (uszkodzenie na poziomie 1-5%).

Tabela 5. Srednie poraZenie wybranych odmian wiechliny takowej przez Puccinia striiformis
i Entyloma dactylidis w latach badan (1-9°)
Table 5. Mean infection of selected Poa pratensis cultivars by Puccinia striiformis and Entyloma
dactylidis in the study years (1-9°)

Wyszczegdlnienie/ Specification
. rdza z6tta fownia plamista
Odmlany Lata Puccinia striiformis Eitvloma I;aclylidis
Cultivars Years - — - =
wiosng latem jesienia wiosng latem jesienig
spring summer autumn spring summer | autumn
“Alicja’ 2011 8 8 7 7 9 8
2012 8 9 6 6 8 7
‘Ani® 2011 7 8 5 6 8 6
2012 6 7 5 6 7 5
Bila’ 2011 8 8 6 7 9 8
2012 7 8 6 6 8 7
‘Conni’ 2011 7 7 6 7 8 6
2012 6 7 5 6 7 5
‘Bvora’ 2011 7 7 6 6 9 7
2012 7 8 6 6 8 6
‘Limousine’ 2011 9 8 7 7 9 8
2012 8 8 7 7 8 7
NIR =005/ LSD 4=0.05 1,10 1,09 0,82 0,99 1,05 1,12

W lecie réwniez nie zaobserwowano istotnych réznic w nasileniu rdzy zo6itej pomie-
dzy odmianami. ‘Bila’ i ‘Limousine’ byly identycznie uszkodzone w ciggu prowadzenia
do$wiadczenia, na poziomie 1-5%. Natomiast u odmiany ‘Conni’ stwierdzono mate
ipojedyncze plamy w darni (porazenie 10-15%). Sposrdd analizowanych odmian wy-
facznie ‘Alicja’ cechowala si¢ brakiem objawéw chorobowych w drugim roku badan.

Grzyby rdzawnikowe najbardziej porazaty rosliny jesienia. Najwigksze nasilenie
choroby obserwowano u odmiany ‘Ani’ (30-50%), jak réwniez u odmian ‘Bila’ i ‘Evo-
ra’ (20-30%), jednak uszkodzenia te nie byly istotne. Natomiast istotnym zréznicowa-
niem w nasileniu tej choroby charakteryzowaty si¢ dwie odmiany ‘Alicja’ oraz ‘Conni’.
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W ciagu ostatnich 10 lat choroby rdzy staja si¢ coraz bardziej powszechne u niekt6-
rych odmian wiechliny tgkowej, zwlaszcza w Stanach Zjednoczonych [Beirn i in. 2011].
Najczesciej wystepuja one wérdd odmian tego samego gatunku wysiewanego w siewie
czystym [Vann 2013]. W okresie wegetacji trawy ulegaja porazeniu przez grzyby
rdzawnikowe — Puccinia striiformis. Wywotuja one na li§ciach chlorotyczne, mate pla-
my z pomaranczowo-brunatnymi skupieniami zarodnikéw (uredinosporami). W pdzniej-
szym okresie mogg by¢ widoczne réwniez brunatno-czarne zarodniki teliospory.

W przeprowadzonych badaniach nieco wigksze uszkodzenia rdzg obserwowano pod
koniec sezonu wegetacyjnego, gdy chlodna pogoda zaczeta powoli hamowaé wzrost
irozwdj traw. Jest to zgodne z obserwacjami Pronczuk i Pronczuka [2003], wedlug
ktérych choroba ta pojawia si¢ jesienia w matym nasileniu. Z kolei Vann [2013] obser-
wowal w ciaggu calego sezonu wegetacyjnego duze porazenie rdzag odmian wiechliny
takowej w stanie Arkansas w USA, gdzie notowana jest dosy¢ dynamiczna zmiana wa-
runkéw atmosferycznych.

Wedtug Baldwina [1990] i Vargasa [1994] rdze nie maja duzego wplywu na wyglad
trawnikow regularnie koszonych i nawozonych. W badaniach wlasnych mniejsze nasile-
nie choroby w sezonie wegetacyjnym nalezy ttumaczy¢ takze mniejszym nawozeniem
azotowym, zatem mniejszym zageszczeniem roslin na metrze kwadratowym, co zdaniem
Vanna [2013] sprzyja ograniczeniu wystepowania grzybdw rdzawnikowych.

Najbardziej zainfekowane gtownig plamista byly rodliny w okresie wiosennym.
W przypadku trzech odmian - ‘Alicja’, ‘Bila’ oraz ‘Conni’ — wystapily istotne réznice
w nasileniu tej choroby w kolejnych latach. Porazenie wynosito 10-15% w pierwszym
roku, natomiast w drugim 20-30%. Najmniejszym porazeniem odznaczata si¢ ‘Limousi-
ne’ (10-15%) zaréwno w pierwszym, jak i drugim roku badan.

Latem rosliny byty podobnie zainfekowane gtownia, jednak najmniej dotknigte cho-
robg byly ‘Alicja’, ‘Bila’, ‘Evora’ oraz ‘Limousine’. W pierwszym roku rosliny byty
zdrowe, natomiast w drugim wystapito $ladowe porazenie (1-5%). Odmiany °‘Ani’
i ‘Conni’ w pierwszym roku byly uszkodzone na poziomie 1-5%, natomiast w drugim
stwierdzono na nich mate, pojedyncze plamy (porazenie 10-15%).

Jesienig nie wystgpity istotne réznice w nasileniu choroby. Odmiany ‘Alicja’, ‘Bila’
oraz ‘Limousine’ byly identycznie porazone, przy czym w pierwszym roku zainfekowa-
nie gtownia byto mniejsze i wynosito 1-5%, w drugim roku za$ 10-15%.

Glownia plamista li§ci traw pojawia si¢ w jesieni, zasiedlajac trawy podczas zimy
iwiosny w postaci szaro-brunatnych, a pdzniej czarnych pecherzykéw na lisciach.
Sprawca gltowni plamistej jest grzyb Entyloma dactylidis. U analizowanych odmian
wiechliny takowej zaobserwowano najwigksze zainfekowanie tym patogenem w okresie
wiosennym.

Wedtug Vincelli [2015] aby znacznie zniwelowa¢ uszkodzenie ro$lin przez ten patogen,
nalezy m.in. racjonalnie dawkowac¢ azot oraz w okresie suszy stosowa¢ nawadnianie.

WNIOSKI

1. Najlepszym stanem wiosng cechowala si¢ odmiana ‘Limousine’, natomiast naj-
gorszym ‘Evora’.
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2. Przezimowanie byto istotnie zr6znicowane na przestrzeni lat u kazdej odmiany.
Najlepszym wyrézniata si¢ odmiana ‘Limousine’, najgorszym ‘Conni’. W drugim roku
badan obserwowano lepsze przezimowanie wszystkich odmian.

3. Og6lny aspekt estetyczny byl zalezny od odmiany, pory i roku badan. Najbardziej
atrakcyjnie ro$liny wygladaly latem, natomiast najgorzej jesieniag. W drugim roku badan
rosliny odznaczaty si¢ korzystniejszym aspektem estetycznym niz w pierwszym. Najlepszym
ogdlnym aspektem estetycznym wyrdzniata si¢ ‘Limousine’, za$§ najgorszym ‘Evora’.

4. Zadarnienie powierzchni bylo zwigzane z odmiang, rokiem badan i pora roku.
Najmniejsze zaggszczenie ro§lin stwierdzono wiosng w pierwszym roku trwania do$wiad-
czenia. Najlepiej zadarniata powierzchni¢ ‘Limousine’, a najgorzej ‘Conni’ i ‘Evora’.

5. Zaréwno odmiana i pora roku mialy wplyw na intensywnos¢ odrastania. Na ogét
wigksza intensywnoscig odrastania cechowaly si¢ odmiany w drugim roku badan,
z wyjatkiem odmian ‘Conni’ i ‘Evora’.

6. Wigksze porazenie roslin ple$nig $niegowa stwierdzono w pierwszym roku badan
niz w drugim. Roéliny byly najbardziej uszkodzone wiosna, a najmniej latem. Najbar-
dziej porazone tym patogenem byly odmiany ‘Ani’ i ‘Conni’, a najmniej ‘Limousine’.

7. Uszkodzenie ro$lin przez brunatng plamisto$¢ lisci bylo istotnie zré6znicowane
wylacznie u odmiany ‘Ani’, zaro6wno w pierwszym, jak i drugim roku badan. Najmniej-
szym porazeniem w ciggu dwéch lat badan cechowata si¢ odmiana ‘Limousine’. Naj-
mniejsze uszkodzenia tym patogenem odnotowano w okresie letnim, chociaz u wszyst-
kich analizowanych odmian zaobserwowano istotne réznice.

8. Najbardziej porazone przez grzyby rdzawnikowe byly rosliny jesienia, szczegdl-
nie najwigksze nasilenie choroby obserwowano u odmian ‘Ani’, jak réwniez u ‘Bili’
i ‘Evory’, jednak nie byty to istotne réznice w ciggu okresu badan. Natomiast istotnym
zréznicowaniem w nasileniu tej choroby charakteryzowaty si¢ odmiany ‘Alicja’ oraz
‘Conni’.

9. Najbardziej zainfekowane gtowniag plamistg byly ro§liny w okresie wiosennym.
Najmniejsze uszkodzenia miata odmiana ‘Limousine’ zaré6wno w pierwszym, jak
i drugim roku badan.
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Summary. The study were realized in 2011-2012 in Gnatowice next to Krakow. Their goal was
the assessment of selected varieties of Poa pratensis to use ‘park’. In the experimental varieties
‘Alicja’, ‘Ani’, ‘Bili’, ‘Conni’, ‘Evora’ and ‘Limousine’ evaluated: condition plant in spring and
autumn, overwintering, the overall aesthetic aspect (OA), compactness (C), intensity of regrowth
(IR) and associated diseases. In the research the best state in the spring was by a ‘Limousine’,
while the worst ‘Evora’. Winter storage was significantly different in the research of each variety.
The overall aesthetic aspect and compactness was dependent on the variety, seasons and research.
The most attractive plants look like summer, while the worst fall. In general, the greater the inten-
sity of regrowth were characterized by variations in the second year of research, exceptions in this
respect were ‘Conni’ and ‘Evora’. The greatest concentration of two diseases: Microdochium
nivale and Entyloma dactylidis observed in the spring. The most affected Puccinia striiformis were
plants in the autumn. With the railways in case of Drechslera poae lowest symptoms of this dis-
ease were observations in the summer at the all varieties of kentucky bluegrass.

Key words: Kentucky bluegrass, turfgrass, use ‘park’



