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Ocena efektow produkcyjnych uprawy soi [Glycine max (L.)
Merr.] w zaleznosci od sposobu przygotowania roli do siewu

The evaluation of productivity effects of soybean cultivation
[Glycine max (L.) Merr.] depending on soil tillage method

Streszczenie. Badania przeprowadzono w latach 2016-2017 w Rolniczym Zaktadzie
Doswiadczalnym Kepa-Putawy (woj. lubelskie) nalezacym do IUNG — PIB w Putawach. Celem
badan byla ocena efektow produkcyjnych dwoch odmian soi o rdznej klasie wczesnosci
w zaleznoséci od sposobu przygotowania gleby do siewu (uprawa petna, uprawa uproszczona,
uprawa pasowa). Produkcyjno$¢ obu uwzglednionych w badaniach odmian soi byta r6znicowana
przebiegiem warunkéw atmosferycznych w okresie wegetacji oraz zastosowanym sposobem
uprawy roli. Wigkszy plon nasion soi (o 7%) zanotowano w 2017 r., co bylo spowodowane
bardziej korzystnymi warunkami wilgotnosciowymi. Zastosowanie sposobu strip till w uprawie soi
powodowato istotne zwickszenie plonu nasion w poréwnaniu z plonem uzyskanym z uprawy
uproszczone;j i petnej uprawy pluznej. Roznica w wielkos$ci uzyskanych plonéw wynosita 13% dla
uprawy uproszczonej i 16% dla pelnej uprawy ptuznej. Zastosowane sposoby uprawy soi nie miaty
istotnego wptywu na koncentracj¢ sktadnikow pokarmowych. Nasiona odmiany Merlin zawieraty
wigcej biatka (o okoto 6%) niz odmiany Aldana, a obie odmiany gromadzily podobna ilo$¢
thuszczu i wtokna. Obie oceniane odmiany charakteryzowaly si¢ podobna struktura plonu (liczba
stragkow, liczba nasion, masa nasion na roslinie, liczba nasion w straku).
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WSTEP

Uprawa soi na $wiecie w 2020 r. zajmowata powierzchni¢ 127 miln ha, za$ produk-
cja nasion wynosita 353,5 miln ton [FAOSTAT 2022]. W krajach UE27 + Wielka Bryta-
nia produkcja nasion tego gatunku wynosita 2,7 min ton. Natomiast catkowita wykorzy-
stana ilos¢ soi, w tym import netto, wyniosta 30,3 mln ton $ruty sojowej, 1,8 mln ton soi
i 2,7 mln ton oleju sojowego [EUROStat 2022, FAOSTAT 2022]. Spozycie soi w tych
panstwach wynosilo w tym okresie okoto 61 kg na osobg¢ rocznie [FAOSTAT 2022].

Soja stata si¢ waznym Zrodlem biatka paszowego — 85% produkcji jest przeznaczone
na pasze¢ dla zwierzat. Pozostata cze$§¢ wykorzystywana jest do bezposredniego spozycia
przez ludzi [Thrane i in. 2017]. Nasiona soi zawieraja okoto 40% biatka, charakteryzuja-
cego si¢ wartosciowym sktadem aminokwasowym, 20% tluszczu, z czego potowe sta-
nowia nienasycone kwasy ttuszczowe, i tylko 5-8% wldkna [Patil i in. 2017, Kotecki
i Lewandowska 2020]. Ponadto nasiona sg rowniez zrédtem warto§ciowych sktadnikow,
takich jak: witaminy, sktadniki mineralne oraz antyoksydanty [Swiecicki i in. 2007].

Uprawa soi, gatunku z rodziny roslin bobowatych, przynosi dodatkowe korzysci
ekonomiczne i ekologiczne ze wzglgdu na zdolno$¢ bakterii symbiotycznych Bradyrhi-
zobium japonicum do biologicznego wigzania azotu. Ilo§¢ symbiotycznie asymilowane-
go azotu zalezy od wlasciwosci genetycznych rosliny straczkowej, jej symbiontow,
atakze szeregu czynnikow $rodowiskowych i zabiegow agronomicznych [Martyniuk
2012, Kocira i in. 2020]. Bethlenfalvay i in. [1990] podaja, ze soja w symbiozie
z B. japonicum moze wigza¢ od 40 do 300 kg N-ha? rocznie. W rezultacie ma mate
zapotrzebowanie na azot mineralny, a jej uprawa jest korzystna dla $§rodowiska glebo-
wego i zwieksza plonowanie zb6z, okopowych i innych gatunkow roslin uprawianych
W nastgpstwie [Sliwa i in. 2015]. Soja poprawia rowniez whasciwosci fizyczne i che-
miczne gleby. Dzieki silnemu, dobrze rozwinigtemu systemowi korzeniowemu pozy-
tywnie wptywa na strukture i zyzno$¢ gleby poprzez wydzieliny korzeni, ktore aktywuja
mobilno$¢ i mineralizacje sktadnikoéw pokarmowych [Kotecki i Lewandowska 2020].

Wtasciwa uprawa roli ma zapewni¢ optymalne warunki do siewu i kietkowania na-
sion oraz zapewni¢ prawidtowy wzrost i rozwdj roslin w okresie wegetacji. Obecnie
W uprawie wielu gatunkow, w tym soi, stosowana jest pelna uprawa ptuzna z wykorzy-
staniem orki glebokiej, wspomaganej innymi narzgdziami przygotowujacymi glebe do
siewu [Matecka i in. 2012]. Ta uprawa jest stopniowo zastgpowana nowymi metodami,
ktore skracajg czas prac uprawowych. Uproszczenia w uprawie roli stosuje coraz wiecej
gospodarstw, zwlaszcza wielkoobszarowych. Gtéwnym powodem s3 wzgledy ekono-
miczne ograniczajace przede wszystkim naktady energetyczne na paliwo, a takze naktad
pracy [Kordas 2005]. Wprowadzenie uproszczonych sposobow uprawy roli ma sens, gdy
prowadzi do obnizenia kosztow produkcji bez spadku wydajnosci [Faligowska i Szukata
2015].

Uproszczone sposoby uprawy roli charakteryzuja si¢ wieloma zaletami. Zmniejsze-
nie intensywnos$ci uprawy powoduje spowolnienie procesu rozktadu materii organicznej
oraz ograniczenie wydzielania CO» do atmosfery. Ograniczenie ilosci, glgbokosci i in-
tensywnos$ci wykonywania zabiegdw uprawowych powoduje istotne zmniejszenie jed-
nostkowych kosztow produkcji (mniejsze zuzycie paliwa i naktady robocizny), jak row-
niez moze prowadzi¢ do eliminowania procesow degradacji gleby, poprawia¢ biologicz-
na aktywno$¢ 1 sprzyja¢ gromadzeniu si¢ prochnicy [Smagacz 2015].
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Poniewaz istnieje potrzeba wdrozenia do szerokiej praktyki rolniczej wynikoéw ba-
dan naukowych oraz prac badawczo-rozwojowych nad produkcyjno-ekonomicznymi
konsekwencjami uproszczen w uprawie roli, podj¢to badania majace na celu okreslenie
efektow produkcyjnych wybranych odmian soi o r6znej klasie wczesnosci w zaleznosci
od sposobu przygotowania gleby do siewu.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe — lokalizacja i warunki glebowe

Badania przeprowadzono w oparciu o do$wiadczenia polowe realizowane w latach
2016-2017 w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Ke¢pa-Pulawy, w gospodarstwie
w Osinach [51°27'53"N 22°03'52"E] (woj. lubelskie, powiat putawski), nalezacym do
IUNG — PIB w Putawach. Doswiadczenie przeprowadzono metodg podblokow skrzyzo-
wanych, w 4 powtdrzeniach. W schemacie doswiadczenia czynnikiem I rzedu byty spo-
soby uprawy roli: UP — uprawa ptuzna (orka zimowa ptugiem obracalnym na glebokosé
25 cm, NH 150), UU — uprawa uproszczona (uprawa agregatem uprawowym przedsiew-
nym Becker), ST — uprawa pasowa (strip tillage) (wysiew nasion siewnikiem C MZURI
Valtra); czynnikiem II rzedu byly odmiany soi: Aldana — hodowca: Hodowla Roslin
Strzelce sp. z 0.0. Grupa IHAR, rok wpisania do krajowego rejestru 1992 (do 2020),
wczesna (000) — oraz Merlin — hodowca: Saatbau Linz, Centrala Nasienna sp. z 0.0.
Sroda Slaska, odmiana z katalogu wspoInotowego CCA, srednio wezesna (00).

Doswiadczenie przeprowadzono na glebie kompleksu pszennego dobrego, kl. Illa.
Zawarto$¢ przyswajalnych form makrosktadnikow miesécita si¢ w zakresie (mg-kg™
gleby): P - 52,0-97,0; K — 139,0-267,0; Mg — 137,0-150,0. Zawarto$¢ azotu mineralne-
go w warstwie gleby 0-60 cm wynosila od 44 do 66 kg-ha. Odczyn gleby oznaczony
w KCL wynosit 5,44-5,80. Wielko$¢ poletka do siewu wynosita 20,0 m?, a do zbioru
15,0 m?. Zastosowano nawozenie mineralne w dawce: 50 kg-ha® P,Os oraz 90 kg-ha
K20. Nawozenia azotem nie stosowano. Przedplonem byla pszenica jara. Wysiewano
80 nasion na m2, w rozstawie 24 cm, na gtebokos§¢ 3—4 cm. W roku 2016 soje wysiewa-
no w Il dekadzie maja, a w roku 2017 na poczatku III dekady maja. Jesienia w celu od-
chwaszczenia w technologii strip tillage stosowano Klinik 360 SL w dawce 5 dm?®-ha’,
natomiast wiosng Vival 360 SL — 4 dm®-ha*. W okresie wegetacji soi zastosowano dwu-
krotnie Corum 502,4 SL w dawce 0,6 dm®ha™ + Dash — 1 dm3-ha™* oraz Targa Super
05 EC w dawce 1 dm3-ha. Ponadto w roku 2017 (w drugim roku badaf) wykonywano
oprysk Dithane NeoTec 75 WG w dawce 2 kg ha?. Dojrzalo$¢ techniczng do zbioru
w roku 2016 odmiana Aldana uzyskata 30 sierpnia, a odmian Merlin 6 wrze$nia, nato-
miast w roku nastepnym obie odmiany dojrzaly w jednym terminie (10 pazdziernika).
Przed zbiorem na 10 wybranych roslinach z kazdego poletka okreslono: liczbg strakow,
liczb¢ nasion i mas¢ nasion z rosliny oraz liczbe nasion w straku, sucha mase¢ todygi
jednej rosliny i mase straczyn. Po zbiorze okreslono plon nasion, biatka i mase¢ tysigca
nasion w przeliczeniu na 14% wilgotnosci. W nasionach okreslono zawarto$¢ azotu
ogoblnego (analiza przeptywowa CFA z detekcja spektrofotometryczng), zawartos¢ thusz-
czu surowego, widkna surowego. Plon biatka ogdlnego obliczono jako iloczyn plo-
Nnu ogodlnego i zawartosci biatka w nasionach soi. Istotno$¢ wptywu badanych czynnikow
doswiadczenia na obserwowane cechy oceniano za pomocg analizy wariancji, Wyznacza-
jac poiprzedziaty ufnosci testem Tukeya na poziomie istotnosci a = 0,05.
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Warunki meteorologiczne w latach prowadzenia badan

W latach prowadzenia do$wiadczenia zanotowano zréznicowang sum¢ opadow at-
mosferycznych w okresie wegetacji soi (ryc. 1). W 2017 r. suma opadéw byta wigcksza
0 59% niz w 2016 1. i 0 okoto 23% niz $rednia z wielolecia (1871-2000). W 2016 r. w |1
polowie maja oraz I polowie czerwca wystapita niewielka ilo$¢ opadow, co silnie zaha-
mowato wzrost roslin soi. W 2017 r. w II potowie kwietnia wystapito silne ochtodzenie,
a w nocy wystgpowaty przymrozki, co spowodowato opdznienie wysiewu soi. W czerw-
cu i na poczatku lipca zanotowano malg ilo§¢ opaddéw atmosferycznych w poréwnaniu
ze $rednig z wielolecia, co miato niekorzystny wptyw na wzrost i rozwdj roslin soi. Po-
nadto w obu latach prowadzenia do§wiadczen w lipcu i sierpniu panowaly wysokie tem-
peratury powietrza, co dodatkowo pogarszato warunki dla plonowania roslin.

WYNIKI I DYSKUSJA

Produkcyjnos¢ obu uwzglgdnionych w badaniach odmian soi byla réznicowana
przebiegiem warunkéw termiczno-wilgotno$ciowych w okresie wegetacji oraz zastoso-
wanym sposobem uprawy roli. Wptyw warunkéw wilgotno$ciowo-termicznych na plo-
nowanie soi potwierdzajg Fecak i in. [2010], Gaweda i in. [2020], Chetan i in. [2022],
Ksigzak 1 Bojarszczuk [2022]. Istotnym elementem powodzenia uprawy roslin bobowa-
tych jest dostosowanie agrotechniki do warunkow klimatyczno-glebowych z uwagi na
niska stabilno$¢ plonowania tej grupy roslin [Adamié¢ i Leskovsek 2021]. Czynnikiem
ograniczajagcym plonowanie soi jest dostepnos¢ wody. Uzyskanie satysfakcjonujacych
plonéw wymaga optymalnego rozktadu opadéw przynajmniej na poziomie 500 mm
w okresie wegetacji roslin soi [Chetan i in. 2021].

Wigkszy plon nasion soi (o 7%) zanotowano w 2017 r., co byto spowodowane bar-
dziej korzystnymi warunkami wilgotnosciowymi (ryc. 1, tab. 1). Na nizszy poziom plo-
nowania w 2016 r. znaczacy wptyw miata mniejsza suma opadow w okresie wegetacji
oraz wystapienie okresowej SUSZy W CZerwcu.

Srednio dla okresu prowadzenia do§wiadczen korzystniejszy wptyw na produkcyj-
no$¢ obu odmian miata uprawa pasowa (strip till) (ST) niz dwa pozostate sposoby upra-
wy (UP i UU ). Zastosowanie uprawy pasowej w uprawie soi w obu latach badan powo-
dowalo istotne zwigkszenie plonu nasion w poréwnaniu z plonem uzyskanym z uprawy
uproszczonej i pelnej uprawy ptuznej. Réznica (Srednio dla obu lat badan) wielkosci uzyska-
nych plonow wynosita 13% w uprawie uproszczonej i 16% w pelnej uprawie ptuznej. Ko-
rzystny wplyw uprawy strip till na plon nasion soi wykazali Potratz i in. [2020].

Chetan i in. [2022], porownujac rézne sposoby przygotowania roli do siewu, wyka-
zali negatywny wpltyw uprawy uproszczonej na plon nasion soi. Uprawa tego gatunku
W tym wariancie uprawowym przyczynita si¢ do obnizenia plonu 0 243-675 kg-ha'
W porownaniu z tradycyjna uprawa pluzna. StipeSevi¢ i in. [2009] oraz Gaweda 1 in.
[2020] potwierdzili pozytywny wplyw uprawy phluznej na plon nasion soi. Badania
tych autoréw wykazaly wigkszy o 10,3% plon nasion soi w uprawie pluznej niz
W uprawie zerowej. Fecdk i in. [2010] potwierdzili, ze tradycyjna uprawa pluzna za-
pewnita najwiekszy plon nasion soi (2,60 t-hal), za$ uprawa uproszczona mniejszy
0 8% (2,39 t-ha). Badania Gawedy i in. [2014] potwierdzily, ze uzyskanie satysfak-
cjonujgcych plonéw mozliwe jest tylko przy uprawie ptuznej. W badaniach tych auto-
réw niezaleznie od odmiany soi i roku badan wiekszy o 14,7% plon nasion uzyskano
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z uprawy ptuznej. Zdaniem Pikul i in. [2001] w warunkach uproszczonej uprawy i sie-
wu bezposredniego plon nasion soi zostaje istotnie organiczny (o 17%), zwlaszcza
W roku o mniejszej ilosci opadéw. Amini [2005] wykazat spadek plonu nasion soi o 24%
W uprawie z wykorzystaniem siewu bezposredniego w poréwnaniu z uprawg ptuzna.
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Ryc. 1. Miesigczne sumy opadoéw i temperatura powietrza w okresie wegetacji
w latach 2016-2017 i w $redniej z wielolecia (1871-2000)
Fig. 1. Monthly rainfall and temperature during the growing period in 2016 and 2017,

and the long-term (1871-2000) average



Tabela 1. Plon nasion i biatka soi w zaleznos$ci od odmiany i sposobu uprawy roli

Table 1. Seed and protein yield of soybean depending on cultivar and soil tillage method

Plon nasion (t-ha't) Plon biatka (kg-ha™)
Sposob uprawy Odmiana Seed yield (t hal) Protein yield (kg ha't)
Tillage method Cultivar 2016 2017 $rednia 2016 2017 Srednia
mean mean
Aldana 1,68 £0,19* 2,05 +0,36 1,86 546 615 580
Uprawa phuzna (UP) Merlin 2132003 | 1,9120,02 2,02 692 | 644 668
Plough tillage
$rednia/mean 1,90 1,98 — 619 629 -
Uprawa uproszczona Aldana 1,84 +0,54 2,01 +0,06 1,93 598 579 588
(S19)] Merlin 2,06 +£0,43 2,04 +£0,18 2,05 682 675 678
Reduced tillage érednia/mean 1,95 2,02 _ 640 627 -
Aldana 2,07 £0,53 2,49 £0,41 2,28 685 732 708
Uprawa pasowa (ST) Merlin 216058 | 2,27+046 221 717 724 720
Strip tillage
$rednia/mean 2,11 2,38 - 701 728 -
Srednia/Mean - 1,99 2,13 - 653 661 -
NIR/LSD (0. = 0,05)
Sposob uprawy
Tillage method (A) 0,210 0,321 36,3 48,8
Odmiana/Cultivar (B) n.i. ** n.i. 235 n.i.
B/A n.i. n.i. 40,7 n.i.
A/B n.i. n.i. 51,1 n.i.

* Srednia % odchylenie standardowe; ** n.i. — roznice nieistotne
* Mean + standard deviation; ** n.i. — non-significant differences
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Sktad chemiczny nasion byl réznicowany zastosowanym sposobem uprawy oraz
przebiegiem warunkéw pogodowych w okresie wegetacji roslin. Najwyzsza wydajnos¢
biatka zapewniala uprawa ptuzna, co wynikalo z najwickszego plonu nasion na tym
obiekcie. Mniejsza suma opadow w 2016 r., niezaleznie od sposobu uprawy roli, wpty-
nela korzystnie na zawarto$¢ biatka w nasionach ocenianych odmian soi, natomiast nie
miala wptywu na gromadzenie tluszczu i widkna (tab. 2). Nasiona odmiany Merlin cha-
rakteryzowala wigcksza zawarto$¢ biatka niz nasiona odmiany Aldana, natomiast nasiona
obu odmian zawieraty podobng ilo$¢ tluszczu i wtékna. Badania Ksiezaka i Bojarszczuk
[2022] wykazaty, ze nasiona badanych odmian soi uprawianej w warunkach ograniczo-
nej ilosci opadéw gromadzity o 9% wigcej biatka niz w bardziej korzystnych warunkach

opadowych.

Tabela 2. Zawarto$¢ biatka, thuszczu surowego i widkna surowego w nasionach soi w zaleznosci
od odmiany i sposobu uprawy roli
Table 2. Content of protein, crude fat and crude fibre in soybean seeds depending on cultivar and
soil tillage method

Bialko (g-kg™?)
Protein (g kg%

Thuszcz surowy

(g-kg™)

Wiokno surowe
(g'kg™)

Sposob uprawy | Odmiana Crude fat (g kg) | Crude fibre (g kg?)
Tillage method Cultivar — — —
2016 |2017| $€dNia | 5016 | 2017 | $€dNa | 516 | 9pq7 |Srednia
mean mean mean
Aldana | 325 [300| 312 | 242 | 242 | 242 | 772|765 | 76,8
Uprawa ptuzna (UP) \\1ojin | 325 |337| 331 | 246 | 239 | 242 | 741|740 | 741
Plough tillage
Srednia | o0 191  _ | 244 [240| - |756|753| -
mean
Aldana | 325 [288| 306 | 236 | 241 | 238 | 774|781 | 77,7
Uprawa
uproszczona (UU) Merlin 331 |331| 331 | 245|237 | 241 (733|772 | 753
Reduced tillage Srednia
328 (309| - |240|239| - |754|776| -
mean
Aldana | 331 [294| 312 | 234 | 243 | 238 | 803|764 | 784
Uprawa pasowa (ST) |\iarin | 332 [319| 325 | 240 | 241 | 240 | 785 | 756 | 77.1
Strip tillage
Srednia | o010 1306| _ | 237 [242| - |794|756| -
mean
Srednia /Mean - 328 | 311 - 240 | 240 - 76,8 | 76,3 -
NIR/LSD (o = 0,05)
Sposéb uprawy
Tillage method (A) n.i.** 4,5 29 | 15 1,79 | 0,40
Odmiana/Cultivar (B) 52 | 3,1 16 | 2,2 0,46 | 0,25
B/A ni. |53 27 | 38 1,06 | 0,44
A/B ni. | 65 38 | 37 1,15 | 0,55

**n.i. — réznice nieistotne
** n.i. — non-significant differences
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Zdaniem Bertheau i Davison [2011] najwyzsza zawarto$¢ wtokna jest notowana
w latach z wysoka temperaturg i korzystnym rozkladem opadow w okresie wegetacji.
Pozytywny wptyw uprawy strip till na jako$¢ nasion soi wykazali Farmaha i in.
[2012]. W badaniach tych autoréw wiecej bialka zawieraly nasiona SOi uprawianej
w strip till niz w uprawie zerowej. Rowniez w badaniach Fecdka i in. [2010] spos6b
uprawy miat istotny wptyw na zawarto$¢ biatka w nasionach soi. W badaniach wta-
snych najwieksza zawarto$¢ tluszczu w pierwszym roku badan zanotowano w nasio-
nach soi uprawianej z wykorzystaniem uprawy ptuznej, natomiast w drugim roku ba-
dan w uprawie strip till. Matecka-Jankowiak i in. [2016] oraz Wozniak i in. [2014]
dowiedli, ze sposob uprawy ma réwniez wptyw na sklad chemiczny nasion grochu.
Autorzy wykazali bowiem najmniejszg zawarto$¢ biatka w nasionach roslin z zasto-
sowaniem uprawy uproszczonej, zas$ uprawa tradycyjna powodowala obnizenie jego
zawarto$ci §rednio o 5,6%, a siew bezposredni o 10,2%. Adamic¢ i Leskovsek [2021]
stwierdzili mniejszg zawarto$¢ biatka w nasionach pochodzacych z uprawy zerowe;j.
W badaniach wilasnych zawarto$¢ widkna surowego i popiotu nie byla ré6znicowana
sposobami uprawy. Zdaniem Szwejkowskiej [2012] zawarto$¢ biatka w nasionach
roslin straczkowych zalezy od kilku czynnikéw, m.in. od odmiany, warunkéw pogo-
dowych, nawozenia azotem.

Ksztattowanie cech morfologicznych i elementéw struktury plonu odmian soi by-
to réznicowane zmiennymi warunkami pogodowymi oraz zastosowanymi sposobami
uprawy roli. Wigcksza mas¢ 1000 nasion i liczbe nasion w straku oraz sucha mase
todygi i mase strgczyn obie oceniane odmiany wytwarzaty w roku 2017 — 0 korzyst-
niejszej ilosci opadéw atmosferycznych w okresie wegetacji soi (tab. 3, 5). Natomiast
wigkszg liczbe strgkow, liczbg nasion i mase nasion z rosliny wytwarzaty w 2016 r.
(tab. 4). Zastosowane sposoby uprawy roli miaty istotny wptyw na wielko$¢ nasion
oraz liczbe nasion w straku. W obu latach badan zanotowano istotnie wigksze nasiona
pochodzace z uprawy strip till niz z uprawy ptuznej i uproszczonej. W roku 2016
liczba nasion w strgku byta istotnie wicksza w uprawie strip till niz w uprawie
uproszczonej, a w roku 2017 niz w uprawie ptuzne;j.

Wigksza liczba strakow, liczba nasion i masg nasion na roslinie charakteryzowaty
si¢ rosliny obu odmian soi uprawianej z zastosowaniem pelnej uprawy ptuznej (A)
w roku 2016. Odmian¢ Aldana charakteryzowaly wicksza masa tysigca nasion
i wicksza sucha masa todygi niz odmian¢ Merlin, a pozostale elementy struktury
plonu (liczba strgkdéw, liczba nasion i masa nasion na roélinie oraz liczba nasion
w straku) byly zblizone dla obu badanych odmian. Réwniez Gaweda i in. [2020]
wykazali, ze liczba strakow, liczba i masa nasion z rosliny oraz masa tysigca nasion
soi byly najwigksze w warunkach uprawy ptuznej. Podobne wyniki badan uzyskali
Lanca Rodrigues i in. [2009], ktoérzy dowiedli, ze uprawa ptuzna zapewnita uzyskanie
wigkszych nasion i wigkszej liczby strakow na roslinie. Natomiast Faligowska i Szu-
kata [2015] wykazali, ze uprawa ptuzna i uprawa uproszczona redukowaty liczbe
strakow 1 nasion na roslinie tubinu z6ttego w pordwnaniu z uprawa zerowa.



Tabela 3. Masa tysigca nasion i liczba nasion w straku soi w zaleznosci od odmiany i sposobu uprawy roli
Table 3. Thousand seed weight and number of seeds per pod of soybean depending on cultivar and soil tillage method

Masa 1000 nasion (g)

Liczba nasion w straku (szt.)

Sposob uprawy Odmiana Thousand seed weight (g) Number of seeds per pod (pcs)
Tillage method Cultivar 2016 2017 $rednia 2016 2017 $rednia
mean mean
Aldana 143,8 +6,50* 159,5 +6,59 151,6 1,90 +0,07 1,98 +0,06 1,94
Uprawa pluzna (UP) Merlin 1424 £4,50 1492144 | 1458 | 2102012 | 2,070l 2,08
Plough tillage
$rednia/mean 143,1 154,4 — 2,00 2,03 -
Aldana 142,7 £12,5 163,4 £6,45 153,1 1,92 +£1,07 2,17 £0,05 2,04
Uprawa uproszczona (UU) Merlin 138,0 +4,24 1453 47,17 1415 1,83 +0,04 2,14 40,23 1,98
Reduced tillage
$rednia/mean 140,4 154,4 — 1,87 2,16 -
Aldana 146,2 +8,47 170,4 5,55 158,3 2,00 £0,07 2,11 +0,16 2,06
gﬁ{;"t‘;‘;‘lggzo""a (ST) Merlin 139,8 13,2 148,3 4,66 144,1 2,05 40,15 2,27 £0,28 2,16
Srednia/mean 143,0 159,4 - 2,03 2,19 -
Srednia/Mean - 142,2 156,0 — 1,97 2,12 -
NIR/LSD (o = 0,05)
Sposéb uprawy
Tillage method (A) 1,195 1,293 0,133 0,127
Odmiana/Cultivar (B) 1,391 0,994 0,017 n.i.**
B/A 2,138 2,624 0,055 0,110
A/B 2,217 3,017 0,146 0,146

* Srednia + odchylenie standardowe; ** n.i. — roznice nieistotne
* Mean =+ standard deviation; ** n.i. — non-significant differences




Tabela 4. Liczba strakow, liczba i masa nasion na roslinie soi w zaleznos$ci od odmiany i sposobu uprawy roli
Table 4. Number of pod, number and weight of seeds per plant of soybean depending on cultivar and soil tillage method

Sposob Liczba strakow (szt.) Liczba nasion (szt.) Masa nasion (g)
uprawy Odmiana Number of pods (pcs) Number of seeds (pcs) Weight of seeds (g)
Tillage Cultivar 2016 2017 $rednia 2016 2017 srednia 2016 2017 $rednia
method mean mean mean
Uprawa phuzna AIdar_1a 125+1,67* | 9,7+ 224 11,1 26,6 + 3,39 19,8 £3,56 23,18 | 3,73+0,38 | 2,47 +0,40 3,10
(UP) Merlin 13,4+3,31 |10,1+0,55 11,7 27,8 £ 6,90 20,7 £1,11 24,23 4,13 +0,99 | 2,60 +0,15 3,36
Plough tillage S;:S;‘]a 12,9 9,9 - 27,16 20,25 - 3,93 2,54 -
Uprawa Aldana 10,1+ 1,49 | 10,9+3,67 10,5 252+ 12,5 23,8 £8,75 24,47 2,88 £0,23 | 3,05 +£0,84 2,96
Merlin 112+148 | 9,6+3,14 10,4 26,4 +2 .88 20,6 +£7,52 23,52 2,95 +£0,40 | 2,63 £1,18 2,79
uproszczona (UU) — -
Reduced tillage Sﬁﬁggf 10,6 10,3 - 25,80 22,19 - 2,91 2,84 -
Uprawa pasowa Aldana | 11,0+ 293 | 9,9+5,67 10,5 25,4 + 6,87 20,9 £8,02 23,15 |3,13+1,28 2,90 +1,02 3,01
(ST) Merlin 11,7+£1,70 | 9,3+4,96 10,5 26,9+496 | 21,33+12,55 24,13 | 3,33+0,84 | 2,88 +1,58 3,11
Strip tillage $rednia 11,2 9,6 - 26,16 21,11 - 323 2,88 -
mean
Srednia/Mean — 11,7 9,9 — 26,37 21,18 — 3,36 2,76 —
NIR/LSD (o = 0,05)
Sposob uprawy (A)
Tillage method 1,268 0,222 0,552 0,618 0,214 0,038
Odmiana (B)
Cultivar n.i.** 0,331 n.i. n.i. 0,151 n.i.
B/A 1,310 0,378 0,778 1,231 0,158 0,114
A/B 1,549 0,314 0,642 1,251 0,222 0,061

* Srednia + odchylenie standardowe; ** n.i. — roznice nieistotne
* Mean + standard deviation; ** n.i. — non-significant differences




Tabela 5. Sucha masa todygi i straczyn soi w zalezno$ci od odmiany i sposobu uprawy roli
Table 5. Dry weight of stems and siliques of soybean depend on cultivar and soil tillage method

Sucha masa todygi (g) Sucha masa straczyn (g)
Sposob uprawy Odmiana Dry weight of stem (g Dry weight of pods (g)
Tillage method Cultivar $rednia $rednia
2016 2017 mean 2016 2017 mean
Aldana 3,63 £0,30* 3,98 £0,68 3,80 2,33 +£0,30 2,44 £0,27 2,38
Uprawa ptuzna (UP) Merlin 3,50 £1,46 3,44 +0,35 3,47 2,33 40,51 2,37 £0,21 2,35
Plough tillage $rednia 3,58 3,71 B 2,33 2.41 B
mean
Aldana 2,63 +0,08 4,31 +£0,75 3,47 1,73 £0,19 2,45 +0,37 2,09
Uprawa uproszczona (UU) Merlin 2,73 +0,22 3,65 £0,83 3,19 1,78 £0,51 2,37 £0,55 2,08
Reduced tillage $rednia 2,68 3,08 B 1,76 241 B
mean
Uprawa pasowa (ST) Aldar_1a 3,13 £0,63 4,68 +£0,41 3,90 2,40 £0,52 2,42 £0,55 2,41
Strip tillage !\/Ierll_n 3,08 +0,56 3,64 +0,96 3,36 2,23+0,48 | 2,41+0,70 2,32
srednia 3,10 4,16 - 2,32 241 -
mean
Srednia/Mean — 3,04 3,95 — 2,14 2,41 -
NIR/LSD (a = 0,05)
Sposob uprawy (A)
Tillage method 0,188 0,050 n.i.** n.i.
Odmiana/Cultivar (B) 0,099 0,039 n.i n.i.
B/A 0,108 0,068 n.i 0,067
A/B 0,195 0,084 n.i. 0,012

* Srednia + odchylenie standardowe; ** n.i. — roznice nieistotne
* Mean + standard deviation; ** n.i. — non-significant differences
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PODSUMOWANIE

Produkcyjnos¢ obu odmian soi byta réznicowana przebiegiem warunkéw atmosfe-
rycznych w okresie wegetacji oraz zastosowanym sposobem uprawy roli. Wigkszy plon
nasion soi (0 7%) zanotowano w 2017 r., co bylo spowodowane bardziej korzystnymi
warunkami wilgotno$ciowymi.

Nasiona odmiany Merlin zawieraty o okoto 6% wigcej biatka niz odmiany Aldana,
a obie odmiany gromadzily podobng ilo$¢ tluszczu i wtdkna. Obie oceniane odmiany
charakteryzowaty zblizone elementy struktury plonu (liczba strgkéw, liczba nasion
i masa nasion z rosliny, liczba nasion w straku). Wicksza mase tysiaca nasion zanotowa-
no u odmiany Aldana.

Zastosowany sposob uprawy roli nie miat istotnego wptywu na koncentracj¢ waz-
niejszych sktadnikéw pokarmowych w nasionach obu odmian soi oraz wazniejszych
elementow struktury plonu.
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Zrédlo finansowania badan: subwencja na utrzymanie potencjalu badawczego MEiN.

Summary. The research was conducted in 2016-2017, based on a field experiment conducted at
the Agricultural Experimental Plant Kepa-Putawy, farm in Osiny (lubelskie province) belonging to
the Soil Science and Plant Cultivation — State Research Institute in Pulawy. The aim of the study
was to assess the production effects of two soybean varieties (Aldana, Merlin) with different
earliness classes depending on the method of soil preparation for sowing (plough cultivation,
reduced tillage, strip tillage). The productivity of both soybean cultivars was differentiated by the
course of weather conditions during the growing season and the tillage method used. Higher yield
of soybeans (by 7%) was recorded in 2017, which was due to more favorable humidity conditions.
The use of the strip till method in soybean cultivation in each year of the study resulted in
a significant increase in seed yield compared to the yield obtained from simplified and full plough
cultivation. The difference (on average for both years of research) in the level of yields obtained
was 13% for simplified cultivation and 16% for full plough cultivation. The applied tillage method
did not have a significant impact on the concentration of major nutrients in the seeds of both
soybean cultivars. The seeds of the Merlin variety contained about 6% more protein than the
Aldana varieties, and both varieties accumulated a similar amount of fat and fiber. Both evaluated
varieties were characterized by similar elements of the yield structure (number of pods, seeds and
seed weight on the plant, number of seeds in the pod).
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