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kanatu Wieprz-Krzna w 50-leciu (1966—-2015)

Hydrothermal conditions in the central part of Weeprz-Krzna
Canal area during five decades from 1966 to 2015

Streszczenie.Celem pracy jest analiza warunkéw hydrotermicznyclokresie wegetacyjnym
ostatniego 50-lecia (lata 1966—-2015%mdkowej czsci rejonu kanatu Wieprz-Krzna (centralnej
czesci Polesia Lubelskiego). Charakterysfylarunkéw hydrotermicznych okresu wegetacji opra-
cowano, wykorzystac dane temperatury powietrza i sum opadéw ze staejfieorologicznej
zlokalizowanej w Sosnowicy (wschodnia Polska). fatageteorologiczna znajduje;sia obszarze
odwodnionego i zagospodarowanego kompleksu torf@wigskiego poteonego pomidzy kana-
tem Wieprz-Krzna a rzekPiwoni. Warunki wilgotnéciowe analizowanych okreséw i podokre-
s6w oceniono na podstawie przedziatdw zaproponograpyzez Skoweri Puk wg wspoétczyn-
nika hydrotermicznego Sielianinowa. W analizowanyfleciu (1966—2015) obserwowano sys-
tematyczny wzrosfrednich temperatur powietrza w kolejnych dekadd&bczne sumy opadéw
w tym rejonie ksztattowaly siw przedziale od 327,2 mm do 819,5 mm, co wskaaajé&ch due
zréznicowanie. Okres wegetacyjny (kwietiavrzesi@) charakteryzowat siwicksz sumy opa-
doéw niz okres pozawegetacyjny (mziernik—-marzec). Dwa lata (2002 i 2003) odznaczay
skrajnie suchym okresem wegetacyjnym, a 21 latchyu lub dé¢ suchym. Pozostate lata ce-
chowaty s¢ korzystnymi warunkami wilgotrigiowymi w okresie wegetacji, jednak analizuj
krotsze (2-miesiczne) okresy, naly stwierdzé, ze przewaaly niekorzystne warunki, zwlaszcza
w okresach letnim (czerwiec—lipiec) i letnio-jesigm (sierpi@—wrzesid).

Stowa kluczowe:opady, temperatura, wspotczynnik hydrotermiczrgfiSninowa

WSTEP

Jednym z najbardziej zmiennych elementénwdowiska glebowegoaswarunki
wodne, ktére determinaijrozwdj, wzrost i plonowanie §bn. W bilansie wodnym gleby
najwaniejszymzrédiem po stronie przychoddw spady atmosferyczne [Niemczyk i in.
2010]. Natomiast podstawowym czynnikiem powadyin utra¢ wody zesrodowiska
glebowego jest ewapotranspiracja [Szajda 1997¢dAb i Bak 2004, Stachowski 2010,
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Szajda 2014]. Jej wielké zalery gtéwnie od gatunku &iny (zbiorowiska rélinnego)
oraz temperatury powietrza. Czynniki klimatycznelyw@ja w znacznym stopniu na
wzrost i plonowanie r@din. Najwieksz zmiennd¢ wykazup opady atmosferyczne i ich
rozklad w okresie wegetacji, co t powodowda nadmiar lub niedob6r wilgoci ro-
dowisku glebowym w stosunku do potrzel§limosci. Szczegdélnie niekorzystny jest
diugotrwaty brak opadéw, ktéry w pmizeniu z wysokimi temperaturami powietrza
w okresie letnim powoduje susgSuchorab 1998, talzki i Bagk 2004]. Monitorowanie
warunkéw klimatycznych jest niegtthe do prawidtowego gospodarowania woskzcze-
golnie gdy maliwe jest nawadnianie. Dotyczy to zwtaszczaxghh obszarowak i pa-
stwisk zlokalizowanych na glebach organicznych.drggu kompleksy wyspuja m.in.

w rejonie kanatu Wieprz-Krzna [Szajda 1997, Kat.i2015].

Celem pracy jest analiza warunkéw hydrotermicznyehokresie wegetacyjnym
ostatniego 50-lecia (lata 1966—2015)smdkowej czsci rejonu kanatu Wieprz-Krzna
(centralnej cgsci Polesia Lubelskiego). Opiesaj s na danych (opady i temperatura
powietrza) z ostatniego 50-lecia (lata 1966—20¥5ktacji meteorologicznej zlokalizo-
wanej w Sosnowicy (wschodnia Polska), przeprowadzamaliz warunkéw hydroter-
micznych w okresie wegetacyjnym dieodkowej czsci rejonu kanatu Wieprz-Krzna,
czyli centralnej cgsci Polesia Lubelskiego [Kot i in. 2015].

MATERIAL | METODY

Charakterystyk warunkéw hydrotermicznych okresu wegetacji opraamevna pod-
stawie danych temperatury powietrza i sum opadélatach 1966—-2015. W tym celu
obliczono sumy krednie temperatury powietrza oraz sumy opadow dizqzegdinych
dekad, miesgicy i lat bada orazsrednp dla calego analizowanego okresu. Opigrai
na uzyskanych danych obliczono wspoétczynniki hyeinmiczne Sielianinowa [Selyani-
nov 1928] do oceny warunkéw termicznych i pluwiorgetnych dla okresu wegetaciji
(IV=IX) oraz wybranych podokreséw (IV=VI, VII-IXM-V, VI-VII i VIII-IX) w po-
szczegOlnych latach wg wzoru:

k=(P - 10)5t

gdzie:
P — suma miegtzna opadéw atmosferycznych w mm,
>t — sumasrednich dobowych temperatur powietrza > 0°C.

Wspotczynnik hydrotermiczny Sielianinowa [Selyanind928] okrdla relacg po-
miedzy opadem a parowaniem, uzal®mnym w decydujcym stopniu od sumgrednich
dobowych temperatur powietrza oraz charakteryzujeunki wilgotngciowe wzrostu
i plonowania rélin. Metoda oceny uwilgotnienia watitia wspoétczynnika hydroter-
micznego odzwierciedla w najgkiszym stopniu potrzeby wodne §lim uprawnych
w okresie wegetacji [Ziernicka-Wojtaszek 2012].

Charakterystyk wilgotnoiciowa okres6w przeprowadzono na podstawie
9-stopniowej skali wg Skowery i Puty [2004], zreduwkanej do 4 grup w zataosci od
wartasci wspoétczynnika:
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— skrajnie suchy lub bardzo suchy <R,7,

— suchy lub dé& suchy - 0,7 <k 1,3,

— optymalny lub dé&t wilgotny — 1,3 < k< 2,0,

— wilgotny, bardzo wilgotny lub skrajnie wilgotnyk= 2,0.

Ponadto na podstawie waitd wspoétczynnika zaklasyfikowano poszczeg6lne okres
do grup wyrénionych przez Prawdzica i kminskiego [1966]:

k > 1,0 — okres dostatecznego zaopatrzenia glelilgec¢ przez opady,

0,5 < k< 1,0 — okres posuchy (transpiracja przesaa opady),

0,3 < k< 0,5 — susza (parowanie przexsya dwukrotnie opady),

< 0,3 — okres z wysoce skrajnymi warunkami niedatwaitgoci.

W pracy analizowano ww. okresy i podokresy, poniewarunki hydrotermiczne
w okresie wegetacyjnymasznacznie zrgnicowane w poszczegollnych odrostach runi
takowej [Szajda 2014]. W warunkaclzytkowania k@nego biomas najczsciej pozy-
skuje s¢ z dwoch lub trzech odrostéw, w zwku z tym analizowano warunki klima-
tyczne dla tych przedziatéw czasowych (IV-VI, VIX-lub IV=V, VI-VII i VIII-IX).

Statystyczne analizy poréwnawczeednich temperatur oraz sum opadéw w po-
szczegolnych okresach ostatniego 50-lecia wykorem@omog jednoczynnikowego
testu ANOVA, natomiast poréwnanieednich temperatur oraz sum opadéw w tym okre-
sie z odpowiednimi wartciami w latach 1881-1930 przyyciu testu dla wartei
sredniej. W testach statystycznych przgj poziom istotnéci a = 0,05. Obliczenia wy-
konano w programie Statistica.

Charakterystyka rejonu kanatu Wieprz-Krzna

Rejon kanatu Wieprz-Krzna jest jednym zkszych w Polsce komplekséw @bjch
regulacy stosunkéw wodnych z dym udziatem ekosysteméwhowych i pokrywa si
w przyblizeniu z granicami jednostki fizjograficznej Polekigbelskie [Kot i in. 2015].
W przeszigci obszar ten charakteryzowat siuza powierzchm siedlisk bagiennych,
aw zwizku z trendem rolniczego zagospodarowywaniagzaviym z zapotrzebowa-
niem na pasg w latach 1954-1976 przeprowadzono regglatpsunkow wodnych.
Podstaw byta budowa nitki kanatu Wieprz-Krzna, sieci dopemizalnikdw melioracji
podstawowych i rowéw odwadnigjo-nawadniajcych melioracji szczegétowych oraz
zbiornikow wodnych. Kacowym elementem tego przeglsziccia bylo rolniczo-
-takarskie zagospodarowanie powstatych siedlisk pamayich [Gajda 1974].

W centralnej cgsci omawianego rejonu (subregion Pojezierzgczynsko-Wio-
dawskie) potaona jest miejscowid Sosnowica, w ktoérej znajdupsic budowle do roz-
rzadu wody, m.in. jazzelbetowy, doprowadzalniki wody, akwedukt itp. Miapsvasé
otoczona jest diymi kompleksami siedlisk pobagiennych oraz natwmedin(jeziora)

i sztucznych (stawy rybne) zbiornikdw wodnych. Wresie realizacji inwestycji pod
nazwy kanat Wieprz-Krzna” utworzono w Sosnowicy §©dek Ddwiadczalno-
-Eksploatacyjny Rejonu Kanatu Wieprz-Krzna, ktéreggem byta koordynacja gospo-
darki wodnej, prowadzenie badd wdrazanie ich do szerokiej praktyki rolniczej.
W dyspozycji ww. Qrodka byt kompleks torfowiska niskiego o powierzicbhk. 22 ha,
potozony w dolinie rzeki Piwonii, ktéry zostat zmeliorawy i zagospodarowany w la-
tach 1964-1965 [Gajda 1974]. Do oceny warunkéw &tyoznych w tej agci rejonu
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KWK zainstalowano Sta¢jMeteorologiczg zgodnie z wytycznymi PIGW. W zwiku

ze zmieniggcymi sk warunkami gospodarczo-administracyjnynfir@ek Dawiadczal-
ny przekazano w 1974 r. do dyspozycji Instytutu ibtelcji i Uzytkdw Zielonych — Od-
dziat w Lublinie, ktéry nagpnie w 1999 r. przekazat go Akademii Rolniczej vbligie.
Obecnie kompleks stanowi g Stacji Dydaktyczno-Badawczej w Sosnowicy i jest
zarzgdzany przez Katedrkgkarstwa i Ksztalttowania Krajobrazu Uniwersytetu yPozl-
niczego w Lublinie.

Niezaleznie od administratora od 1965 r. w Stacji prowadzbgty systematyczne
obserwacje meteorologiczne. Na podstawie danyel ¥966—2015 opracowano charak-
terystyle warunkoéw klimatycznych centralnej gzi rejonu kanatu Wieprz-Krzna dla
réznych okreséw czasowych [Gajda 1974, Szajda i Gaj@@3, Szajda i in. 1995].
W latach 1965-1998 wdzenia do rejestracji danych klimatycznych znajdgwsie
w klatce meteorologicznej, natomiast od 1999 redaweteorologiczne rejestruje automa-
tyczna stacja typu Klimaks.

WYNIKI | DYSKUSJA

Temperatura powietrza

Srednie roczne temperatury powietrza w okresie aoatnego 50-lecia (1966—
2015) ksztattowaly siw przedziale od 5,9°C (w 1985 i 1987 r.) do 10,T?WC2000 r.),
co pokazuje bardzo da zr&nicowanie wartéci (tab. 1). Zwraca uwagsystematyczny
wzrostérednich temperatur z 10-leci, od 7,2°C w latach@9P85 do 9,0°C w latach
2006-2015 (tab. 2). Wskazuje to na obserwawtandencj ocieplenia i systematyczne-
go wzrostwrednich temperatur powietrza, co wptywa réwnig czstsze wystpowanie
susz meteorologicznyclryromski 1998, Hutorowicz i in. 2008, Stachowski 20Zier-
nicka-Wojtaszek 2012]. Z koleirednia temperatura powietrza z ostatniego 50-lecia
wyniosta 8,0°C i byla znacznie wgza (test wartai $redniej; p < 0,001) odrednigj
temperatury wielolecia z lat 1881-1930 (7,2°C; thbpodawanej dla tego regionu [Mi-
tosek i Kotodziej 1972]Srednia temperatura okresu wegetacji (IV—IX) w a@lianym
50-leciu byta réwnig zréznicowana, poniewaksztattowata si w przedziale od 12,5°C
w 1978 r. do 16,7°C w latach 2002, 2010 i 2012,qzad gdy dla catlego okresu wynio-
sta 14,8°C (tab. 1). Odnotowano systematyczny otrist statystycznie (ANOVA,

p < 0,001) wzrosfredniej temperatury w okresie wegetacji w poszclggh dekadach
—od 13,6°C w latach 1976-1985 do 16,2°C w latai®622015 (tab. 2, rys. 1a). Szcze-
golnie duy wzrost odnotowano w kwietniu, lipcu i sierpniu.sWazuje to na wzrost
ocieplenia klimatu nie tylko w skali roku, ale i wkresie wegetacji, a szczegdlnie
w miesicach letnich, co m@ niekorzystnie wplywa na trwatédé i plonowanie wielu
gatunkéw rélin, zwtaszcza o diych potrzebach wodnych [Hutorowicz i in. 2008, Sta-
chowski 2010, Baryta i Kulik 2011]. Najcieplejszymiesacem okresu wegetacyjnego
byt lipiec (18,8°C), a najchtodniejszym kwiegié8,2°C). W kwietniu w okresie 50-lecia
odnotowano najwksze wahania temperatury powietrza (od 4,6 do ©O)1°
w poréwnaniu z pozostatymi migsami (tab. 3).
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Tabela 1. Wybrane elementy warunkéw meteorologicznych

Table 1. Selected elements of meteorological conditions

Teprwgderr]ga;ura Suma opadow Wspotczynnik hydrotermiczny Sielianinowa
sredni ou zynni iczny Sielianinoy
Lata | Mean temperat Sum of precipitation pSelyz);l/ninov I¥|ydrotherma?llndex ()
Years | yre (°C) (mm)
IV-IX | =X [ IV-IX | XD IVAIX T IV-V VIRV VX | IV-VE [VE-EX | IV-IX
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1966 14,7 80| 467,9 798J059% | 1,62| 2,49 096 230 1,31 1,796
1967 15,2 8,3 307,7 532{458% | 154| 128 063 175 064 1,11
1968 14,4 7,3 403,2 602{267% | 1,70f 1,79) 1,11 146 160 1,53
1969 14,1 6,1| 272,0 387]170% | 0,89| 1,12] 1,09 1,12 100 1,05
1970 13,5 6,6 | 390,9 662]459% | 2,47| 1,34 125 1,78 142 1,58
1971 14,1 7,4 218,2 363/860% | 1,10| 0,74 0,77 105 064 0,84
1972 14,7 7,3 444,2 548/481% | 1,48| 1,25 2,34 152 /76| 1,65
1973 13,6 7,1| 390,17 557]270% | 2,13| 2,03 0,641 200 1,26 1,%7
1974 13,1 7,8 434,6 819/553% | 1,37| 2,68 1,19 2,15 159 181
1975 15,4 8,5 3349 469/671% | 1,44| 166/ 047 140 102 1,19
1976 13,3 74| 2656 445]160% | 0,90 0,99 1,36 0,9y 1,29 1,10
1977 13,2 7,5 405,3 667(761% | 1,24 135 242 1,16 212 1,68
1978 12,5 6,6 358,1 511/470% | 1,61| 1,19 2,17 162 169 1,66
1979 13,9 6,9 | 4244 630|667% | 1,47| 1,28 2,219 122 203 1,65
1980 12,6 6,0| 429,2 633|868% | 1,18| 2,39 163 166 200 1,87
1981 13,4 73| 326,4 588]456% | 1,37| 1,39] 122 140 1,28 1,33
1982 14,5 79| 1950 349)456% | 0,85| 0,83 057 0,71 0,75 0,73
1983 15,3 8,6 | 298,7 497|560% | 155| 0,87, 0,89 12p 096 1,07
1984 13,6 7,5 361, 508/571% | 1,24] 157 148 150 140 1,45
1985 13,8 59| 472,9 636]774% | 1,09| 2,19] 2,13 208 1,71 1,87
1986 14,2 6,9 347,8 514|768% | 0,88| 1,73 124 111 154 1,34
1987 13,4 5,9 244, 453(154% | 1,43| 0,76/ 1,00 1,16 0,88 1,00
1988 14,7 7,7 375,7 545/569% | 1,72| 0,96 168 159 126 1,40
1989 14,2 9,1 3417 491{270% | 1,17| 152 123 12y 135 1,31
1990 13,8 89| 349,1 529)466% | 1,36| 0,85 2,05 106 1,685 1,39
1991 14,0 7,5 284,% 431/466% | 156 1,31 064 15y 081 1,11
1992 15,0 8,1| 382,9 598/464% | 2,53| 0,85 135 163 1,23 1,40
1993 14,0 71| 260,9 438|860% | 0,68| 1,34 094 094 109 1,02
1994 16,2 83| 291,% 610/948% | 2,18| 0,14 1,16 1,31 0,75 0,98
1995 15,8 85| 292,8 455]164% | 0,95| 0,80, 1,32 1,24 0,92 1,01
1996 14,1 6,3| 323,2 489|966% | 1,36| 1,05 141 108 141 1,26
1997 14,0 7,3| 5076 689)574% | 2,97 2,37/ 095 198 1,99 1,99
1998 14,7 7,6 420,5 604/370% | 1,66 1,33 1,78 156 157 1,57
1999 15,2 83| 376,6 592]164% | 1,96| 158 0,67 2,19 0,72 1,36
2000 16,0| 10,1] 332,y 432{377% | 1,02| 1,25 1,12 0,78 153 1,13
2001 15,8 8,5| 458,1 529|787% | 0,62| 2,100 1,74 0,72 2,22 1,58
2002 16,7 9,1| 204,1 343|659% | 0,40| 1,08 0,38 092 0,46 0,67
2003 16,3 8,4| 200,101 327]261% | 1,33] 0,33 058 102 0,40 0,67
2004 15,1 8,7| 2658 418|864% | 1,06| 1,111 0,73 090 1,01 0,96
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
200& 16,z | 9,C | 249,2£|396,1| 63% | 0,9€ | 0,6¢ | 0,9% | 0,82 | 9,85 | 0,84
200¢ 16, | 8,€ | 4754|600,¢| 79% | 1,64 | 0,5¢ | 2,77 | 1,37 | 1,74 | 1,5¢
2007 15, | 9,5 | 302t |391,(| 77% | 104 1,11 1,0C | 0,95 | 1,14 | 1,0€
200¢ 15,6 | 9,5 | 283,£[478,(| 59% | 1,25 | 0,5¢ | 1,2¢ | 0,8C | 1,1z | 0,9¢
200¢ 16,6 | 9,1 | 354,z |616,¢| 57% | 0,8C | 1,74 | 0,7¢ | 1,65 | O,7€ | 1,1F
201¢ 16,7 | 84 | 541, |720,C| 75% | 2,2€ | 1,1¢ | 2,11 | 1,82 | 1,7 | 1,77
2011 16,4 | 8,6 | 498|498, | 84% | 1,07 | 2,95 | 0,67 | 1,37 | 1,9C | 1,6€
2012 16,7 | 8, | 350,6 |533,1| 66% | 1,25 | 0,8€ | 142 | 1,2¢ | 1,0£ | 1,1F
201% 16,1 | 8,8 | 459,71 |6257| 74% | 2,07 | 1,72 | 0,97 | 2,05 | 1,17 | 1,5€
2014 154 | 9,1 |509,7|726,5| 70% | 3,0C | 1,3€ | 1,44 | 2,2¢ | 1,45 | 1,81
201¢ 16,1 | 9,¢ | 225,£|401,¢| 56% | 1,64 | 0,34 | 0,67 | 1,14 | 0,51 | O,7€
1966—

2015 14,8 8,0 | 355,14 534,660 | 1,5 13| 1,3 1,4 14 1,3
srednia ' ’ ’ ’ ' ’ ’ ’ ’ ’ ™
meat

s 1,1¢ | 1,05 | 89,8F [115,2| 8,31 | 0,5€ | 0,61 | O,5€ | 0,45 | 1,31 | 0,3t
Vv 0,0¢ | 0,07 | 607 | 7,76 | 0,5€ | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,0¢ | 0,02
ooy | 148 | 80 | 3543 535866% o |

1881— srednia wieloletnia/ long-term mean
193¢ 14,2 7,2 | 390, 585,p69%

* procentowy udziat opadéw w sezonie wegetacyjnym w opadach rocznych/ the percentage of precipitation in
the growing season compared to the annual one; s — odchylenie standardowe/ standard deviation;

V — wspoiczynnik zmiennii/ variation coefficient

Tabela 2Srednie temperatury powietrza (°C) w poszczegéinych giash okresu wegetacii
w kolejnych dekadach

Table 2. Mean air temperatures (°C) in particular months of the growing season in the following

decades

Lata Miesigce/ Months

Years v v VI VII Vil IX IV-IX | 1-XII
196611975 7.4 13,4 16,6 18,3 17, 127 143 7,
197671985 6,7 13,1 16,0 16,9 16, 122 136 7,2
1986711995 7.8 13,4 16,4 18,9 17, 12|6 145 7.8
199612005 8,9 14,9 17,5 19,7 18, 12(8 154 8,3
200672015 10,1 14,7 18,3 20,4 19, 14,0 16,2 9,0
ANOVA
wartosé p | <0,001*| 0,051 | <0,001% <0,00%1 | <0,001 | 0,120 | <0,001| <0,001
p-value

* miesigce z istotnymi statystyczniezdicami/ months with statistically significant differences
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Suma opaddéw w sezonie wegetacyjnym (IV-1X)
Precipitation in the growing season (IV-1X) [mm]
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Rys. 1.8rednie temperatury powietrza (a) i opady atmosferyczne (b) w okresie wegetacji
w kolejnych dekadach
Fig. 1. Mean air temperatures (a) and precipitation (b) in the growing season in the following
decades
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Tabela 3Srednie temperatury powietrza i opady atmosferyszmeszczegoinych miesiach
okresu wegetac;ji
Table 3. Mean air temperatures and precipitatigairticular months of the growing season

Temperatura Opady
Wartoici Temperature (°C) Precipitation (mm)
v \% VI VIl (VI | IX v \% VI VIl im X

Min. 46 | 93| 140 149 15p 90 5P 152 791 758 2,68
Max. 14,1 17,9 19,2 229 22|6 16,1 84,1 173(8,7/242,4/262,0 141,1
Srednid

! 8,2 | 13,9 170 188 178 12|9 36,6 60,0 66,4 1539 669,0
Meart
Srednid
Mear? 7,0 | 13,5/ 16,4 18,1 17,0 11{9 42,0 49,0 71,0 §8,0,0 45,0

! ¢rednie z lat 1966—2015/ mean of 1996—-2F1%ednie z lat 1881-1930/ mean of 1881-1930

Opady

Opady atmosferyczne cechugic duza zmienndcia czasow. W analizowanym
50-leciu (1966—2015) roczne sumy opadow ksztatlpwigtw przedziale od 327,2 mm
w 2003 r. do 819,5 mm w 1974 r.seednia dla tego okresu wyniosta 535,8 mm i byta
istotnie nisza (test warkei sredniej; p = 0,005) odredniej dla wielolecia z lat 1881—
1930 (585,0 mm). Sumy opaddw w okresie wegetacyjwyposzczegoélnych latach byly
réwniez znacznie zrénicowane, poniewa wahaty s¢ od 195,0 mm w 1982 r. do
541,5 mm w 2010 r. (tab. 1),seednia dla tego okresu wyniosta 354,3 mm i bytatise
nizsza (test warkei sredniej; p = 0,008) odredniej dla wielolecia z lat 1881-1930
(390,0 mm). Okres wegetacyjny (IV-IX) charakteryabwic wicksz sunmy opadow ni
okres pozawegetacyjny (X—II) (ANOVA; p < 0,008rednio w tym okresie notowano
66% opadow catorocznych, ale poszczegolne lata hiy@cznie zrénicowane, od 53%
w 1974 r. (rok o najvgkszej sumie opaddw rocznych) do 87% w 2001 r. (tab.

Opady w analizowanym 50-leciu byly zricowane w najwkszym stopniu w po-
szczegoélnych miegtach okresu wegetacji, zwtaszcza w lipcu i sierpSumy opadow
w tych miesicach wynosity odpowiednio: od 7,5 mm (2003) do 24@m (2012) i od
2,5 mm (2015) do 262,0 mm (2006; tab. 3). Odnot@mawniez duze r&znice w deka-
dowych sumach opadéw w poszczegdllnych méesih. Naley podkréli¢, ze druga
i trzecia dekada sierpnia oraz pierwsza \dmize w 2000 r., a tale trzecia lipca oraz
pierwsza i druga sierpnia w 2015 r. charakteryzgwigt brakiem opadow, co skutkowa-
to wysigpowaniem suszy meteorologicznej. Z drugiej strobgeswowano rownieokre-
sy z bardzo diy sumy opadow, takie jak trzecia dekada lipca 2001 rO(f#n). Due
zréznicowanie w rozktadzie opadow, a zwlaszcza ich Budkniedobdr w stosunku do
potrzeb wodnych &in wptywa niekorzystnie na ich wzrost i plonowarjtéutorowicz
i in. 2008, Stachowski 2010, Baryta i Kulik 201Zafla 2014]. W kolejnych dziesiio-
leciach w okresie wegetacyjnym nie stwierdzono (AMQp = 0,312) istotnych rinic
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statystycznych w wielk@i opadow (rys. 1b). Istotnie gksze (prawie dwukrotnie) opa-
dy w ostatnim dziesgcioleciu odnotowano jedynie w maju (ANOVA,; p = 0Q0

Warunki wilgotno sciowe

Warunki wilgotngciowe w latach 1966-2015 w centralneje& rejonu kanatu
Wieprz-Krzna oceniono na podstawie wacionvspotczynnika hydrotermicznego Sielia-
ninowa, klasyfikugc je do 4 grup. Analizgi uzyskane dane dla calego sezonu wegeta-
cyjnego w okresie 50-lecia, najestwierdze, ze 2 lata (2002 i 2003) charakteryzowaty
si¢ skrajnie suchym okresem wegetacyjnym, a 21 laichym lub dé¢ suchym. Pozo-
state lata odznaczatyeskorzystnymi warunkami wilgotriciowymi w okresie wegetaciji
(tab. 4). Odpowiednie warunki wilgotémowe g szczeg6lnie wane w przypadku zbio-
rowisk trawiastych, ktéregskoszone 2 lub 3 razy w sezonie wegetacyjnyauadych
zrodtem pasz dla zwiegr trawazernych. Warunki wilgotn@&iowe wptywap na wzrost
rolin oraz plon suchej masy, co mazéwnaczenie w zachowaniwgiosci pozyskiwa-
nej paszy w trakcie kolejnych odrostéw. W zxzkiu z tym przeprowadzono angliych
warunkéw dla 3- (IV=VI i VII-IX) i 2-mies¢cznych (IV-V, VI-VII i VIII-IX) przedzia-
tow czasowych, pokrywagych sé z terminami odrostu rungkowej koszonej 2- lub
3-krotnie (tab. 4).

Tabela 4. Warunki wilgotni@giowe wyraone wspoétczynnikiem hydrotermicznym Sielianinowa
w latach 1966-2015
Table 4. Moisture conditions expressed as Selyarhalrothermal Index in 1966—-2015

Miesigce/ Months

Warunki wilgotngciowe
Moist diti IV-1X IV-VI VII-IX V-V VI-VII 11-1X
oisture conditions bl al bl al ol a b 3 i ) s

Skrajnie suche i bardzo
suche

Extremely dry and very dry
k<0,70

Suche i dé& suche

Dry and fairly dry 21 |42% 24 |48% 21 |429% 19 | 389 21 | 429 21 | 42%
k=0,71-1,30
Optymalne i dé¢ wilgotne
Optimal and fairly wet 27 |54% 20 | 409 11 |229% 20 | 409 13 |30% 11 |22%
k=1,31-2,00

2 |4%| 0 | 0% 10 (20%9 3 | 6%| 6 |12% 10 | 20%

a — liczba lat/ number of years; b — udziat prooent percentage share; k — wspoétczynnik hydrotezmjc
Sielianinowa/ Selyaninov Hydrothermal Index

W pierwszej 3-miestcznej cesci okresu wegetacyjnego (IV-VI) nie odnotowano
warunkéw skrajnie suchych lub bardzo suchych, natsinw 24 latach (48%) wygdity
warunki suche lub dg suche. Pozostate lata (52%) charakteryzowahksizystnymi



10 M. KULIK, R. BARYLA, Z. CZARNECKI, A. BOCHNIAK

warunkami wilgotnéciowymi, co zapewniato petne pokrycie potrzeb wazmyglinno-
sci takowej. Naley rowniez dod&, ze wiosry roslinnos¢ korzysta z zapaséw wilgoci
w glebie zgromadzonych w okresie zimowym. Z koleugh cz$¢ okresu wegetacii
charakteryzowata sigorszymi warunkami wilgotrigiowymi, poniewa w 10 latach
(20%) zanotowano skrajnie suche lub bardzo suclmanka w 21 latach (42%) — suche
lub das¢ suche oraz w 8 latach (22%) — wilgotne, bardzgaetite lub skrajnie wilgotne.
Optymalnymi lub dé¢ wilgotnymi warunkami odznaczatoesl1 lat (16%; tab. 4).
Analizujgc omawiane warunki wilgotrdgiowe w 2-miesicznych okresach czaso-
wych, charakterystycznych dlgkt 3-kasnych, naley zaznaczy, ze pierwszy okres wio-
senny (IV=V) odznaczat siduzym zr&nicowaniem. W tym okresie notowano lata od
skrajnie suchych (2002) do bardzo wilgotnych (199297 i 2014; tab. 1). Na ogét
w miesicach wiosennych (IV-V) warunki wilgotdciowe byly korzystne, poniewa
w 20 latach (40%) byly one optymalne lubséevilgotne. W tej czsci okresu wegetacji
w 3 latach odnotowano warunki skrajnie lub bardache (6%), natomiast w 19 latach
(38%) — suche lub d6é suche (tab. 4). Okres wiosenno-letni (VI-VII) clleeryzowat
sie gorszymi warunkami wilgotrigiowymi w stosunku do potrzeb wodnychslionosci
takowej, poniewa w 13 latach (30%) byly one optymalne lubsélavilgotne. W tym
okresie obserwowano wdej lat skrajnie lub bardzo suchych (12%) oraz gdchub
dos¢ suchych (42%). Najmniej korzystnymi warunkami jwigkszy zmienndcig wspot-
czynnika Sielianinowa (tab. 1) odznaczat skres letnio-jesienny (VIII-IX), w ktérym
zanotowano 10 lat skrajnie lub bardzo suchych (2684 21 lat suchych lub &b su-
chych (42%; tab. 4). Miegte letnie nales do okresOw, w ktérych najegiej wystpuija
susze lub posuchy, zaviane z wyszymi temperaturami powietrza oraz brakiem lub
niedoborem opaddw [Skowera i Puta 2004, Hutorowigz 2008, Stachowski 2010].
Nie zaobserwowano #dic pomedzy tymi okresami w iléci lat wilgotnych, bardzo
wilgotnych lub skrajnie wilgotnych. Im gaiejszy termin okresu wegetacyjnego, tym
warunki wilgotngciowe byly gorsze dla wzrostu i rozwojustianosci tagkowej.

PODSUMOWANIE

Warunki wilgotngciowe w analizowanym 50-leciu byly znacznie zigowane, za-
réwno w poszczegolnych latach, jak i podokresactemonie wegetacyjnym. Wptyw na
to map w najwikszym stopniu sumy opaddw, natomiast w mniejszytemperatura
powietrza. Wzajemny stosunek tych czynnikéw klineatyych okréla w dwym stopniu
warunki wilgotndgciowe siedliska glebowego i koniecZdostosowania nawodnie by
pokry¢ potrzeby wodne &innosci. Optymalne uwilgotnienie gleby w znacznym stapni
hamuje proces mineralizacji materii organicznejogoanicza degradacpleb organicz-
nych. Gleby te charakteryzupic duza pojemndcig wodrg, ale w wyniku naturalnego
lub sztucznego (melioracje) oliehnia poziomu wody gruntowej ich wierzchnia warstwa
(korzeniowa i podkorzeniowa) ulega przesychaniuwsWunkach braku lub niewielkich
sum opadow silne przesychanie tej warstwy powothignsyfikacg proceséw mursze-
nia, co pogarsza warunki wzrostélio [Churski i Churska 1995].

W latach 1966-2015 obserwowano lata suche lub basdzhe (2002-2003), jak
réwniez wilgotne (1997). Nie odnotowano lat bardzo wilgatn, ale w poszczegélnych
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czgéciach okresu wegetacyjnego obserwowano takie waramktaszcza w okresie wio-
sennym (1997, 2014). Warunki wilgotmiowe catego okresu wegetacyjnegonsniej
charakterystyczne w stosunku do potrzeb wodnygfinrmsci, zwlaszcza gk 2- lub
3-kasnych. W zwazku z tym zasadna jest ocena tych warunkéw w kyétsokresach
czasowych, szczegOlnie w okresie letnim. Lato bowaharakteryzuje simniejsz wil-
gotnaicia gleby i wickszz ewapotranspiragjw poréwnaniu z wiosp kiedy gleba korzy-
sta z zapasow wilgoci po okresie zimowym. Niedobopaddw wiosa (IV-V) nie
wptywajag zatem niekorzystnie na wzrost i plonowaniélio Bardziej niekorzystne jest
nadmierne uwilgotnienie gleby, ktére dmia wegetagj i rozwoj proceséw mikrobiolo-
gicznych oraz ogranicza pobieranie sktadnikow poiavych przez rdiny. Uwzgled-
nianie meteorologicznych warunkéw ewapotranspirgefit bardzo wae zwlaszcza
w przypadku oceny suszy rolniczej w latach bardachgch [Stachowski 2010]. Niedo-
bér wilgoci w glebie w okresie letnim (VI-1X) nie powodowé ograniczenie wzrostu
i plonowania rélin, degradagj zbiorowisk trawiastych oraz intensyfikacinurszenia
wierzchnich warstw gleb organicznych. Dlatego isgojest systematyczny monitoring
warunkow klimatycznych oraz wilgotéoiowych siedliska glebowego w skali regional-
nej, poniewa warunki hydrotermicznegsznacznie zrgnicowane nawet w przypadku
miejscowdci oddalonych o 40 km [Hutorowicz i in. 2008]. Wrekach niedoboru opa-
déw, tam gdzie sstechniczne mdiwosci i rezerwy wody (zbiorniki retencyjne) nale
stosow& nawodnienia. W ostatnim 50-leciu w migsich letnich (lipiec—sierpi® odno-
towano warunki od skrajnie suchych dosédsuchych w 27 latach (52%), natomiast
w miesicach sierpig—wrzesié — w 31 latach (62%; tab. 4).

PISMIENNICTWO

Baryla R., Kulik M., 2011. Zmiany skfadu gatunkowewmi w warunkach wieloletniegozytko-
wania bk pobagiennych w rejonie kanatu Wieprz-Krzna. W8dad. Obsz. Wiej. 11, 4 (36),
7-18.

Churski T., Churska C., 1995. Przeotsaia zachodice w jednakowo odwodnionych rodzajowo
réznych glebach torfowo-murszowych obiektu Wizna. WikdUZ 18 (3), 195-122.

Gajda J., 1974. Efekty zagospodarowanig/thow zielonych w podregionie parczewsko-
-wtodawskim kanatu Wieprz-Krzna. Annales UMCS, decAgricultura 28, 229-246.

Hutorowicz H., Grabowski J., Olba-dy E., 2008. Cgstotliwo$¢ wystpowania okreséw posusz-
nych i suchych w dwoch mezoregionach Pojezierzauvkiiego. Acta Agrophys. 12 (3),
663—673.

Kot J., Michalczyk Z., Baryta R., Szajda J., Grzywewgki G., Kulik M., Patka K., Mazurek A.,
2015. Prognoza oddziatywania frmdowisko odbudowy systemu wodnego Kanatu Wieprz-
-Krzna. ADEKO, Krakéw, ss. 268.

tabedzki L., Bak B., 2004. Standaryzowany klimatyczny bilans wogako wskanik suszy. Acta
Agrophis. 3 (1), 117-124.

Mitosek H., Kotodziej J., 1972. Zarys klimatu wojgdztwa lubelskiego. W: Wojewodztwo lubel-
skie. Rejonizacja produkciji rolniczej, z. 2. Lubli#8—89.

Niemczyk H., Kowalska B., Majewski G., 2010. Analizaleznosci migdzy aktuala wilgotnoicia
gleby a wskanikiem opadow uprzednich i temperafypowietrza. Prz. Nauk. i Kszt.
Srod. 1 (47), 13-19.



12 M. KULIK, R. BARYLA, Z. CZARNECKI, A. BOCHNIAK

Prawdzic K., Kaminski C., 1966. Susze atmosferyczne na terenie wojetmadszczediskiego.
STN, Wydz. Nauk Przyr. Rol., 28.

Selyaninov G.T., 1928. On the agricultural estigratof climate. Trudy po Sel’skokhozyaistven-
noi Meteorologii 20, 165-177.

Skowera B., Puta J., 2004. Skrajne warunki pluwiotezne w okresie wiosennym na obszarze
Polski w latach 1971-2000. Acta Agrophis. 3 (1)14%77.

Stachowski P., 2010. Ocena suszy meteorologiczmégmrenach pogdrniczych w rejonie Konina.
Rocz. OchrSrod. 12, 587-606.

Suchorab J., 1998. Dni posuszne w Lublinie w okregégetacyjnym wéwietle wspotczynnika
hydrotermicznego Sielianinowa. Problemy wspotcze&timatologii i agrometeorologii re-
gionu lubelskiego. Wyd. UMCS, Lublin, 115-120.

Szajda J., 1997. Rlinne i glebowo-wodne wskaiki ewapotranspiracjigki na glebie torfowo-
murszowej. Wyd. IMUZ, Rozprawy Habilitacyjne, ss. 62

Szajda J., 2014. Wplyw potencjatu wody w glebieemapotranspiragji plonowanie uaytkéw
zielonych. Woda&rod. Obsz. Wiej. 14, 4 (48), 95-122.

Szajda J., Gajda J., 1993. Warunki klimatyczne raémgj czsci regionu kanatu Wieprz-Krzna.
Annales UMCS, sec. E, Agricultura 48, 48-72.

Szajda J., Olszta W., Babkiewicz Z., 1995. Warunikn&tyczne centralnej ezci Polesia Lubel-
skiego. Gleby i klimat Lubelszczyzny. Mat. konfuka LTN, Lublin, 187-192.

Ziernicka-Wojtaszek A., 2012. Poréwnanie wybranyetkaznikdw oceny suszy atmosferycznej
na obszarze wojewodztwa podkarpackiego (1901-2086aSrod. Obsz. Wiej. 12, 2 (38),
365-376.

Zyromski A., 1998. Ocena tendenciji zmian warunkounteznych i opadowych na Lubelszézy
nie. Problemy wspoéiczesnej klimatologii i agrometdogii regionu lubelskiego. Wyd.
UMCS, Lublin, 151-157.

Summary. The study objective is to analyse the hydrotheroasiditions in the growing season
over the last five decades (1966—2015) in the migdirt of the Wieprz-Krzna Canal area (central
part of the Lublin Polesie region). The hydrotheremnditions in the growing season were de-
scribed based on air temperature and precipitat@ome data registered at the meteorological
station in Sosnowica (eastern Poland). The metegigadl station is located in the drained and
reclaimed fen complex situated between the Wiepmz Canal and the Piwonia River. The
humidity conditions in the analysed periods and-petiods were assessed based on ranges pro-
posed by Skowera and Pufa according to Selyaningdrdthermal Index. In the five decades
analysed (1966-2015), a systematic increase ofris@n air temperatures was observed in the
successive decades. The annual precipitation vaumehis area ranged from 327.2 mm to
819.5 mm, which is a considerable variation. Theagng season (April to September) was char-
acterised by a larger precipitation volume thanrha-growing season (October to March). The
growing season was extremely dry in the years 20022003, and dry or rather dry in 21 years.
The other years had favourable humidity condititnthe growing season. However, an analysis
of shorter (two-month) periods shows that unfavblegraconditions prevailed particularly in the
summer (June and July) and the summer/autumn pgkisglist and September).

Key words: precipitation, temperature, Selyaninov Hydrothdrimdex



