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The characteristic of spring hard wheat (7riticum turgidum L. subsp. durum
(Desf.) van Slageren) genetic resources in terms of chosen useful traits

Streszczenie. W pracy przedstawiono ocen¢ zmiennosci wybranych cech uzytkowych, takich jak:
wysokos$¢ roslin, liczba i masa ziarn z ktosa, masa 1000 ziarn oraz zawartos¢ biatka w ziarnie.
Zbadano 2078 obiektow jarej pszenicy twardej zgromadzonych w kolekcji w zaleznosci od pocho-
dzenia geograficznego (obiekty krajowe, zagraniczne oraz o nieznanym pochodzeniu). Byly one
oceniane w latach 1977-2020 w 3-letnich cyklach jednopowtdrzeniowych doswiadczen polowych
prowadzonych w Gospodarstwie Do§wiadczalnym Uniwersytetu Przyrodniczego w Czestawicach
koto Natgczowa. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze badane obiekty byly zréznicowane pod
wzgledem analizowanych cech uzytkowych zaréwno w poszczegdlnych grupach, jak i w obrgbie
calej populacji, a najwyzsza zmiennoscia charakteryzowaty si¢: masa ziarn z ktosa oraz wysoko$¢
roslin. Ponadto w kazdej z trzech analizowanych grup mozna wskaza¢ obiekty o wysokiej liczbie
(>50 szt.) i masie ziarn z ktosa (>2,1 g) oraz masie 1000 ziarn (>55 g), co czyni z nich wartoSciowy
materiat wyjsciowy w praktycznej hodowli pszenicy twardej w Polsce.
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W ziarnie

WSTEP

Pszenica twarda (Triticum turgidum L. subsp. durum (Desf.) van Slageren) zajmuje ok.
10% $wiatowego areatu przeznaczonego pod uprawe pszenicy. Tradycyjnymi regionami
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jej uprawy sa: Kanada (Saskatchewan, Manitoba), Stany Zjednoczone (Pétnocna Dakota),
potudniowa cze$¢ bylego Zwigzku Radzieckiego (Kuban, Kazachstan, Powotze), Argen-
tyna i basen Morza Srodziemnego (Syria, Izrael, Algieria, Maroko, Turcja, Grecja, Wio-
chy, Francja). Tereny te charakteryzuja si¢ suchym klimatem z goragcym dniem i chtodna
noca podczas sezonu wegetacyjnego. Jednak ze wzglgdu na postepujace zmiany klimatu,
a takze znaczacy postep hodowlany, uprawa tego gatunku rozszerza si¢ z wtasciwych oko-
lic Morza Srodziemnego ku potnocy Europy i moze zyskiwaé na znaczeniu [Szwed-Urbas
1993, Sulewska i in. 2007, Wieremczuk i in. 2013, Dostatny i in. 2020, Drazkiewicz i in.
2020, 2021, 2022].

Zasoby genetyczne pszenicy twardej obejmuja wszystkie genetyczne kombinacje wy-
tworzone w procesie hodowli, tj. odmiany, linie hodowlane, populacje miejscowe oraz
wartosciowe materialy hodowlane, ktore pochodza ze wszystkich rejondw uprawy tego
zboza na $wiecie. Materialy te sg zabezpieczone w kolekeji, ktdra jest prowadzona od
1976 r. w Instytucie Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin Uniwersytetu Przyrod-
niczego w Lublinie (dawna Akademia Rolnicza) w ramach krajowego programu ochrony
zasobow genowych ro$lin uzytkowych koordynowanego przez Krajowe Centrum Ro-
slinnych Zasobow Genowych IHAR-PIB. Zbiory kolekcyjne sa corocznie wzbogacane
o nowe obiekty i, podobnie jak kolekcje innych roslin, sg przedmiotem oceny i opisu
z zastosowaniem standardowych obserwacji i pomiarow wazniejszych cech uzytko-
wych, pozwalajacych na okreslenie nowej zmienno$ci. Po trwajacej 4 lata waloryzacji
oraz po regeneracji obiekty sa przekazywane do dlugoterminowego przechowywania
w klimatyzowanej przechowalni KCRZG IHAR-PIB w Radzikowie. Regeneracja obiektow
z przechowalni ma miejsce w przypadku obnizonej zdolnosci kietkowania lub matej pro-
by ziarna, co pozwala na utrzymanie dobrej zywotnosci i odpowiedniej wielkoSci proby
w przechowalni [Szwed-Urbas 2004, Szwed-Urbas i Segit 2007, 2010, Kramek i in. 2012,
Kramek i Kociuba 2020].

Celem pracy byta charakterystyka krajowych obiektow kolekcyjnych jarej pszenicy
twardej pod wzgledem wybranych cech uzytkowych na tle obiektéw zagranicznych oraz
o nieznanym pochodzeniu zabezpieczonych w kolekcji jako Zrodta zmiennos$ci genetycz-
nej dla praktycznej hodowli tego zboza.

MATERIAL I METODY

Material badawczy obejmowat 2078 obiektow jarej pszenicy twardej. Z uwagi na po-
chodzenie geograficzne badane obiekty kolekcyjne zostaly podzielone na 3 grupy. Pierw-
sza grupa obejmowata 487 linii hodowlanych polskiego pochodzenia. Druga grupe, licza-
ca 1402 obiekty, stanowily zagraniczne odmiany hodowlane, linie i populacje miejscowe,
ktore pochodzity z 46 krajow. Najliczniej reprezentowane byly obiekty z Meksyku (163),
Egiptu (156) oraz z Wtoch (135). Do trzeciej grupy zaklasyfikowano 189 obiektéw o nie-
znanym pochodzeniu (ryc. 1).

Wszystkie obiekty jarej pszenicy twardej byly oceniane wedlug jednolitej meto-
dyki w 3-letnich cyklach jednopowtérzeniowych doswiadczen polowych przeprowa-
dzonych w latach 1977-2020 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Czestawicach koto Nateczowa na glebie lessowej o podtozu brunatnym.
Kazdego roku wiosng ziarniaki badanych form wysiewano re¢cznie na 5-rzadkowych po-
letkach o powierzchni 2 m?. Rozstawa roslin w rzgdzie wynosita ok. 1,5-2 cm, a odlegtosé¢
miedzy rzedami — 20 cm. Na kazde poletko wysiano po 630 ziarniakow.
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Ryc. 1. Pochodzenie badanych obiektow kolekcyjnych jarej pszenicy twardej
Fig. 1. The origin of the examined collection accessions of spring hard wheat

Corocznie w okresie wegetacji roslin dokonywano pomiaru wysokosci roslin
w 3 losowo wybranych miejscach na kazdym poletku. Z kolei w okresie pelnej dojrza-
losci roslin wybierano losowo po 50 ktosow z kazdego obicktu. Na podstawie pomiaru
10 ktoséw okreslano dtugosé osadki ktosowej, liczbe kltoskow w klosie oraz oblicza-
no zbito$¢ ktosa. Natomiast liczb¢ 1 mas¢ ziarn z klosa, ptodnos¢ ktoska oraz mase
1000 ziarn obliczano na podstawie tagcznego omtotu 50 ktoséw. Oznaczono rowniez
zawartos¢ biatka ogélnego w ziarnie metoda Kjeldahla w analizatorze Kjeltec w Cen-
tralnym Laboratorium Badawczym Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, stosujac
wspotczynnik azot/biatko = 6,25.

Wyniki przedstawione w niniejszej pracy obejmuja $rednie wieloletnie oraz zakres
zmiennosci 1 wspolczynniki zmiennosci dla wysokosci roslin, liczby 1 masy ziarn z klosa,
masy 1000 ziarn oraz zawartosci biatka w ziarnie, obliczone zaréwno dla calej analizowa-
nej populacji, jak i dla kazdej z trzech wyodrebnionych grup w zaleznosci od pochodzenia
geograficznego.

WYNIKI

Wyniki przedstawione w tabeli 1 wskazuja na duze zréznicowanie zasobow genetycz-
nych jarej pszenicy twardej zgromadzonych w kolekcji pod wzglgdem wszystkich ana-
lizowanych cech uzytkowych zaréwno w poszczegdlnych grupach, jak i w obrebie catej
populacji. Cecha, ktora charakteryzowata si¢ najwickszg zmiennoscia (CV — wspolczyn-
nik zmiennoSci), byla masa ziarn z klosa, co potwierdzaja wysokie wartosci obliczonych
wspotczynnikéw zmiennosci. Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na fakt, ze polskie obiek-
ty kolekcyjne byly bardziej wyréwnane pod wzglgdem omawianej cechy (CV = 17,6%)
w pordéwnaniu z obiektami zagranicznymi (CV = 23,8%) i o nieznanym pochodzeniu
(CV =22,2%). Szerokim spektrum zmiennosci charakteryzowata si¢ rowniez wysokos¢ ro-
$lin pszenicy twardej, przy czym pod wzglgdem tej cechy najbardziej zréznicowane byty
polskie linie hodowlane (CV = 21%). Najmniejsza zmiennos$¢ stwierdzono dla zawartosci
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biatka og6lnego w ziarnie (CV = 10,8% dla calej populacji, przy wahaniach od CV =7,8%
dla obiektow o nieznanym pochodzeniu do CV = 11,1% dla obiektow zagranicznych).

Srednia wieloletnia wysoko$é roslin analizowanych w niniejszej pracy zasobow ge-
netycznych jarej pszenicy twardej wynosita dla catej populacji 95,1 cm, przy wahaniach
od 87,4 cm dla polskich obiektow kolekcyjnych do 112,2 cm dla obiektéw o nieznanym
pochodzeniu. Duze zréznicowanie pod wzgledem omawianej cechy stwierdzono rowniez
w obrebie poszczego6lnych grup (tab. 1). Z rozktadu zmiennosci tej cechy przedstawione-
go na rycinie 2 wynika, ze wsérdd krajowych linii hodowlanych ponad 47% ro$lin miato
wysoko$¢ od 60 do 80 cm. W grupie obiektéw zagranicznych najwiekszy odsetek (37,7%)
stanowity obiekty o wysokosci od 100 do 120 cm, podobnie jak wsrod obiektow o nie-
znanym pochodzeniu (39,7%). Ponadto w kazdej z grup mozna wskazaé¢ obiekty o obni-
zonej wysokosci roslin (ponizej 80 cm), co ma znaczenie w hodowli odmian odpornych
na wyleganie.

Tabela 1. Warto$ci $rednie, zakresy zmiennosci i wspotczynniki zmiennosci (CV)
dla wazniejszych cech uzytkowych jarej pszenicy twarde;j
Table 1. Mean values, variability ranges and variability coefficients (CV) of major useful traits

of spring hard wheat
Poc}?odz'e e Liczba obiektow | . Zakres zmiennosci
Badana cecha obiektow Srednia D
. . . Number Variability range | CV (%)
Examined trait The origin . Mean .
; of accessions (min—max)
of accessions
o I* 487 87,4 59,2-144,2 21,0
g‘l’ysflg"_schrt"“m 1l 1402 95.4 49,6-148,2 19,6
ant hei
(om) & 10 189 1122 543-157,8 16,8
ogodtem/total 2078 95,1 49,6-157,8 20,7
Liczba ziarn I* 487 36,6 24,7-48,5 11,3
klosie I 1402 31,4 10,3-51,8 16,5
Number of 111 189 32,8 19,7-50,8 13,6
grains per spike | ogotem/total 2078 32,8 10,3-51,8 16,3
Masa ziarn I 487 1,63 0,77-2,41 17,6
z klosa i 1402 1,32 0,21-2,48 23,8
Weight of grains 11T 189 1,43 0,50-2,18 222
per spike (g) ogotem/total 2078 1,40 0,21-2,48 23,9
] I 487 444 27,6-60,6 13,0
11\/([)%503100,0 ziam I 1402 414 17,7-68,4 14,9
- gram 1 189 29 242664 15,4
weightv (g)
ogotem/total 2078 423 17,7-68,4 14,8
Zawartodé biatka I 487 15,4 11,6-19,3 10,7
w ziarnie 11 1402 15,5 11,0-24,8 11,1
Protein content 11 189 15,7 12,2-19,1 7,8
in grain (%) ogotem/total 2078 15,5 11,0-24,8 10,8

I - polskie/Polish, II — zagraniczne/foreign, III — nieznane/unknown
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Badane obiekty jarej pszenicy twardej charakteryzowaly sie Srednig wieloletnig licz-
ba ziarn z klosa na poziomie 32,8 szt., przy Sredniej wieloletniej masie ziarn z klosa
wynoszacej 1,40 g oraz $redniej wieloletniej masie 1000 ziarn 42,3 g. Na tle catej oce-
nianej populacji najwyzsze warto$ci omawianych cech, odpowiednio: 36,6 szt., 1,63 g
i 444 g, stwierdzono w pierwszej grupie obejmujacej polskie linie hodowlane, za$ naj-
nizsze (odpowiednio: 31,4 szt., 1,32 g i 41,4 g) w grupie obicktow zagranicznych
(tab. 1). Wérdd krajowych obiektéw jarej pszenicy twardej najwickszy udziat stanowily te
o liczbie ziarn w ktosie od 35 do 40 szt., masie ziarn z ktosa od 1,51 do 2,00 g i masie
1000 ziarn od 45 do 50 g (odpowiednio: 44,6%, 55,9% 1 32,2%). Natomiast w pozostatych
grupach najwiekszy odsetek stanowity obiekty o liczbie ziarn z ktosa od 30 do 35 szt., ma-
sie ziarn z ktosa od 1,01 do 1,50 g i masie 1000 ziarn od 40 do 45 g (ryc. 3-5). Na uwage
zastuguje fakt, ze w kazdej z grup mozna wskaza¢ obiekty charakteryzujace si¢ wysoki-
mi warto$ciami omawianych cech plonotwoérczych klosa, tj. liczbg ziarn w klosie powyzej
50 szt., masg ziarn z ktosa powyzej 2,1 g oraz masa 1000 ziarn powyzej 55 g, co czyni z nich
wartosciowy materiat wyjsciowy dla hodowli tworczej nowych odmian pszenicy twarde;.

Srednia wieloletnia zawarto$¢ biatka w ziarnie badanych obiektow kolekcyjnych jarej
pszenicy twardej wynosita 15,5% 1 pomimo tego, ze w poszczegolnych grupach ksztatto-
wata si¢ na wyréwnanym poziomie (od 15,4% dla obiektow polskich do 15,7% dla obiek-
tow o nieznanym pochodzeniu), to w kazdej grupie zréznicowanie obiektow pod wzgle-
dem omawianej cechy bylo wigksze (tab. 1). Z punktu widzenia praktycznej hodowli na
uwagg zastuguje fakt, ze wérdd obiektéw polskiego pochodzenia 42,8% charakteryzowato
si¢ wysoka zawartoscig biatka w ziarnie (od 16 do 18%), wsrdd obiektow zagranicznych
oraz o nieznanym pochodzeniu najliczniejsza grupe stanowity materiaty o wartosci oma-
wianej cechy na poziomie 14%-16% (ryc. 6).

polskie/Polish ® zagraniczne/foreign - nieznane/unknown
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Ryec. 2. Rozktad wysokosci roslin obiektow jarej pszenicy twardej
Fig. 2. The distribution of plant height of spring hard wheat accessions
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Ryec. 3. Rozktad liczby ziarn w ktosie obiektow jarej pszenicy twardej
Fig. 3. The distribution of number of grains per spike of spring hard wheat accessions
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Ryec. 4. Rozktad masy ziarn z ktosa obiektow jarej pszenicy twardej
Fig. 4. The distribution of weight of grains per spike of spring hard wheat accessions



Charakterystyka zasobow genetycznych jarej pszenicy twardej (7riticum turgidum L. subsp. durum...

85

odsetek obicktow/ percentage of accessions (%)

_ polskie/Polish m zagraniczne/foreign - nieznane/unknown
=X
£ 354
% =1
: x
s 5
S 25 = .
oD _
) - -
g 20 1 _ &
5 X F
2015 — =
2 x 5
£ 10 - i
3 -
e - z
o 5 - -
2 &
[0 - -
z 0 S s s s
s 3 : N >
o D 5 N

masa 1000 ziarn/ 1000 grain weight (g)

Ryec. 5. Rozktad masy 1000 ziarn obiektéw jarej pszenicy twardej
Fig. 5. The distribution of 1000 grain weight of spring hard wheat accessions
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Ryec. 6. Rozktad zawartosci biatka w ziarnie obiektow jarej pszenicy twardej
Fig. 6. The distribution of protein content in grain of spring hard wheat accessions
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DYSKUSJA

Dane zamieszczone w literaturze dotyczacej pszenicy twardej [Szwed-Urbas 2004,
Szwed-Urbas i Segit 2007, 2010, Kramek i in. 2012] wskazuja, ze najwigkszym zrdzni-
cowaniem charakteryzowaly si¢ takie cechy uzytkowe, jak: masa ziarn z klosa, wysokos¢
ro$lin oraz masa 1000 ziarn. Jak podkreslaja autorzy tych prac, wysokie wartosci wspot-
czynnikoéw zmiennos$ci dla ww. cech byly w duzym stopniu zalezne od roku uprawy. Dla
przyktadu wspoétczynnik zmiennosci (CV) dla masy ziarn z klosa w populacji afganskich
genotypow jarej pszenicy twardej ocenianych w 2010 r. wynidst 15,4%, za$ w 2009 1. jego
warto$¢ ksztattowala si¢ na poziomie 34,6%. Podobna zalezno$¢ wystapita w odniesieniu
do wspotczynnika zmienno$ci dla masy 1000 ziarn, ktérego warto§¢ w 2008 r. wynio-
sta 18,4%, natomiast w roku 2010 — 29,6% [Kramek i in. 2012]. Szwed-Urbas [2004],
Szwed-Urbas i Segit [2007, 2010] wskazujg rowniez na duzg zmienno$¢ wysokosci roslin
zardwno w poszczegdlnych latach badan, jak i w obrgbie catego analizowanego przez nich
materiatu kolekcyjnego jarej pszenicy twardej (CV od 14,2 do 16,0%), co potwierdzaja
wyniki uzyskane w niniejszym opracowaniu.

Przeprowadzone badania, a takze wyniki uzyskane we wczeSniejszych opracowa-
niach wskazuja, ze opierajac si¢ na rozktadach zmiennos$ci wazniejszych cech uzytkowych
opracowanych na podstawie $rednich wieloletnich, mozna z analizowanych populacji ja-
rej pszenicy twardej wybraé szereg interesujacych obiektow jako genetycznych zrodet
korzystnych cech, zaleznie od kierunku prowadzonych prac hodowlanych [Szwed-Urbas
i Segit 2010]. Kramek i in. [2012] podkreslaja, ze obiekty, ktore charakteryzowaly sie
wysokoscig roslin do 95 cm moga by¢ wykorzystane w praktycznej hodowli jako gene-
tyczne zrodlo odpornosci na wyleganie, poniewaz wysokos$¢ roslin odgrywa bardzo istot-
ng rolg w ksztaltowaniu si¢ ich odpornosci na wyleganie [Rajaram 2001, Wojas i Wegrzyn
2001]. Garcia del Moral i in. [2005] oraz Royo i in. [2007] podaja, Ze znaczny wzrost plo-
nowania hiszpanskich odmian pszenicy twardej w drugiej potowie XX w. byt mozliwy za
sprawa wprowadzenia gendw kartowatos$ci, co wigzalo si¢ ze stopniowym zastgpowaniem
tradycyjnych wysokich odmian odmianami potkartowymi. Zdaniem Szwed-Urbas i Segi-
ta [2007] z hodowlanego punktu widzenia najbardziej warto$ciowe sg obiekty, ktore maja
mas¢ ziarn z ktosa powyzej $redniej dla catej analizowanej populacji oraz wspdtczynnik
regresji (b) ponizej 1,0. Wazne jest, aby charakteryzowaly si¢ rowniez wysoka masa 1000
ziarn oraz stosunkowo wysoka zawartoscig biatka w ziarnie [Szwed-Urbas i Segit 2007].
Z kolei Royo i in. [2007] zwracaja uwage na fakt, ze najwigkszy wplyw na wzrost plono-
wania wloskich i hiszpanskich odmian pszenicy twardej mialy: liczba ktosow z rosliny
i liczba ziarn w klosie, co mogto by¢ spowodowane wigksza ptodnoscia ktoskow w klo-
sie. Z badan przeprowadzonych przez Szwed-Urbas i Segita [2007] na 138 obiektach ja-
rej pszenicy twardej uprawianych w latach 2003-2005 wynika, ze tylko nieliczne obiekty
(9 zagranicznych odmianijednakrajowaliniahodowlana LGR 2426/98/2) speniaty te kryteria.
Z kolei Segit i Szwed-Urbas [2008, 2009] oraz Kramek i in. [2012] podaja, ze oceniane
przez nich obiekty kolekcyjne pszenicy twardej odznaczaly si¢ wysokimi warto§ciami ww.
cech, a wickszo$¢ z nich miata wyzsze niz $rednia dla populacji warto$ci masy ziarn z ktosa
oraz masy 1000 ziarn. Dla przyktadu sposrod 73 afganskich obiektow jarej pszenicy twarde;j,
8 miato warto$¢ masy ziarn z klosa powyzej 1,4 g, za§ 5 mialo MTZ powyzej 45 g [Kramek
iin. 2012]. Podobne wyniki uzyskano w niniejszej pracy, przy czym na uwage zastuguje fakt,
ze wysokimi warto$ciami waznych z praktycznego punktu widzenia cech plonotwoérczych
klosa charakteryzowaty si¢ liczne polskie linie hodowlane. Przyktadowo 47 krajowych
obiektow miato mase ziarn z ktosa powyzej 2 g, a 14 —mase 1000 ziarn powyzej 55 g. Moga
one by¢ zroédlem cennej zmienno$ci genetycznej dla praktycznej hodowli pszenicy twarde;.
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Na tle danych z literatury [Szwed-Urbas i1 Segit 2007, 2010, Kramek i in. 2012], ba-
dane w niniejszej pracy obiekty kolekcyjne jarej pszenicy twardej charakteryzowaty si¢
wyzsza $rednig wieloletnia zawartoscia biatka ogdlnego w ziarnie (15,5%) niz mate-
rialy analizowane przez wspomnianych autorow we wczesniejszych latach (odpowied-
nio: 14,0%, 14,8%, 13,6%). W cytowanych powyzej pracach zwraca si¢ ponadto uwage
na slaba korelacj¢ pomigdzy zawartoscig biatka w ziarnie a masg ziarn z klosa 1 masa
1000 ziarn, ktora zdaniem autoréw nie powinna stanowié¢ przeszkody w hodowli plennych
odmian pszenicy twardej o dobrych cechach jakosciowych ziarna.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze wartoSciowe dla praktycznej hodowli sg
obiekty pszenicy twardej o dobrze wypelionym ,,bursztynowym” ziarnie i duzej masie
1000 ziarn oraz duzej masie ziarn z klosa, co podnosi potencjal plonowania nowych od-
mian pszenicy twardej przydatnych dla praktyki rolniczej i wymagan technologicznych.

WNIOSKI

1. Badane obiekty jarej pszenicy twardej zgromadzone w kolekcji byty zréznicowane
pod wzgledem analizowanych cech uzytkowych zarowno w poszczegdlnych grupach, jak
1 w obrebie catej populacji, a najwyzsza zmiennoscia charakteryzowatly si¢: masa ziarn
z kltosa oraz wysokos¢ roslin.

2. Krajowe obiekty kolekcyjne jarej pszenicy twardej charakteryzowaty si¢ wyzszymi
$rednimi wieloletnimi wartosciami cech plonotworczych ktosa, tzn. liczba i masg ziarn
z kltosa oraz masg 1000 ziarn w poréwnaniu z obiektami zagranicznymi oraz o nieznanym
pochodzeniu.

3. Ze wzgledu na obnizong wysokos¢ roslin polskie linie hodowlane moga by¢ wyko-
rzystane w pracach hodowlanych jako genetyczne zrodto odpornosci na wyleganie.

4. W kazdej z trzech analizowanych grup mozna wskaza¢ obiekty o wysokiej liczbie
(>50 szt.) i masie ziarn z klosa (>2,1 g) oraz masie 1000 ziarn (>55 g), co czyni z nich
warto$ciowy materiat wyjsciowy w praktycznej hodowli pszenicy twardej w Polsce.
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Summary. The paper presents the assessment of variability of selected useful traits, such as: plant
height, number and weight of grains per spike, 1000 grain weight and protein content in grain.
2078 accessions of spring hard wheat collected in the collection depending on geographical ori-
gin (local, foreign and unknown origin accessions) were examined. They were evaluated in years
1977-2020 in 3-year cycles of one replication field experiments conducted at the Experimental
Field Station of the University of Life Sciences in Czestawice near Natgczow. The conducted anal-
yses show that the examined accessions were diversed in terms of the analyzed useful character-
istics both in individual groups as well as within the entire population, and the highest variability
was characterized by: the weight of grains per spike and the plant height. More over in each of the
three analyzed groups, accessions with a high number (>50 pcs.) and grain weight (>2.1 g) and
a 1000 grain weight (>55 g) can be indicated, which makes them a valuable initial material in prac-
tical hard wheat breeding in Poland.
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