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Wplyw rodzaju nawozu i poziomu nawaenia azotem
na zawartoé¢ wybranych sktadnikow odzywczych
w ziarnie dwoch odmian pszenicy jarejTriticum
aestivum ssp.vulgare L., uprawiane]
w warunkach Niziny Szczeaiskie]

The influence of the type of fertilizer and theééwf nitrogen fertilization
on the content of selected nutrients in the gréimvo spring wheafriticum
aestivum ssp.vulgare L., varieties, cultivated in the conditions
of the Szczecin Lowland

Streszczenie.Celem przeprowadzonych badayta ocena wptywu rodzaju nawozu i poziomu
nawaenia azotem na zawastowybranych sktadnikéw agwczych w ziarnie dwéch odmian
pszenicy jarejTriticum aestivum ssp. vulgare L., uprawianej w warunkach Niziny Szczeskiej.
Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2012-20HRolniczej Stacji Déwiadczalnej
w Lipniku (53°42'N, 14°97'S), naigcej do Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technaipgi
nego w Szczecinie. Materiat badawczy stanowito rdapszenicy jarej odmiany ‘Bombona’
i ‘Parabola’. W ziarnie oznaczono zawdd@odstawowych sktadnikéw agwczych oraz frakcje
witékna. Badane cechy zaldy istotnie przede wszystkim od odmian. OdmianatiBona’ zawie-
rala istotnie wgcej suchej masy, widékna, BAW oraz wszystkich badhryakcji wtdkna, a od-
miana ‘Parabola’ — popiotu i biatka. Ziarno zebrangeoletek nawzonych 120 kg N-Hazawiera-
to najwiecej suchej masy, popiotu i biatka. Wraz ze gksizaniem poziomu nawenia azotem
malata zawart® BAW. Rodzaj zastosowanych nawozéw miat istotny wpjgdynie na zawar-
tos¢ frakcji ADF.

Stowa kluczowe:pszenica jara, odmiany, nagenie azotowe, poziom nawenia, sktadniki od-
zywcze, frakcje widkna
WSTEP
Produkcja rélinna zaspokaja potrzebyywieniowe w zakresie podstawowych

sktadnikow pokarmowych, w tym zg@kOw energetycznych oraz biatka. Zwki ener-
getyczne w skaliwiatowej pochodz w 55% z produkcji zbmwej, w okoto 20%
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z innych ra@lin uprawnych, a w 15-20% z produkcji zwiecej. Jednoczmie zbada g
zrédtem 50% biatka, diny motylkowe — 5%, a nieco powgj 20% — zwiergta lacznie

z rybami [Kowieska i in. 2010]. Najwaiejsz grupe roslin uprawnych w Polsce stano-
wig zbaza. Wedtlug szacunkéw Gtéwnego Wdu Statystycznego powierzchnia uprawy
zb& podstawowych z mieszankami zioevymi w 2015 r. wynosita 7,2 min ha, z tego
2,4 ml ha stanowita uprawa pszenicy [GUS 2016]eR&a jest podstawowym zbem
konsumpcyjnym i paszowym, dlatego ngleizn& ja za rdgling o znaczeniu strategicz-
nym dla polskiego rolnictwaSiecicki i in. 2011].

Nawazenie azotem to jeden z najivéejszych czynnikéw plonotworczych, decydu-
jacy o wielkasci i jakosci plonu ziarna [Podolska i Sutek 2002, Kotodzigjcz in.
2007]. Zwiksza rozkrzewienie produkcyjnesto, a przez to obsgdktoséw na jednost-
ce powierzchni, mgsziarna z réliny i klosa oraz zawartg biatka w ziarnie [J&kiewicz
2014]. Wyniki wielu bada [Biskupski i in. 2006, Kotodziejczyk i in. 2007 uek i Po-
dolska 2008] wskazuyj ze efektywnd¢é nawaenia azotem w uprawie pszenicy jarej
zalezy od reakcji poszczeg6linych odmian, czynnikéw ssaiwych i agrotechnicznych,
w tym terminu, dawki i sposobu aplikacji nawozéwra/ ze wzrostem dawki nawe-
nia azotem nagpuje wzrost plonowania pszenicy i na ogét poprayv rowniez ce-
chy jakdciowe ziarna [Cacak-Pietrzak i Sulek 2007]. Bardzaznym problemem
w uprawie zba jest wyznaczenie optymalnego poziomu nasvoa azotem [Buczek i in.
2008], gdy. stosowanie diych dawek sprzyja wyleganiudlm oraz silniejszemu pora-
zeniu przez choroby, co w efekcie zmniejsza plonaevaipogarsza jak@ zbieranego
ziarna [Kotodziejczyk i in. 2007]. W literaturzetmseja sprzeczne poglly dotyczace
wielkosci dawek azotu pozytywnie wplywgjych na plon i jak& ziarna pszenicy jarej,
a rozbignosci w tych pogidach wynikag prawdopodobnie z genetycznego uwarunko-
wania odmian i rodéw [Mazurek i Sutek 1995]. W baidah Sutek i Podolskiej [2008]
najkorzystniejsze wskaiki jakosci ziarna stwierdzono u pszenicy jarej namoej daw-
ka 180 kg N-ha w trzech terminach. Fatyga i in. [1994] wykazadrkystny wplyw na
plony dawki 120 kg N-Ha Nawazenie na poziomie 90 kg N-haalecaj Mazurek i in.
[1995], a Noworolnik i Sutek [1999] dawk’5 kg N-h&. Dobér widgciwej formy azotu
powinien zapewrdi roslinom jego dé¢ statezrédio, o szybkim, a jednocgsie diugo-
trwalym dziataniu.

W przeprowadzonych badaniach zaino, ze warté¢ odzywcza badanego ziarna
pszenicy jarej jest zatea od czynnikdw agrotechnicznych: odmiany, rodzdguma
azotu) i poziomu aplikowanych nawozéw azotowych.

Celem bada byta ocena wptywu rodzaju nawozu i poziomu nasvda azotem na
zawart@¢ wybranych sktadnikéw agwczych w ziarnie dwdch odmian pszenicy jarej
Triticum aestivum ssp. vulgare L., uprawianej w warunkach Niziny Szczéskiej.

MATERIAL | METODY

Tréjczynnikowe déwiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2012-2014
w Rolniczej Stacji Déwiadczalnej w Lipniku (53°42'N, 14°97'S), Zachogrumorskie-
go Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Maftdbadawczy stanowito ziarno
dwéch odmian pszenicy jarej uprawianej na glebimwekj typowej [Systematyka Gleb
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Polski 2011], wedtug IUSS Working Group WRB [20Ksyfikowanej jako gleba bru-
natna wytugowana (Haplic Cambisol) o odczynie leki@snym (pH w 1 mol KCI — 6,5).
Czynnik | — dwa rodzaje nawenia: 1) Sulfammo 30 N PRO (forma azotu amonowa
i amidowa, siarka, magnez i mezocalc oraz komphiERO zwekszapcy efektywndé
przemian azotu w Klinie; 2) saletra amonowa (forma azotu amonowalétszana).
Czynnik Il — odmiany: 1) ‘Bombona’ 2) ‘Parabola’zghnik 11l — cztery dawki nawige-

nia (0 — kontrola), 40, 80, 120 kg N-haBadania przeprowadzono w uktadzie podblo-
kéw losowych, w czterech powtérzeniach. Naemie azotem (jednorazowo 40 kg N*ha
stosowano przedsiewnie, w fazie strzelaniddébto i kloszenia. Nawienie fosforem

i potasem, w zalmosci od zasobn&i gleby, przedsiewnie. Siew przeprowadzono
w trzeciej dekadzie marca w #iti 450 nasion na mZbiér pszenicy wykonano kombaj-
nem w pierwszej dekadzie sierpnia w kolejnych lateada.

Podstawowy sktad chemiczny oznaczono mgsidndardow AOAC [2012]. W ce-
lu oznaczenia suchej masy préby suszono w tempeeatl05°C do uzyskania stalej
wagi suszonej masy. Tluszcz surowy oznaczono ponygey eteru dietylowego metpd
Soxhleta, popiot surowy — poprzez spalenie w piecidlowym w temperaturze 580°C
przez 8 h, biatko surowe (N x 6,25) olmmo metod Kjeldahla przy ayciu zestawu do
mineralizacji Blichi Scrubber B414 i zestawu destyjiaego Biichi 324, wiokno surowe
(CF) oznaczono na aparacie Ankom 220 Fiber. Zaw@arbezazotowych zwirzkow
wyciaggowych (BAW) obliczono wg schematu: BAW = sucha aas(biatko ogolne +
tluszcz surowy + popidt surowy + widkno surowe).

Frakcje widkna detergentowego: NDF (widkno neutatietergentowe/ neutral de-
tergent fibre), ADF (wiokno kwéno detergentowe/ acid detergent fibre), ADL (ligadin
acid detergent lignin) oznaczono z zastosowanieroayeVan Soest i in. [1991] na
aparacie Ancom 220 Fiber Analyzer. Frak&§DF oznaczono z zastosowaniem SLS
(siarczanu sodowo-laurylowego), ADF z zastosowani®@NAB (bromku cetylo-
tréjmetylo-amoniowego), ADL poprzez rozklad otrzymgo ADF w 72-procentowym
kwasie siarkowym. Hemicelulezbliczono z ranicy pomedzy NDF i ADF, a celulog
— z r@nicy ADF i ADL.

Otrzymane wyniki dotycce wartgci odzywczej dwdch odmian ziarna pszenicy ja-
rej zostaly poddane trojczynnikowej analizie waciaw uktadzie podblokéw losowych,
gdzie za powtdrzenia prayp rezultaty z kolejnych lat baflalstotnag¢ réznic przy NIR
0,05 oceniono testem Tukeya.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zawartag¢ podstawowych sktadnikéw agwczych w badanym ziarnie pszenicy ja-
rej przedstawiono w tabeli 1. Zawadtosuchej masy oraz koncentragjopiotu, biatka
i BAW w ziarnie pszenicy jarej modyfikowata zaréwodmiana, jak i naw@nie zré-
nicowanymi dawkami azotu. Nieznaczniezegj suchej masy (o 0,2%), ale statystycznie
istotnie, stwierdzono w odmianie ‘Bombona’zrParabola’ oraz w ziarnie zebranym
z poletek nawzonych 120 kg N-h§ w poréwnaniu z zawieragym najmniej suchej
masy ziarnem pszenicy naganej 40 kg N-ha
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Tabela 1. Wart& odzywcza ziarna pszenicy jarejkg™ s.m.),srednio dla 2012—2014
Table 1. The nutritional value of grain of springemt (¢kg* d.m.), mean for 2012—-2014

Sucha
masa | Popi6ét | Biatko | Thuszcz | Widkno
Czynnik Dry surowy | surowe | surowy | surowe | BAW
Factor matter | Crude Crude Ether Crude NFE
(g'lkg' ash protein | extract fibre
)
Rodzajna- | Sulf@mMMO | gos5 | 194 | 1321| 199 23,1| 8063
wozu Type of 30 N Pro
fertilizer (RN) | S/eUra 8934 | 195 | 1293 19,8 234| 8079
amonowa
NIRg o=/ LSDg o5 r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
Odmiana ‘Bombona’ 894,3 19,2 127,6 19,8 23,9 810,1
%’)'t'var ‘Parabola’ | 892,7| 196 | 1338 199 226 8041
NIRg ¢ LSDg g¢ 0,6 0,3 51 r.n. 1,1 54
Poziom na- 0 893,6 19,4 118,9 20,3 23,2 818,7
wozenia 40 892,9 19,4 124,8 20,2 22,8 814,4
Level of 80 894,4 19,1 131,3 19,5 23,1 8086,7
fertilizer
(PN) 120 893,5 19,8 1477 19,4 23,8 789,0
NIRg ¢ LSDg g¢ 1,2 0,6 9,5 r.n. r.n. 10,
Srednio/ Mean 893,5 19,4 130,7 19,8 23,2 807,1
r.n. — r&nica nieistotna/ n.s. — not significant differend@AW - bezazotowe zwkki wyciagowe/

NFE — nitrogen free extract

Zawartag¢ popiotu jest miag zawartdci w ziarnie cennych dla zdrowia substanc;ji
mineralnych. Gléwnymi jego skftadnikami w ziarnie 6zbsy: potas, fosfor, siarka
i magnez, w mniejszych i$giach wys¢puje séd, wap i chlor, natomiast z mikroele-
mentéw: zelazo, cynk, mangan, migdselen, molibden, fluor, jod i kobalt. Odméan
‘Parabola’ cechowata istotnie glisza ilag¢ popiotu (0 2,1%). Ziarno pszenicy uprawia-
nej na poletkach navionych najwysz dawks azotu (120 kg N-hY zawierato istotnie
najwiecej popiotu, tj. o 3,7% wicej niz w charakteryzujcym sk jego najmniejsza ilo-
§cig, ziarnie z poletek nawonych 80 kg N-ha Srednia zawarté& popiotu (19,4 &g*
s.m., tj. 1,94%) migita sk w przedziale od 1,6 do 2,0%, ceciwym polskie odmiany
pszenicy [@siorowski 2004].

Na zawarté¢ biatka oraz wart& wypiekowy ziarna maj wpltyw z jednej strony
czynniki genetyczne, z drugiej natomiast czynsikidowiskowe i zabiegi agrotechnicz-
ne [Gasiorowski 2004, Podolska 2004, Murawska i in. 20Mgdnia zawarté biatka
w badanym ziarnie ksztaltowala sia poziomie 130,7'kg™* s.m. Murawska i in. [2014]
uzyskali od 95 do 123'kg™ s.m. biatka w ziarnie pszenicy, w zabesci od odmiany.
Na zalenos¢ pomkdzy iloscig biatka w ziarnie a odmiarzwraca réwnie uwag Koto-
dziejczyk i in. [2009]. W omawianych badaniach arnie odmiany ‘Parabola’ byto go
wigcej 0 4,8% ni w odmianie ‘Bombona’. Wraz ze zykiszaniem nawgenia azotem
rosnie zawarté¢ biatka w ziarnie [Podolska i in. 2005, StankowsKutkowska 2006].
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Najwiccej biatka zawierato ziarno pszenicy namnej 120 kg N-ha(147,7 kg™ s.m.),
wzrost 0 24% w odniesieniu do kontroli (bez naemia). Obydwie badane odmiany
reagowaty wzrostem zawakt biatka pod wplywem rogigego poziomu nawéenia
(rys. 1), co znajduje potwierdzenie w badaniachdiidej [2008] oraz Szmigiela i in.
[2014]. Istotnie najwicej biatka stwierdzono w odmianie ‘Bombona’ (156/g™ s.m.)
zebranej z poletek nawonych 120 kg N-HA W poréwnaniu z upraavw warunkach
kontrolnych zawierata go o 35% ¢eej, a w stosunku do odmiany ‘Parabola’ uprawianej
w warunkach wysokiego nawenia (120 kg N-H§ o 4% wice;.

2000 7~
1500 +~

100.0 1

Proteingkg' d.m.

Biatko gkg!s.m.

oON 40N 80N 120N NIR 0.05
nawozenie
fertilization Parabola

# Bombona

Rys. 1. Wplyw odmiany i poziomu nawenia na zawartg biatka surowego w ziarnie
pszenicy jarej

Fig. 1. Influence of cultivar and level of fertiiion on content crude protein in grain
of spring wheat

Thluszcz jest skoncentrowanyméddiem energii dla wszystkich tkanek i ngodw,

Z wyjatkiem moézgu, nerek i krwinek czerwonych. Welgzym stopniu ri biatko, we-
glowodany ogétem i wiékno decyduje on o energii aeej w surowcach gtinnych.
Wyniki przeprowadzonych baflavtasnych nie odbiegajod cytowanych w literaturze
[Biel i Maciorowski 2012, Kwiatkowski i Misztal-Majwska 2014], ktére wskaziljze
zawartéé tluszczu w ziarnie pszenicy wahg sid 13 do 23 §g™ s.m.Srednio badane
ziarno pszenicy zawierato 19,&g* s.m. tluszczu. Badane czynniki nie wptywaly istot-
nie na koncentragjttuszczu w ziarnie pszenicy.

Wiasciwosci dietetyczne ziarna determinuje w znacznej mieraearté¢ widkna
surowego. W skiad jego frakcji wchageeluloza i ligniny oraz ezciowo hemicelulo-
za, co powodujeze wptywa ono gtdéwnie na perystaltykelit, a od jego iléci zalezy
szybka¢ przefcia pokarmu przez przewdd pokarmov$nfiechowska i Jurasz 2014].
W badaniach przeprowadzonych przez Biel i Maciotoggo [2012] pszeniccechowa-
la, w zalgnosci od odmiany, zawaré wiékna od 10 do 22kg™ s.m. W badaniach
wlasnychsrednia zawart& wiékna surowego ksztattowatacsia poziomie 23,2 kg™
s.m. Odmiaa ‘Bombona’ wyr&niala istotnie wgksza ilg¢ wtdkna w stosunku do od-
miany ‘Parabola’ (o 5,7%).



32 A. JAROSZEWSKA, W. BIEL, M. WITKOWSKA

Zawartg¢ bezazotowych zwzkéw wychgowych (BAW) zaleata od odmiany.
Odmiana ‘Bombona’ odznaczale sstotnie wikszy zawartdcia BAW w poréwnaniu
z odmian ‘Parabola’. Rosgce dawki nawgenia zmniejszaty zawarié weglowodanéw
w ziarnie. Najwgcej BAW zawieralo ziarno nienawonej pszenicy, najmniej — pszeni-
cy uprawianej na poletkach nasemych najwysz dawky azotu. Analiza statystyczna
uzyskanych wynikéw pozwala stwierdzize na zawartd BAW w ziarnie pszenicy
jarej istotny wpltyw miato réwnie wspotdziatanie czynnikéw dwiadczalnych: odmia-
ny i dawki nawaenia (rys. 2). Reakcja badanych odmian nie bylagkdwa. Spé&rod
wszystkich kombinacji daviadczalnych istotnie najwtej BAW zanotowano w odmia-
nie ‘Bombona’ uprawianej w warunkach kontrolnycl2¢® gkg* s.m.). W ziarnie
pszenicy jarej Kowieska i in. [2010] stwierdzili atl4,5 do 733,5kg* s.m. BAW,
w zaleznosci od roku uprawy.
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Rys. 2. Wplyw odmiany i poziomu nawenia na zawartg BAW w ziarnie pszenicy jarej
Fig. 2. Influence of cultivar and level of fertitition on content NFE in grain of spring wheat

O jakdsci wiékna w znacznym stopniu decydujego frakcje. Zawarke NDF
(wtékno detergentowe neutralne), ADF (widkno kwa-detergentowe), ADL (lignina)
oraz celulozy (CEL) zalata istotnie przede wszystkim od odmiany (tabA2)alogicz-
nie jak w przypadku widkna najekiszy ilos¢ frakcji NDF, ADF, ADL odnotowano
w ziarnie odmiany ‘Bombona’, kolejno o 4,4%, 6,1%,0%. Interakcja zastosowanych
czynnikéw agrotechnicznych: rodzaju nasaia i odmiany istotnie wphgata na ilc¢
frakcji NDF w badanym ziarnie (rys. 3). ¥¢ej badanej frakcji zawierato ziarno odmia-
ny ‘Bombona’ naweaonej Sulfammo 30 N Pro (133,0%g" s.m.). ‘Bombona’ nawim-
na salets amonowy zawierata jej 0 2,3% mniej. Natomiast ‘Parabolaivazona Sul-
fammo 30 N Pro o 8% mniej. Zhtne do powygej omawianych, wyniki zawarfoi
NDF w ziarnie orkiszu otrzymali Biel i in. [2010awazenie Sulfammo 30 N Pro istot-
nie zmniejszyto zawarfo frakcji ADF w ziarnie pszenicy (o 2,6%) w poréwman
Z nawaeniem salety amonow. Najwicksza dawka minimalnie, ale statystycznie istot-
nie zwigkszyta zawarté frakcji ADF w ziarnie pszenicy (o 1,6%), co nieajuiuje po-
twierdzenia w badaniach cytowanych paajyautoréw [Biel i in. 2010].
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Rys. 3. Wplyw odmiany i rodzaju nawozu na zaw&rfdDF w ziarnie pszenicy jarej
Fig. 3. Influence of cultivar and type of fertilizen content NDF in grain of spring wheat

Tabela 2. Frakcje wikna ziarna pszenicy jardjggs.m.),srednio dla 2012—-2014
Table 2. Fiber fractions of grain of spring whegkg™ d.m.), mean for 2012—-2014

Czynnik/ Factor NDF ADF| ADL| HCEL CEL
Rodzaj nawozu Sulfammo 30 N 127.9 36.9 101 921 267
Type of fertilizer Pro
(RN) saletra amonowa 129,45 37,9 10/5 916 27,4
NIRg ¢/ LSDg o¢ r.n. 0,8 r.n. r.n. r.n.
Odmiana ‘Bombona’ 1315 38,5 10,6 93,0 27,9
Cultivar ‘Parabola’ 125,9 36,3 10,0 90,6 26,3
NIRg o/ LSDg o 3,4 0,8 0,5 r.n. 0,7
Poziom naweenia 0 124,8 37,1 10,6 88,4 26,6
Level of fertilizer 40 130,2 37,6 10,1 92,9 27,5
(PN) 80 128,8 37,2 10,2 92,0 26,9

120 130,9 37,7 10,3 93,9 27,4

NIRg oe/ LSDg g r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
Srednio/ Mean 128,7| 37,4 10 91,4 27,1

r.n. — r&nica nieistotna/ n.s. — not significant differen®&DF — wiékno detergentowe neutralne/ neutral
detergent fibre, ADF — wiékno kwmo-detergentowe/ acid detergent fibre, ADL — ligiimcid detergent
lignin, HCEL — hemiceluloza/ hemicellulose, CEL elidoza/ cellulose

Celuloza w ziarnie znajduje¢sigldwnie we frakcji otgb rozdrobnionego ziarna,
a w minimalnych iléciach w warstwie aleuronowej i w bielmie. Jej zaw&r w ziarnie
pszenicy wynosi od 1,8 do 3,4%4d&zkowski 2004]. W badanym ziarnie pszeniogd-
nia zawarté¢ celulozy wynosita 27,1 kg s.m. Odmiana ‘Bombona’ zawierata jej
istotnie wicej (0 6%) ni odmiana ‘Parabola’.
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Tabela 3. Frakcje wiékna ziarna pszenicy jardjggs.m.),srednie z lat 2012—-2014
Table 3. Fiber fractions of grain of spring whegkg™ d.m.), mean for 2012-2014

Czynnik/ Factor NDF ADF ADL| HCEL CEL
Rodzaj nawozu Sulfammo 30 N 127.9 36,9 101 92.1 26.7
Type of fertilizer Pro
(RN) saletra amonowa 129,45 37,9 10/5 91,6 27,4
Odmiana ‘Bombona’ 131,5 38,5 10,6 93,0 27,9
Cultivar ‘Parabola’ 125,9 36,3 10,0 90,6 26,3
. . 0 124,8 37,1 10,6 88,4 26,6
Eg\f;’rgf ?:;’t‘;ﬁsga 40 1302 | 37,6| 101 92,9 27,9
(PN) 80 128,8 37,2 10,2 92,0 26,9
120 130,9 37,7 10,3 93,9 27,4
Srednio/ Mean 128,7| 374 10,9 91,8 27,1
NIRy 05 d RN r.n. 0,8 r.n. r.n. r.n.
LSD(; . (@) 3,4 0,8 0,5 r.n. 0,7
) PN r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.

r.n. — r@nica nieistotna/ n.s. — not significant differen&)F — wiékno detergentowe neutralne/ neutral
detergent fibre, ADF — witékno kwme detergentowe/ acid detergent fibre, ADL — agtbdyent lignin, HCEL
— hemiceluloza/ hemicellulose, CEL — celuloza/udele

Rodzaj nawozow azotowych, odmiany oraz dawka nawadewvptyrety istotnie na
zawart@¢ hemicelulozy (HCEL) w ziarnie badanej pszenicy (18). Srednio w pszenicy
jarej stwierdzono 91,8kg™* s.m. hemicelulozy. Podobne wyniki badatrzymali Ko-
wieska i in. [2010].

WNIOSKI

1. Warta¢ odzywcza badanego ziarna pszenicy jarej zake przede wszystkim od
odmiany. Odmiag ‘Bombona’ cechowata istotnie gksza zawart® suchej masy,
widkna, BAW oraz wszystkich badanych frakcji wiéki@dmiana ‘Parabola’ zawierata
wigcej popiotu i biatka.

2. Zawarté¢ suchej masy, popiotu i biatka byfa istotnie zake od poziomu nawo-
zenia azotem i byta najeksza w ziarnie pszenicy jarej uprawianej na polgtkaawo-
zonych dawk 120 kg N-ha. Wraz ze wzrostem poziomu naiemia azotem, istotnie
malata zawart& BAW w badanym ziarnie.

3. Zastosowane rodzaje nawozOw azotowych istotdigicowaty jedynie zawartd
wiékna kwano-detergentowego (ADF).

4. Wspétdziatanie odmiany i zastosowanych wwdadczeniu zrénicowanych da-
wek azotu istotnie modyfikowato zawasdtobiatka i BAW w badanym ziarnie. Rodzaj
nawozu i odmiany rénicowaty zawarté¢ frakcji NDF.
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Summmary. The aim of the studies was to evaluate the infteeof the type of fertilizer and the
level of nitrogen fertilization on the content @lected nutrients in the grain of two spring wheat
Triticum aestivum ssp. vulgare L., varieties cultivated under the conditions bé tthe Szczecin
Lowland. The field experiment was conducted in 214 at the Agricultural Experimental
Station Lipnik (53°42'N, 14°97'S), West Pomerariiamversity of Technology in Szczecin. The
research material was the grain of spring whedetias ‘Bombona’ and ‘Parabola’. The proper-
ties assessed in the samples included the corftentrients and fibre fractions. The tested proper-
ties significantly depend primarily on the varistiéBombona’ varieties contained significantly
more dry matter, fiber, BAW and fiber fractions acwtivar ‘Parabola’contained more ash and
protein. Seed harvested from plots fertilized wi2D kg N-h& contained the highest content of
dry matter ash, and proteins. With the increasaitobgen fertilization the content of BAW de-
creased. The type of the applied fertilizers hawyaificant effect only on the fraction of ADF.

Key words: spring wheat, varieties, nitrogen fertilizationyéé of fertilization, nutrients, fiber
fractions



