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Wplyw zr6znicowanej rozstawy rzedow i ilosci wysiewu
na rozwoj i plonowanie soi (Glycine max (L.) Merrill).
Cz. 1. Rozwoj i cechy morfologiczne soi

The effect of different row spacing and sowing amount on the development
and yielding of soybean (Glycine max (L.) Merrill). Part I. Development
and morphological features of soybean

Abstrakt. W latach 2015-2017 na polach do$wiadczalnych Instytutu Agroekologii i Produkcji
Roslinnej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu przeprowadzone zostaty badania dotyczace
wplywu zréznicowanej rozstawy rzedow i ilosci wysiewu na rozwoj i plonowanie soi. W bada-
niach polowych zastosowano metod¢ split-plot, w czterech powtorzeniach, z dwoma czynnikami:
I czynnik — zréznicowana rozstawa rzedow (15 cm, 30 cm), II czynnik — zréznicowana liczba
wysiewanych nasion (50, 75, 90 nasion na 1 m?). Dlugos$¢ okresow wegetacyjnych soi uprawnej
byla ksztaltowana pod wptywem zmiennych warunkéw wilgotnosciowo-termicznych. W bada-
niach czynnik zréznicowanej rozstawy rzedow (15 cm, 30 cm) istotnie determinowal: liczbe stra-
kow ptodnych, liczbe i mase nasion z rosliny, mase¢ 1000 nasion. Wzrastajaca liczba wysiewanych
nasion soi z 50 do 90 sztuk na 1 m? powodowata istotny wzrost wysokos$ci osadzenia pierwszego
stragka, powodujac jednoczesnie stopniowe zmniejszanie liczby rozgalezien pierwszego rzedu,
liczby strakow na roélinie, liczby i masy nasion z rosliny oraz masy 1000 nasion.

Stowa kluczowe: soja, Glycine max, rozstawa rz¢dow, ilos¢ wysiewu
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WSTEP

Wysoka warto$§¢ odzywcza nasion soi jest znana ludzkosci od ponad 3700 lat.
W ujeciu globalnym soj¢ uprawia si¢ gtdéwnie na potrzeby produkcji paszy i w przemysle
spozywczym. Wobec zwickszajacej si¢ liczby ludnosci na $wiecie, ktora w 2021 r. wy-
nosita 7,8 miliarda ludzi, a w 2050 r. osiagnie ok. 9,2 miliarda [Bongaarts 2009, Suzuki
2021], zapewnienie bezpieczenstwa zywnoOsciowego staje si¢ nadrzednym celem
wszystkich panstw na §wiecie. Zainteresowanie sojg jest spowodowane bogatym skta-
dem chemicznym nasion, w tym m.in. zawarto$cig 35%—45% biatka oraz 18%—22%
thuszczu [Medic i in. 2014, Natarajan 2014]. Biatko soi zawiera wszystkie egzogenne
aminokwasy, w przewazajacej ilosci lizyng, i ma znaczaca warto$¢ biologiczna [Young
i Pellett 1994, Lee i in. 2003, Popovic i in. 2012]. Zawarto$¢ thuszczu (oleju) w nasio-
nach soi uzalezniona jest przede wszystkim od cech genetycznych odmiany i przebiegu
warunkow wilgotnosciowo-termicznych w okresie jej wzrostu [Hou i in. 2006, Abdel-
ghany i in. 2020]. Nalezy zauwazy¢, Ze soja zajmuje drugie miejsce na Swiatowym ryn-
ku surowcow wykorzystywanych do produkcji oleju, ustepujgc miejsca jedynie olejow-
cowi gwinejskiemu, zw. popularnie palmg olejowa [Clemente i Cahoon 2009, Sultan
i in. 2015, Taheripour i in. 2019]. W uprawie soi istotna jest odpowiednia architektura
fanu, ktéra prowadzi do minimalizacji konkurencji mi¢dzy roslinami i pozwala na mak-
symalizacje wykorzystania dostepnych zasobow §rodowiska [Bellaloui i in. 2015]. Roz-
mieszczenie roélin w tanie istotnie determinuje wzrost, rozwoj roslin i uzyskane plony
nasion [De Bruin i Pedersen 2008, Sobko i in. 2019]. W warunkach duzego zaggszcze-
nia, w porownaniu z niskg obsada, rosliny konkurujg o dostep do $wiatla, co przyczynia
sic do wyksztalcenia mniejszej liczby rozgatezien i/lub zawigzania mniejszej liczby
strakow [Toleikiene i in. 2021]. Wysokie zageszczenie roslin na jednostce powierzchni
determinuje rowniez nizsza mase wyksztalconych nasion i samej rosliny [Sichilima i in.
2018]. Wiasciwy rozklad przestrzenny roslin stanowi jeden z najbardziej istotnych czyn-
nikéw determinujacych uzyskany plon nasion [Walker i in. 2010, Bellaloui i in. 2015].

Celem prowadzonych w latach 2015-2017 badah polowych byla ocena wplywu
zmiennej architektury tanu soi, ksztaltowanej przez zréznicowang rozstawe rzedow
i liczbe wysianych nasion na 1 m? na rozwdj i cechy morfologiczne soi uprawianej
w warunkach agroekologicznych wojewodztwa dolnoslgskiego. Przyjeta hipoteza robo-
cza zaktadata, ze zr6znicowana architektura fanu oraz zmienne warunki wilgotno$ciowo-
termiczne w latach prowadzenia badan wptyng istotnie na ksztaltowanie rozwoju i cech
morfologicznych ro$lin soi.

WARUNKI BADAN

Lokalizacja i warunki glebowe

Doswiadczenia polowe zostaly zrealizowane na polach do$wiadczalnych Instytutu
Agroekologii i Produkcji Ro$linnej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu,
w latach 2015-2017. Pola do$wiadczalne zlokalizowane sg w Ramiszowie (17°02'E,
51°31'N, 122 m n.p.m.) oddalonym o ok. 10 km od centrum Wroctawia.

Badania polowe zaktadano na glebie klasyfikowanej jako gleba ptowa opadowo-glejowa
w rzedzie gleb ptowoziemnych [Systematyka Gleb Polski 2019], wytworzona z gliny piasz-
czystej na glinie zwyklej, zaliczanej do drugiego kompleksu przydatno$ci rolniczej —
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pszennego dobrego, klasy bonitacyjnej III b. Kazdego roku przed zatozeniem doswiad-
czen polowych pobierano probki gleby zgodnie z normg [PN-R-04031:1997] w celu
oznaczenia zawarto$ci sktadnikéw pokarmowych — potasu, magnezu, fosforu i pH gleby
w1 M KCI. W doswiadczeniu zawartos¢ fosforu w glebie w latach 2015 1 2016 byta
wysoka, natomiast w 2017 r. bardzo wysoka. Zasobno$¢ gleby w potas we wszystkich
latach prowadzenia badan byta $rednia. Zawarto$¢ magnezu w glebie byta zr6znicowana —
w 2015 r. wysoka, w 2016 r. $rednia, natomiast w 2017 r. bardzo wysoka. Odczyn gleby
w latach 2015-2017 byt kwasny (tab. 1).

Tabela 1. Niektore whasciwosci chemiczne gleby w latach 2015-2017
Table 1. Some chemical properties of soil in 2015-2017 years

Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych
Lata (mgkg* gleby) pH
Years Nutrients content (mg-kg soil) 1M KCI
P K Mg
2015 77,8 159,8 81,3 5,9
2016 97,0 151,8 63,8 5,8
2017 70,3 1414 1159 5,6

Warunki klimatyczne i agrotechniczne

Ramiszow zlokalizowany jest w rejonie srodkowej Odry. Diugo$¢ okresu wegetacyj-
nego wynosi $rednio 220-237 dni, a jego rozpoczecie obserwowane jest w pierwszej deka-
dzie marca, natomiast zakonczenie w pierwszej dekadzie listopada [Tomczyk i Szyga-
Pluta 2016]. Wiosenne prace polowe rozpoczynane sg w pierwszej lub drugiej dekadzie
marca — w zaleznosci od przebiegu warunkoéw meteorologicznych [Kozminski i Michalska
2001]. Soja odmiany ‘Merlin’ byta wysiewana w kazdym roku badan po przedplonie zbo-
zowym, ktorym byla pszenica ozima. Siew nasion soi wykonano siewnikiem poletkowym
Tool Carrier 2700 produkcji Wintersteiger na gtebokos¢ 3—4 cm. W 2015 r. jedynym do-
puszczonym w Polsce preparatem herbicydowym do stosowania w uprawie soi byt Sencor
Liquid 600 SC (s.a. metrybuzyna), ktory zostat uzyty do ograniczenia wystepujacego za-
chwaszczenia w dawce 0,55 dm3-ha . W kolejnych latach badan liczba $rodkéw ochrony
ro$lin dopuszczonych do stosowania w Polsce w uprawie soi ulegta stopniowemu zwiek-
szeniu. W 2016 r. zastosowano przedwschodowo Afalon Dyspersyjny 450 SC (s.a. linu-
ron) — 1,5 dm®ha™ oraz powschodowo Corum 502,4 SL (s.a. bentazon, imazamoks) —
1,5 dm®ha! + Dash HC (s.a. oleinian metylu, alkohol ttuszczowy) — 0,6 dm®-ha™t. W 2017 r.
aplikowano przedwschodowo Boxer 800 EC (s.a. prosulfokarb) — 4,0 dm?-ha* i dwukrot-
nie powschodowo dzielong dawke Corum 502,4 SL — 0,62 dm®ha?! + Dash HC —
0,3 dm*-hat(25.05.2017 r. i 9.06.2017 r.).

Rozwdj roslin soi na tle warunkow termiczno-wilgotnosciowych

Warunki pogodowe w poszczegodlnych latach badan (tab. 2—4) byly zréznicowane
i miaty znaczacy wptyw na rozwdj i cechy morfologiczne soi. W celu uzupetnienia cha-
rakterystyki warunkow pogodowych w okresie wegetacji soi, w latach badan, postuzono
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si¢ hydrotermicznym wskaznikiem Sielianinowa K =10P />t [Molga 1980, 1986,
Radomski 1987], przyjmujac 11 przedziatow dla K: <0,3 — skrajnie suchy, 0,31+0,5 —
bardzo suchy, 0,51+0,7 — suchy, 0,71+0,9 — do$¢ suchy, 0,91+1,0 — umiarkowanie su-
chy, 1,01+1,2 — przecigtny, 1,21+1,5 — optymalny, 1,51+1,9 — dos¢ wilgotny, 1,91+2.4 —
wilgotny, 2,41+3,0 — bardzo wilgotny, >3,1 skrajnie wilgotny. Ponadto przeprowadzono
klasyfikacje warunkow termicznych w poszczegodlnych latach badan wedlug metody
zaproponowanej przez Migtusa i1 in. [2002]. Podstawe tej klasyfikacji stanowi szereg
empirycznych kwantyli $redniej dobowej temperatury powietrza w danym miesigcu
wyznaczonych dla lat 2015, 2016, 2017. Peten zakres zmiennosci $redniej temperatury
powietrza w danym miesiacu w Ramiszowie zostat podzielony na 11 przedziatoéw kwan-
tylowych wedlug schematu: ekstremalnie ciepty, anomalnie ciepty, bardzo ciepty, ciepty,
lekko ciepty, normalny, lekko chtodny, chtodny, bardzo chtodny, anomalnie chtodny,
ekstremalnie chtodny.

Do opisu faz rozwojowych roslin soi wykorzystano skale BBCH [Witzenberger i in.
1989]. W 2015 r. siew soi zostal wykonany 22.04.2015 r. (tab. 5). Warunki termiczne
byly korzystne dla szybkiego kietkowania nasion i wschodow roslin. Niestety opady
w drugiej dekadzie kwietnia ksztattowaty si¢ na znikomym poziomie 0,4 mm, a w trze-
ciej dekadzie wyniosty tylko 4,6 mm przy $redniej temperaturze powietrza 11,8°C, co
spowodowato stopniowe rozpoczecie dtugiego okresu niedoboru wilgoci (tab. 2). Dodat-
kowo $rednia temperatura powietrza w kwietniu wynosita 8,9°C, co byto poczatkowo
korzystne dla szybkiego rozwoju roslin (tab. 2). Poczatek wschodow roslin zostat odno-
towany 30.04.2015 r., tj. 8 dni od siewu (tab. 5), a pelni¢ fazy wschodéw zaobserwowa-
no 5.05.2015 r. Pierwsza para lisci jednolistkowych (zarodkowych) zostata wyksztatcona
9.05.2015 r., w warunkach narastajacych niedoborow opaddw, tj. przy sredniej tempera-
turze powietrza w pierwszej dekadzie miesigca wynoszacej 13,2°C i opadach 15,1 mm.
Dalsze niedobory wilgoci (tab. 2) zaobserwowano w drugiej i trzeciej dekadzie maja
(opady odpowiednio 5,8 mm i 0,1 mm) przy zblizonych do wielolecia wartosciach tem-
peratury powietrza (13,1°C i 14,0°C). Pierwszy lis¢ trojlistkowy zaobserwowano (faza
listnienia wlasciwego) 15.05.2015 r. (tab. 5), wyksztatcenie drugiego—trzeciego liscia
trojlistkowego (whasciwego) — 20.05.2015 r., natomiast rozwdj czwartego liscia whasci-
wego stwierdzono 25.05.2015r.

W czerwcu 2015 r. odnotowano zwigkszone opady na poziomie 73,3 mm, ktore
przyczynity si¢ do poprawienia bilansu wodnego w glebie. Temperatura powietrza
w tym okresie zblizona byta do $redniej z wielolecia, co korzystnie wptywalo na rozwoj
kolejnych lisci. Soja osiggneta faze pigtego—szostego liscia trojlistkowego 12.06.2015 .,
2 16.06.2015 r. zaobserwowano pojawienie si¢ fazy szostego—siodmego liscia (tab. 2 1 5).

Faza pakowania soi w 2015 r. rozpoczeta si¢ w 58. dniu po siewie, a poczatek fazy
kwitnienia odnotowano 23.06.2015 r. (tab. 5). Pelni¢ fazy kwitnienia zaobserwowano
w pierwszej dekadzie lipca, co przypadato na okres wysokiej temperatury powietrza oraz
stopniowo zmniejszajacych si¢ opadoéw. Doprowadzilo to w efekcie do powstania dru-
giego okresu z silnymi niedoborami opadéw w rozwoju soi w 2015 r. Wyksztatcenie
dolnych strakow oraz kwitnienie gornych kwiatow odnotowano 16.07.2015 r. Z kolei
pojawienie si¢ strakow w §rodkowej czg$ci rosliny — 21.07.2015 r., a w czedci wierz-
chotkowej rosliny — 30.07.2015 r., co przypadato na okres wysokiej temperatury powie-
trza ($rednio 19,6°C) oraz niewielkich opadow na poziomie 6,2 mm (tab. 2 i 5).



Tabela 2. Warunki meteorologiczne w 2015 r.

Table 2. Meteorological conditions on 2015

Dekada Miesigc/Month
Decade I o [ wm [T v [ v [ vt [ vo [ vin [ 1x [ X Xl [ xu
Temperatura/Temperature (°C)
| 1,9 -0,3 4.7 4,8 13,2 17,9 21,1 24,3 154 10,6 7,1 6,3
1l 4,0 1,4 5,0 10,1 13,1 16,3 20,2 23,4 17,1 6,5 9,7 45
11 1,0 3,9 6,3 11,8 14,0 15,7 19,6 20,4 12,8 8,1 1,8 5,4
Srednie miesigczne 23 15 5.4 8,9 135 16,6 20,3 22,7 151 8,4 6,2 54
Mean of month
Srednie
wieloletnie
Mean of multiyears -0,53 0,27 3,7 9,2 14,4 17,1 19,3 18,6 13,8 9,2 4,3 0,84
(1985-2014)
Kwantylowa kla- bardzo bardzo
N . bardzo . . . . . . .
syfikacja termiczna hiod ciepty ciepty |normalny | chtodny |normalny | ciepty ciepty ciepty hiod ciepty cieply
Quantile thermal vcer chgl warm warm normal cool normal warm very warm chtodny warm very
classification y warm warm
Opady/Precipitation (mm)
| 33,8 14,6 14 10,8 15,1 14,9 11,5 — 16,4 — 45 8,8
1l 5,0 0,10 8,6 0,4 5,8 29,3 37,9 1,8 6,8 17,2 34,4 12,5
11 7,2 0,90 29,5 4,6 0,1 29,1 6,2 3,8 - 2,8 13,5 2,7
Sumy miesigczne 46,0 15,6 39,5 158 21,0 73,3 55,6 5,6 23,2 20,0 52,4 24,0
Sum of month
Srednie wieloletnie
Mean of multiyars 31,3 21,7 36,8 30,5 51,3 59,5 78,9 61,7 453 34,9 38,4 36,5
(1985-2014)
Wspotezynnik skrajnie | skrajnie | skrajnie o skrajnie 1 bardzo | skrajnie
. . X - . Bardzo dos¢ dos¢ .
Sielaninowa wilgotny | wilgotny | wilgotny | suchy such optymalny such suchy suchy such wilgotny | suchy
Sielianinow’s extremely | extremely | extremely dry ver d¥ optimum ite c{r extremely dry uite c%lr extremely | extremely
coefficient humid humid humid ydry g y dry g Y1 humid dry




Tabela 3. Warunki meteorologiczne w 2016 r.

Table 3. Meteorological conditions on 2016

Dekada Miesigc/Month
Decade | I mo | v | v | vt [ ve [ v IX X XI Xl
Temperatura/Temperature (°C)
| 5,0 6,1 2,6 9,8 13,1 18,1 18,5 18,6 18,8 9,7 4,1 2,3
1l -1,8 2,4 3,2 9,5 13,6 17,0 18,6 17,0 17,5 8,1 3,2 0,6
11 2,8 2,9 6,7 6,7 18,8 20,8 212 18,2 13,0 7,7 3,0 0,8
Srednie miesicezne |y 5 3,8 43 8,7 15,3 18,6 195 17,9 16,4 8,5 3,4 1,2
Mean of month
Srednie
wieloletnie 05 03 37 9,2 14,4 17,1 193 18,6 138 9,2 43 0.8
Mean of multiyars
1985-2014
Kwantylowa Kla- bardzo bardzo
syfikacja termiczna | ciepty ciepty | normalny | chtodny | ciepty ciepty | normalny | chtodny | ciepty | chtodny | chtodny | normalny
Quantile thermal warm very normal cool warm warm normal cool very cool cool normal
classification warm warm
Opady/Precipitation (mm)

| 10,2 8,0 19,2 25,1 2,5 1,0 24,0 6,6 7,7 60,0 16,3 -
1 11,8 19,5 10,5 134 0,4 255 75,4 1,1 37,0 13,5 15,6 14,6
11 114 28,7 26,2 7,9 2,4 18,1 14,9 194 - 10,3 44 7.4
Sumy miesigczne
Sum of month 334 56,2 55,9 46,4 53 44,6 114,3 27,1 44,7 83,8 36,3 36,1
Srednie wieloletnie
Mean of multiyars 31,3 27,72 36,8 30,5 51,3 59,5 78,9 61,7 453 34,9 38,4 36,5
1985-2014

. . L - - o - . umiarko- - L -
Wspbtczynnik skrajnie | skrajnie | skrajnie dosé skrajnie . Dos¢ . skrajnie | skrajnie | skrajnie
e - - . dosé¢ . bardzo wanie - - -
Sielaninowa suchy | wilgotny | wilgotny | wilgotny | suchy such wilgotny such such wilgotny | wilgotny | wilgotny
Sielianinow’s extremely | extremely | extremely | quite |extremely uitedyr quite ver d); mo der;,te- extremely | extremely | extremely
coefficient dry humid | humid | humid dy |4 Y| humid ydry ey | humid” | humid | humid




Tabela 4. Warunki meteorologiczne w 2017 r.

Table 4. Meteorological conditions on 2017

Dekada Miesigc/Month
Decade | T 1 v | v [ v vit | v IX X XI XII
Temperatura/Temperature (°C)
| -4,9 -2,0 6,2 11,0 9,4 17,2 18,2 22,1 14,7 10,9 7,7 2,4
1] -2,2 -0,4 54 6,1 16,0 18,1 18,6 18,9 12,8 134 4,4 1,8
1l -3,0 6,2 8,6 6,7 17,0 20,0 20,0 17,5 12,2 11,8 4,4 4,3
Srednie miesieczne
Mean of month —34 0.9 6.8 7.9 142 185 190 | 194 133 12,0 55 2,9
Srednie
wieloletnie 05 03 37 9,2 14,4 171 193 | 186 138 9,2 43 08
Mean of multiyars
(1985-2014)
Kwantylowa Kla-
syfikacja termiczna b‘?‘rdzo ciepty bgrdzo chtodny [normalny ciepty normalny| ciepty chtodny bqrdzo ciepty bgrdzo
- ciepty ciepty cieplty ciepty

Quantile thermal warm cool normal warm normal warm cool warm

e very warm very warm very warm very warm
classification

Opady/Precipitation (mm)

[ 57 4,4 9,8 14,2 13,9 0,5 43,0 6,9 354 32,1 6,0 3,7
Il 8,0 6,2 19,8 13,8 0,9 0,1 0,9 35,7 12,7 1,2 12,7 6,1
1l 3,2 13,6 15 29,0 9,3 51,9 68,3 1,0 17,6 38,1 9,7 19,8
Sumy miesigczne 16,9 24,2 31,1 57,0 24,1 52,5 112,2 436 65,7 714 284 29,6
Sum of month
Srednie
wieloletnie
Mean of multiyars 31,27 27,72 36,77 30,5 51,3 59,5 78,9 61,7 453 34,90 38,36 36,45
(1985-2014)
Wspotezynnik skrajnie | skrajnie bardzo umiarkowa- dosé¢ dosé skrajnie
Sielaninowa suchy | wilgotny |optymalny| wilgotny | suchy nie suchy | wilgotny |do$¢ suchy| wilgotny | wilgotny | wilgotny | wilgotny
Sielianinow’s extremely | extremely | optimum very dry moderately | humid | quite dry quite humid quite | extremely
coefficient dry humid humid dry humid humid humid
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Tabela 5. Rozwoj soi odmiany Merlin w 2015 r.
Table 5. Growth of Merlin cultivar soybean in 2015

Harvested seeds, dormant period

Skala Data poczatku Liczba dni
Faza rozwojowa BBCH fazy od siewu
Development stages BBCH Starting dates | Number of days
scale of stages since sowing

Stew 00 22.04.2015 -
Sowing
Wschody 10 30.04.2015 8
Emergence
PTerwsz-a para- lisci jednolistkowych 1 9.05.2015 17
First pair of single-leaf leaves
PTerws.zy 1.1sc trojlistkowy 12 15.05.2015 23
First trifoliate leaf
Paki kwiatowe na pe;dz.le glownym 51 19.06.2015 58
Flower buds on the main shoot
Poc%qte.k kw1tmema. 61 23.06.2015 62
Beginning of flowering
Pehia l_<w1tmen1a 65 7072015 73
Flowering
Koniec kW|tn|_en|a 69 15.07.2015 83
End of flowering
Prawie wszystkie straki osiggnety typowa
diugosc o 79 3.08.2015 100
Almost all pods have reached their typical
length
Pierwszy dojrzaly strak, nasiona typowej
bf_irwy_, suche | twarde . 80 24.08.2015 121
First ripe pod, seeds of typical color, dry and
hard
Wiekszos¢ strakow dojrzatych, nasiona
t j b he i tward
YPOWE] banwy, suche | twarde _ 89 30.08.2015 127
Most of the pods are ripe, seeds of typical
color, dry and hard
z i k k

ebrane nasiona, okres spoczynku 99 3.09.2015 131
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Sierpien, w ktérym najczesciej na roslinach soi dochodzi do zawigzywania sig stra-
kéw oraz wypelniania ich nasionami, byt w 2015 r. okresem gl¢bokiej suszy — suma
opadow wyniosta tylko 5,6 mm, podczas gdy $rednia z wiclolecia ksztaltowata si¢ na
poziomie 61,7 mm (tab. 2).

Poczatek dojrzatosci zielonej soja osiagnela 6.08.2015 r., a pehi¢ tej fazy
9.08.2015 r. Niekorzystne warunki wilgotno$ciowo-termiczne (susza) miaty ujemny
wplyw na wypelnianie strgkéw nasionami i byly przyczyna przyspieszonego dojrzewa-
nia ro$lin soi. Poczatek dojrzalosci pelnej odnotowano po 127 dniach od siewu, tj.
30.08.2015 r. Zbior soi wykonano w okresie dojrzatosci pelnej 3.09.2015 r. (tab. 2).
W czasie zbioru obserwowano pgkanie niektdrych strakow wywotane bardzo silng susza.
Pekanie i osypywanie nasion nie jest cechg typowa dla strakéw soi, ktére posiadaja
mocny szew laczacy obie stragczyny. Wiasciwos¢ ta w latach o normalnym przebiegu
warunkow wilgotnosciowo-termicznych zapobiega pekaniu i osypywaniu si¢ nasion ze
strakoéw przed zbiorem kombajnowym i w jego czasie.

W 2016 r. siew soi wykonano 25 kwietnia w okresie korzystnych warunkow wil-
gotnosciowo-termicznych (tab. 3 i 6), co wptyngto na szybkie kietkowanie nasion
i rownomierne wschody roslin (6.05.2016 r.). Uklad warunkéw termicznych w catym
okresie wegetacji byt korzystny dla wzrostu i rozwoju roslin. Od czerwca do wrzesénia
2016 r. $rednia temperatura powietrza bylta wyzsza od wielolecia, $rednio od 0,2°C do
2,6°C. Wyjatek stanowit sierpien, w ktorym $rednia miesi¢czna temperatura powietrza
byta nizsza 0 0,7°C od $redniej z wielolecia. W trzeciej dekadzie kwietnia 2016 r. suma
opadéw wynosita 7,9 mm, a w calym miesigcu maju opady wyniosty tylko 5,3 mm
i byty 0 46 mm nizsze niz w wieloleciu 1985-2014. Spowodowato to rozpoczecie dhu-
gotrwatego okresu niedoboréw opadow, ktory trwat az do drugiej dekady czerwca (tab.
3). Deficyt opadow spowodowal skrocenie okresu rozwoju wegetatywnego roslin
i przyspieszenie rozwoju generatywnego.

Pierwsza para lisci jednolistkowych (zarodkowych) wyksztalcita sie 11.05.2016 r.,
a pierwszy li§¢ trojlistkowy (whasciwy) zaobserwOwano na poczatku trzeciej dekady
maja (tab. 6). Pojawienie si¢ trzeciego—czwartego liScia wlasciwego odnotowano
3.06.2016 r. Poprawa warunkéw wilgotnosciowych nastgpita w drugiej i trzeciej deka-
dzie czerwca (opady odpowiednio 25,5 mm i 18,1 mm) oraz w lipcu (suma opadow
wyzsza 0 35,4 mm niz w wieloleciu). Poczatek fazy kwitnienia zaobserwowano
13.06.2016 r. i trwata ona do 15.07.2016 r. Od drugiej dekady lipca 2016 r. soja wy-
ksztatcata kolejne straki, ktore stopniowo wypetniaty si¢ nasionami. Okres zawiazywa-
nia i wypelniania strakow nasionami trwal do kofica sierpnia. Sierpien 2016 r. charakte-
ryzowat si¢ niekorzystnym ukladem warunkow termiczno-wilgotnosciowych. Suma
opadéw w catym miesigcu wyniosta 27,1 mm i byta nizsza o 34,6 mm od sumy
z wielolecia. Spowodowato to rozpoczgcie drugiego okresu niedoboréw wilgoci dla soi
(tab. 3). Pierwsza dekada wrzesnia cechowata si¢ wysoka $rednig temperaturg powietrza
18,8°C i niskg sumg opadow (7,7 mm), co stworzyto dogodne warunki do dojrzewania
nasion w strgkach. Nie zaobserwowano jednak, jak w 2015 r., zjawiska pekania stragkoéw
i osypywania si¢ nasion. Zbior soi zostal wykonany jednoetapowo 12.09.2016 r (tab. 6).
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Tabela 6. Rozwoj soi odmiany Merlin w 2016 1.
Table 6. Growth of Merlin cultivar soybean in 2016

Harvested seeds, dormant period

Skala Dat ew £ Liczba dni
Faza rozwojowa BBCH aap O_Czq azy od siewu
Starting dates
Development stages BBCH Number of days
of stages . -
scale since sowing
Siew
. 00 25.04.2016 -
Sowing
Wschod
y 10 6.05.2016 11
Emergence
Pi lisci jednolistk h
Terwsz-a para- 1Sci jednolistkowyc 1 11.05.2016 16
First pair of single-leaf leaves
Pi lis¢ trojlistk
renwazy fIse oy IstRowy 12 21.05.2016 26
First trifoliate leaf
Paki kwiat dzie gt6
aki kwiatowe na pe z-1e gtownym 51 8.06.2016 m
Flower buds on the main shoot
Poczatek kwitnieni
ooreR W IenY 61 13.06.2016 49
Beginning of flowering
Pehia kwitnieni
cimia - witnienia 65 20.06.2016 56
Flowering
Koniec kwitnienia
. 69 15.07.2016 81
End of flowering
Prawie wszystkie straki osiggnety typowa
dtugosé
. . 79 20.08.2016 117
Almost all pods have reached their typical
length
Pierwszy dojrzaly strak, nasiona typowej
barwy, suche i twarde
. wy_ uene 1w . 80 4.09.2016 132
First ripe pod, seeds of typical color, dry and
hard
Wiekszos¢ strakow dojrzatych, nasiona
t j b he i tward
ypowej barwy, suc e_l arde _ 89 10.09.2016 138
Most of the pods are ripe, seeds of typical
color, dry and hard
Zebrane nasiona, okres spoczynk
! poczyniu 99 12.09.2016 140




Wplyw zréznicowanej rozstawy rzg¢dow i ilosci wysiewu na rozwoj i plonowanie soi. .. 51

Tabela 7. Rozwdj soi odmiany Merlin w 2017 r.
Table 7. Growth of Merlin cultivar soybean in 2017

Skala Data poczatku Llcz?a dni
. od siewu
Faza rozwojowa BBCH fazy Number
Development stages BBCH Starting dates .
of days since
scale of stages .
sowing
Stew 00 25.04.2017 -
Sowing
Wschody 10 9.05.2017 14
Emergence
PTerwsz-a para- lisci jednolistkowych 1 15.05.2017 20
First pair of single-leaf leaves
Pierwszy lis¢ trojlistkowy
First trifoliate leaf 12 19.05.2017 24
Paki kwiatowe na pqdz_le glownym 51 17.06.2017 53
Flower buds on the main shoot
Poc%a(te_k kW1tn1en1a_ 61 21.06.2017 57
Beginning of flowering
Pelnia kwitnieni
einia _w1tn1ema 65 3.07.2017 69
Flowering
Koniec kW|tn|_en|a 69 15.07 2017 81
End of flowering
Prawie wszystkie straki osiggnety typowa
dtugosé
Almost all pods have reached their typical 7 16.08.2017 113
length
Pierwszy dojrzaty strak, nasiona typowej
barwy, suche i twarde 80 6.00.2017 134
First ripe pod, seeds of typical color, dry and
hard
Wigkszos¢ strakow dojrzatych, nasiona
typowej barwy, suche i twarde
. . 20.09.2017 14
Most of the pods are ripe, seeds of typical 89 0.09.20 8
color, dry and hard
Zebrane nasiona, okres spoczynku 99 29.09.2017 157

Harvested seeds, dormant period
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W 2017 r. siew soi wykonano w terminie 25.04. (tab. 7). Warunki wilgotno$ciowe
(tab. 4) w kwietniu nie byly korzystne dla poczatkowego rozwoju soi. Suma opadow
w kwietniu 2017 r. wyniosta 57,0 mm i byla wyzsza o 27,2 mm od sumy z wielolecia.
W trzeciej dekadzie kwietnia $rednia temperatura powietrza wynosita 6,7°C, a w pierw-
szej dekadzie maja 9,4°C, cO W polaczeniu z wysoka suma opadow opdznito kietkowa-
nie nasion i wschody roslin. W maju obserwowano z kolei deficyt opadow, gdyz suma
opadow wynosita 24,1 mm, co w odniesieniu do $rednich wartosci z wielolecia byto
warto$cig nizszg o 27,2 mm. Dodatkowo pierwsza i druga dekada czerwca 2017 r. ce-
chowaly si¢ niewielkimi opadami — odpowiednio 0,5 mm i 0,1 mm, co poglcbito efekt
niedoboru wilgoci dla roélin. Petni¢ fazy wschodow odnotowano 9.05.2017 r., a poja-
wienie si¢ pierwszej pary lisci jednolistkowych (zarodkowych) zauwazono 15.05.2017 r.
(tab. 7). Pierwszy 1is¢ trojlistkowy (wlasciwy) pojawit si¢ 19.05.2017 r., drugi—trzeci 1is¢
wlasciwy 25.05.2017 r., a trzeci—czwarty li§¢ whasciwy 7.06.2017 r. Post¢pujacy niedo-
bor wilgoci glebowej (tab. 4) zostat zniwelowany wysokimi opadami dopiero w trzeciej
dekadzie czerwca (51,9 mm) i w lipcu (miesigczna suma opadow 112,2 mm). Poczatek
fazy kwitnienia odnotowano 21.06.2017 r., a jej zakonczenie 15.07.2017 r. (tab. 7).
7.07.2017 r. odnotowano na polu do§wiadczalnym wystapienie silnego gradobicia, ktore
W znaczacy sposob uszkodzito rosliny. CzeSciowemu uszkodzeniu ulegly wierzchotki
pedow, kwiatostany, blaszki liSciowe oraz dolne straki. Sierpien charakteryzowatl sig
wysoka $rednig temperaturg powietrza (19,4°C) i jednoczesnie nizszg sumg opadow
0 18,1 mm niz dla tego miesiaca w wieloleciu, co skutkowato kolejnym niedoborem
wilgoci glebowej. Wysokie sumy opadoéw w pierwszej dekadzie wrzesnia (35,4 mm)
wydtuzyty dojrzewanie roslin i op6znity termin zbioru. Soj¢ zebrano 29.09.2017 r. (tab. 7).

METODYKA BADAN

Dos$wiadczenia polowe zalozono jako dwuczynnikowe w uktadzie split-plot, w czte-
rech powtorzeniach. Czynnikami badawczymi byly zrdéznicowana rozstawa rzedow
(15 cm, 30 cm) oraz wzrastajaca liczba wysiewanych nasion na 1 m? (50, 70, 90 szt.).
Powierzchnia pojedynczego poletka do siewu wynosita 16,5 m? (1,5 m x 11 m), a do
zbioru odpowiednio 15,0 m? (1,5 m x 10 m). Przed zbiorem soi na 10 losowo wybranych
ro$linach z kazdego poletka do$wiadczalnego oceniono nastepujace cechy: Wysokosé
roslin (cm), wysoko$¢ osadzenia pierwszego strgka (cm), liczbg rozgalezien pierwszego
rzedu (szt.), liczbe strgkow na roSlinie (szt.), liczbg nasion z jednej rosliny (szt.), mase
nasion z jednej rosliny (g), mas¢ nasion w jednym straku (g), mase straczyn z jednej ro-
$liny (g), mas¢ todyg z jednej rosliny (g). Mase 1000 nasion (g) obliczono z czterech
losowo wydzielonych prob nasion (4 x 100 szt) wg ISTA [2006]. Synteze wynikdéw
przeprowadzono po zakonczeniu trzyletnich eksperymentéw polowych. Analize wariancji
(ANOVA) wykonano zgodnie z metodykg doswiadczen polowych w uktadzie split-plot
[Elandt 1964]. Uzyskane wyniki oceniono testem t-Studenta za pomoca NIR (najmniejsza
istotna rdznica) przy poziomie ufnosci P = 0,05. Do obliczen statystycznych wykorzysta-
no programy: AWA [Bartkowiak 1978], Statistica 13.3 PL oraz Microsoft Excel.
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WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Sposrod ocenianych cech morfologicznych soi wspotdziatanie badanych czynnikow
wywarto istotny wpltyw na wysoko$¢ roslin przed zbiorem (tab. 8). Najwyzsze rosliny
soi przed zbiorem uzyskano w uprawie w rozstawie rzedow 15 cm przy wysiewie
90 nasion na 1 m? oraz w rozstawie rzedow 30 c¢cm przy wysiewie 70 nasion na 1 m?,
Jednakze nie odnotowano istotnego wpltywu zréznicowanej rozstawy rzedow na wyso-
kos$¢ roslin przed zbiorem, wysokos$¢ osadzenia pierwszego straka oraz liczbg rozgate-
zien pierwszego rzedu (tab. 8). Wplyw zwigkszanej liczby wysianych nasion na 1 m2na
wysoko$¢ roslin, wysokos$¢ osadzenia pierwszego straka oraz liczbe rozgalezien pierw-
szego rzgdu ma zwigzek z wigksza konkurencja roslin na mniejszej dostgpnej po-
wierzchni do wzrostu i rozwoju. Przy wysiewie 90 nasion na 1 m? wysoko$¢ roslin byla
02,0 cm (2,99%) wyzsza od wysokosci rolin przy wysiewie 50 szt. na 1 m? Wysoko$¢
osadzenia pierwszego strgka, w wyniku zwigkszenia liczby wysiewanych nasion na
1 m?, réwniez wzrosta — przy 50 nasionach na 1 m? wysoko$¢ ta wynosita 8,8 cm, a przy
90 nasionach — 12,2 cm (wzrost o 38,6%). Wysoko$¢ osadzenia pierwszego straka przy
liczbie wysiewu 70 szt. na 1 m? wynosita 10,5 cm. Wysoko$é osadzenia pierwszego
stragka ma duze znaczenie ekonomiczne ze wzgledu na ryzyko powstawania strat plonu
nasion podczas zbioru, wynikajacych z uszkodzen dolnych strakdw przez zespodt tnacy
kombajnu zbozowego. Wedtug badan Kang i in. [2017], Ribeiro i in. [2017], Beikiifner
i in. [2019] optymalna wysoko$¢ osadzenia pierwszego strgka produkcyjnego soi powin-
na miesci¢ si¢ w zakresie 10—14 cm, co w badaniach wlasnych uzyskano przy liczbie
wysiewu 70 i 90 nasion na 1 m? (tab. 8).

Srednia liczba rozgatezien pierwszego rzedu w trzyleciu badawczym wyniosta
1,60 szt. Wraz ze zwigkszaniem liczby wysiewanych nasion na 1 m? ulegata zmniejszeniu
liczba rozgalgzien pierwszego rzgdu. Najwicksza liczbe rozgatezien (2,0 szt.) uzyskano
przy najmniejszej liczbie wysianych nasion soi (50 szt. na 1 m?), co potwierdza fakt, iz
ro$liny posiadajace wigksza przestrzen do rozwoju charakteryzujg si¢ duza zdolnoscia do
tworzenia rozgatezien bocznych [Worku i Astatkie 2015]. Architektura tanu ma zatem
istotny wplyw na cechy morfologiczne ro$lin soi. Przy bardziej gestym siewie ro$liny sg
wigksze oraz osadzajg wyzej pierwszy strgk produkcyjny. W cieptym i do$¢ wilgotnym
2015 r. rosliny osiggnely najwicksza wysoko$¢ (74 cm) i byly one wyzsze o 21,6%
W poréownaniu z roslinami w 2017 r., rdwniez suchym, ale o nizszej sumie temperatury
w okresie wegetacji. Wyzsze osadzenie pierwszego strgka uzyskano w latach 2016 i 2017,
srednio o 0,6 cm. Najwieksza liczbe rozgatezien pierwszego rzedu osiagnigto w cieptym
2016 r. o optymalnej sumie opadow w okresie wegetacyjnym (tab. 8).

Srednio w trzyleciu badane czynniki oraz ich wspotdziatanie wywieraly istotny
wplyw na liczbe strakéw plodnych i liczbe nasion z rosliny (tab. 8). W trzyletnim do-
$wiadczeniu rosliny zawigzywaty §rednio ok. 18,83 stragkéw. Najwicksza liczbe strakow
na roslinie odnotowano w uprawie soi wysiewanej w rozstawie rzgdow 30 cm, przy wy-
siewie 50 nasion na 1 m2. Z kolei liczba strgkéw i liczba nasion z ro$liny malaly wraz ze
wzrostem zageszczenia roslin na 1 m?, Sichilima i in. [2018] wykazali réznice odmiano-
we w reakcji na wzrost gestosci siewu, ktéra spowodowata m.in. zmniejszenie na roslinie
liczby rozgalezien, strakéw i nasion. W cieptym 2015 r. soja zawigzata o 24,9% mniej
strakdéw 1 pozyskano 40% mniej nasion z ro$liny niz w 2016 r. Liczba nasion w straku
w 2015 r. byta nizsza odpowiednio o 19% i 23% w pordwnaniu z kolejnymi latami badan.
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Tabela 8. Cechy morfologiczne ro$lin soi przed zbiorem ($rednie dla wspotdziatania,
czynnikow i lat)
Table 8. Morphological features of soybean plants before harvest (means for factor interaction,
means for factors and years)

Czynniki doswiadczenia
Experiment factors

Cechy morfologiczne
Morfological features

wysokos¢ osadze-

liczba rozgatezien

liczba nasion wysokos$¢ roélin | nia pierwszego ierwszego rzedu
rozstawa rzedow (szt..m2) V! P g P 80 12¢
. height of plants straka (szt.)
row spacing number of seeds . ]
(pes.m2) (cm) height to the first _ number of
Pes. pod (cm) first branches (pcs.)
50 65 8,9 2,0
15cm 70 66 10,4 1,7
90 69 11,9 11
50 64 8,8 2,0
30 cm 70 68 10,6 1,6
90 66 12,4 11
NIR/LSD (o = 0,05) 1,7 r.n. r.n.
Srednie dla czynnikow i lat/ Means for factors and years
Rozstawa rzedoéw 15cm 67 10,4 16
Row spacing 30 cm 66 10,6 1,6
NIR/LSD (a = 0,05) r.n. r.n. r.n.
Liczba nasion 50 65 8,8 2,0
(szt.-m?) 70 67 105 1,7
Number of seeds
(pcs. ) 90 67 12,2 1,1
NIR/LSD (o = 0,05) 1,3 0,36 0,14
2015 74 10,1 15
Lata 2016 68 107 1,9
Years
2017 57 10,7 1,3
NIR/LSD (a.=0,05) 1,2 0,29 0,13
50 23,0 45,2 1,9
15cm 70 19,0 38,4 2,0
90 15,3 319 2,1
50 24,4 454 1,8
30cm 70 16,7 35,2 2,1
90 14,8 28,1 1,9
NIR - LSD (a = 0,05) 0,99 1,83 0,15




Wplyw zréznicowanej rozstawy rzg¢dow i ilosci wysiewu na rozwoj i plonowanie soi. ..

55

Tabela 8. —cd.

Table 8. —cd.

Czynniki doswiadczenia
Experiment factors

Cechy morfologiczne
Morfological features

wysokos¢ osadze-

liczba rozgatezien

liczba nasion wysokos¢ roélin | nia pierwszego ierwszego rzedu
rozstawa rzedow (szt..m™2) ¥ P 9 P 80 176
: height of plants straka (szt.)
row spacing number of seeds heiah he fi ber of
(pes.-m ) (cm) eight to the first ~ Number o
pes. pod (cm) first branches (pcs.)
Srednie dla czynnikéw i lat/ Means for factors and years
Rozstawa rzgdow 15cm 191 38,5 2,0
Row spacing 30 cm 18,6 36,2 1,9
NIR/LSD (o= 0,05) 0,49 1,28 r.n.
Liczba nasion 50 23,7 45,3 1,9
(szt. m?) 70 178 36,8 2,1
Number of seeds
(pCS.~m*2) 90 15,0 30,1 2,0
NIR/LSD (o= 0,05) 0,74 1,13 0,10
2015 18,4 31,3 1,7
Lata
Years 2016 24,5 52,3 2,1
2017 13,6 28,5 2,2
NIR/LSD (0. = 0,05) 0,61 1,56 0,12
50 0,323 7,51 167
15cm 70 0,324 6,34 165
90 0,349 5,29 163
50 0,325 8,01 172
30 cm 70 0,346 5,75 167
90 0,320 4,53 166
NIR/LSD (0. = 0,05) 0,0248 0,388 2,1
Srednie dla czynnikéw and years/ Means for factors and years
Rozstawa rzqd(')w 15cm 0,332 6,38 165
Row spacing 30cm 0,330 6,09 168
NIR/LSD (o = 0,05) r.n. 0,210 1,2
Liczba nasion 50 0,324 7,76 169
(s7t.m?) 70 0,335 6,04 166
Number of seeds
(pes..m2) 90 0,335 4,91 164
NIR/LSD (o = 0,05) r.n. 0,282 1,4
2015 0,232 4,25 139
Lata
2016 0,387 9,45 184
Years
2017 0,375 5,01 177
NIR/LSD (a. = 0,05) 0,0187 0,258 15

r.n. — roéznica nieistotna statystycznie/ no significant difference
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Wyniki otrzymane w 2017 r. byly nizsze z powodu wystapienia strat i uszkodzen roslin
po gradobiciu (7.07.). Liczba stragkow ptodnych oraz liczba nasion w straku determinujg
wielko$¢ uzyskanego plonu nasion [Oz i in. 2009]. Badania Lorenc-Kozik i Pisulewskiej
[2003] dowiodly, ze w latach cieplejszych, na roslinach soi byta zawigzywana wigksza
liczba strakow niz w latach chtodniejszych. W badaniach wlasnych wykazano wplyw
rozktadu opadow na liczbe zawiazanych strgkow na roslinie. W 2015 r., ktory charakte-
ryzowal si¢ wyzsza temperatura powietrza w okresie wegetacji roslin, soja zawigzywata
mniejszg liczbe strakow niz w 2016 r. Z kolei w wilgotnym i cieptym 2017 r., ro$liny soi
zawigzywaly mniejsza liczbg strakow o 10,9 szt. (o 44,5%), ale z wigksza liczbg nasion
w straku oraz uzyskiwaty mniejszg liczbe nasion z rosliny o 23,8 szt., tj. 0 45,5% mniej
niz w 2016 r. (tab. 8).

Masa nasion w straku, masa nasion z ro$liny i masa 1000 nasion byty istotnie zalez-
ne od wspoétdziatania czynnikéw doswiadczenia (tab. 8). Soja uprawiana w rozstawie
rzedow 15 cm, przy wysiewie 90 nasion na 1 m? charakteryzowala sie istotnie najwiek-
szg masa nasion z rosliny, ale jednoczesnie najmniejsza masg 1000 nasion. Zréznicowa-
na rozstawa rzedow istotnie ksztaltowata mas¢ nasion z rosliny i mas¢ 1000 nasion.
Wezsza rozstawa rzedow (15 cm) sprzyjata zwigkszeniu masy nasion z ro$liny, nato-
miast szersza rozstawa rzedow (30 cm) wzrostowi masy 1000 nasion. Wyniki badan nad
gestoscig siewu soi wskazuja na potrzebe optymalnego zaggszczenia roslin na jednostce
powierzchni, przy zachowaniu odpowiedniej rozstawy rzedow, dostosowanej do wtasci-
wosci odmian i warunkow uprawy [Pyzik 1982]. Zwickszajaca si¢ liczba wysiewanych
nasion na jednostce powierzchni z 50 do 90 sztuk powodowata istotne sukcesywne obni-
zanie masy nasion z ro§liny i masy 1000 nasion. Najwigksza mas¢ nasion z rosliny
i mase¢ 1000 nasion otrzymano przy zastosowaniu najmniejszej gestosci siewu (50 szt. na
1 m?), érednio 0 2,85 g i 5,0 g w odniesieniu do wartoéci uzyskanych przy najwieckszej
gestosci siewu (90 szt. na 1 m?). Badania wtasne dowodza, Ze masa nasion w straku,
masa nasion z rosliny i masa 1000 nasion soi zalezaty przede wszystkim od przebiegu
warunkow pogodowych w poszczegdlnych okresach wegetacyjnych, poniewaz réznice
miedzy latami badan w odniesieniu do tych cech, dla wartosci skrajnych, wynosity od-
powiednio 0,155 g, 5,2 g i 45 g. Dotychczasowe badania wskazujg, ze wzrost zageszcze-
nia roslin na jednostce powierzchni zmniejszat mase rosliny i nasion z rosliny [Ball i in.
2000, Gan i in. 2002]. Zmniejszenie masy jednej rosliny i masy nasion z rosliny wigze
si¢ z nadmiernie rozwinigtg powierzchnig liSci, matym przyrostem suchej masy przypa-
dajacej na jednostke powierzchni liscia i silnym wptywem zageszczenia na szybkie tem-
po starzenia sig¢ lici [Malek i in. 2012]. Masa 1000 nasion w 2015 r. byta 0 24,5% nizsza
niz w 2016 r., w ktéorym uzyskano najwyzsza warto$¢ (184 g). Masa nasion z rosliny
w 2016 r. byla najwyzsza (9,45 g) z uwagi na fakt, ze w 2015 r. wystgpowala dtugotrwa-
ta susza, co spowodowato spadek o 55%, natomiast w 2017 r. gradobicie przyczynito si¢
do obnizenia masy nasion z rosliny o 47% (tab. 8).

WNIOSKI

1. Dlugo$¢ okresow wegetacyjnych soi ksztattowana byta pod wptywem zmiennych
warunkow wilgotno$ciowo-termicznych w poszczegdlnych latach badan, natomiast nie
zalezata bezposrednio od analizowanych czynnikoéw badawczych. Najdtuzszy, w trzyle-
ciu badawczym, okres wegetacji wynoszacy 157 dni odnotowano w najbardziej zmien-
nym pogodowo (m.in. gradobicie) 2017 r.
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2. W dos$wiadczeniu czynnik zrdéznicowanej rozstawy rzgdow (15 cm, 30 cm) istot-
nie determinowat: liczbg strakow na roslinie, liczbe i mas¢ nasion z ro$liny oraz masg
1000 nasion. Potwierdzono zatem hipoteze robocza dotyczacg istotnego wpltywu tego
czynnika na ksztattowanie cech morfologicznych roslin soi.

3. Wzrastajaca liczba wysiewanych nasion soi z 50 do 90 sztuk na 1 m? powodowata
istotny wzrost wysokos$ci osadzenia pierwszego strgka SOi, powodujac jednocze$nie
stopniowe zmniejszanie liczby rozgalezien pierwszego rzgdu, liczby strakéw na roélinie,
liczby i masy nasion z ro$liny oraz masy 1000 nasion.

4. Wzajemna konkurencyjnos¢ roslin pod wplywem wzrastajacej liczby wysiewa-
nych nasion na jednostce powierzchni doprowadzata do zmniejszenia wartosci wigkszo-
sci cech morfologicznych soi, co potwierdza dotychczasowe badania w tym zakresie.
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Zrédlo finansowania: Projekt wewnetrzny UP we Wroctawiu.

Abstract. In 2015-2017, in the proving grounds of the Institute of Agroecology and Plant Produc-
tion of Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, field studies were carried out on
the different row spacing and sowing amount on the development and yielding of soybean. The
test included the assessment of the impact of the varied spacing of rows (15 cm, 30 cm) and the
number of sown seeds (50, 75, 90) per unit area. In both of test, the “split-plot” method was used,
four repetitions, with two variable factors. The length of the growing seasons of soybean was
influenced by the variable thermal and humidity conditions in individual years of the research. In
the studies, the factor of differentiated row spacing (15 cm, 30 cm) significantly determined: the
number of pods, the number and mass of seeds per plant, the mass of 1000 seeds. The increasing
number of sown soybean seeds from 50 to 90 pieces per 1 m? resulted in a significant increase in
the height of the first pod placement, while causing a gradual decrease in the number of 1% order
branches, the number of pods per plant, the number and weight of seeds per plant and the weight
of 1000 seeds.
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