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Cz. I1. Plony nasion, resztek pozbiorowych i ich sklad chemiczny

The effect of different row spacing and sowing amount on the development
and yielding of soybean (Glycine max (L.) Merrill). Part Il. Yields and chemical
composition of seeds and harvest residues

Abstrakt. W latach 2015-2017 na polach doswiadczalnych Instytutu Agroekologii i Produkcji
Roslinnej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu przeprowadzone zostaty badania dotyczace
wplywu zréznicowanej rozstawy rzedoéw i ilosci wysiewu na plonowanie i sktad chemiczny soi
uprawnej. Badania zatozono jako dwuczynnikowe w ukladzie split-plot, w czterech powtorze-
niach, z dwoma czynnikami zmiennymi: zr6znicowaniem rozstawy rzedow (15 cm, 30 cm) oraz
zréznicowanej liczby wysiewanych nasion (50, 75, 90 nasion na 1 m?). Wielko$¢ i jako$¢ zebra-
nych plonéw nasion i resztek pozbiorowych byly silnie uzaleznione od warunkéow pogodowych
W poszczegélnych latach prowadzenia dos§wiadczen polowych. Czynnik zréznicowanej rozstawy
rzedow (15 cm, 30 cm) nie determinowat uzyskanych plonow nasion i resztek pozbiorowych oraz
wydajnosci thuszezu surowego i biatka ogotem z hektara. Nie odnotowano istotnego wplywu zr6z-
nicowanej rozstawy rzedow i liczby wysiewanych nasion na jednostce powierzchni na sktad che-
miczny nasion soi, z wyjatkiem zawartosci ttuszczu surowego.
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WSTEP

Unikalny sktad chemiczny nasion soi zwigzany z duzg zawartos$cia biatka i ttuszczu
oraz malg zawartoscig wtokna sprawia, ze soi jest wszechstronnie wykorzystywana.
Wartos¢ biologiczna biatka soi jest bardzo wysoka, gdyz jest zblizona do mi¢sa wotowe-
go. Wspoltczesnie potrzeby paszowe Polski sg zaspokajane przede wszystkim importem
poekstrakcyjnej Sruty sojowej, w ktorej sktad wchodzi ok. 48,1% biatka ogotem 1 1,2%
thuszezu surowego [Dei 2011, Harlioglu 2012, Skoufos 2014]. Z uwagi na bogaty sktad
chemiczny stanowi ona cenny komponent pasz tresciwych. Nasiona soi sg bogate
W potas, zawierajg go az 1593 mg-100 g*. Ponadto w soi znajdziemy 262 mg-100 g
wapnia, 570 mg-100 g fosforu, 280 mg-100 g magnezu i 29 mg-100 g sodu [Van
Eys 1 in. 2005]. Plon nasion, a takze jego jako$¢, podlegajg istotnym wahaniom pod
wplywem warunkow srodowiskowych 1 agrotechnicznych [Clawson i in. 2006, Rahman
i in. 2011, Worku i Astatkie 2011]. Z tych ostatnich najwiekszy wplyw na plon wywiera
termin i gestos¢ siewu oraz nawozenie i pielegnacja [Pyzik 1982, Jasinska i in. 1987,
Pyzik i in. 1987, Bobrecka-Jamro i in. 1995]. Celem prowadzonych w latach 2015-2017
badan byta ocena wplywu zmiennej architektury tanu soi, ksztattowanej przez zréznico-
wang rozstawe rzedow i liczbe wysianych nasion na 1 m? na plon nasion i resztek po-
zbiorowych oraz ich sktad chemiczny. Przyjeta hipoteza robocza zakladata, ze zrozni-
cowana architektura tanu oraz zmienne warunki wilgotnosciowo-termiczne w latach
badan wptyng istotnie na wielko$¢ plonu nasion i jego jakosc.

WARUNKI BADAN

Lokalizacja doswiadczen polowych, warunki termiczno-wilgotnoSciowe oraz gle-
bowe zostaty przedstawione w cze$ci I [Gniadzik-Zasanska i in. 2024].

METODYKA BADAN

W badaniach polowych zastosowano metode split-plot, w czterech powtorzeniach,
z dwoma czynnikami zmiennymi, ktorymi byly: zréZznicowana rozstawa rzgdow (15 cm,
30 cm) oraz wzrastajagca liczba wysiewanych nasion na 1 m? (50, 70, 90 szt.). Po-
wierzchnia pojedynczego poletka do zbioru wynosita 15 m? (1,5 m x 10 m). Plon nasion
i resztek pozbiorowych (strgczyny, todygi) okreslono z powierzchni 15 m?, a nastepnie
przeliczono na 1 ha wraz ze sprowadzeniem wilgotno$ci materiatu roslinnego do statej
wartos$ci wynoszacej 15%.

Ocene jako$ciowa materiatu roslinnego przeprowadzono w Laboratorium Instytutu
Agroekologii i Produkcji Ro$linnej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu naste-
pujacymi metodami: biatko ogélem — nasiona (metoda Kjeldahla), thuszcz surowy —
nasiona (metoda odtluszczonej reszty w aparacie Soxhleta), popiot surowy — nasiona
(spalanie w piecu elektrycznym w temp. 600°C), sucha masa — nasiona, strgczyny, tody-
gi (metoda suszarkowa poprzez suszenie rozdrobnionego materiatu roslinnego przez 4 h
w temperaturze 105°C, witdkno surowe — nhasiona (metoda Henneberga-Stohmanna),
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zawarto$¢ makrosktadnikow w nasionach, straczynach, todygach: K, Ca (metoda foto-
metrii plomieniowej), P, Mg (metoda kolorymetryczna).

Synteze wynikoéw przeprowadzono po zakonczeniu trzyletnich eksperymentéw po-
lowych. Analiz¢ wariancji (ANOVA) wykonano zgodnie z metodyka doswiadczen po-
lowych w ukfadzie split-plot [Elandt 1964]. Uzyskane wyniki oceniono testem
t-Studenta za pomoca NIR (najmniejsza istotna roéznica) przy poziomie ufnosci P = 0,05.
Do obliczen statystycznych wykorzystano programy: AWA [Bartkowiak 1978], Statisti-
ca 13.3 PL oraz Microsoft Excel.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Warunki pluwio-termiczne wywierajg zasadniczy wpltyw na zawarto$¢ tluszczu su-
rowego 1 biatka ogdotem w nasionach soi. Szyrmer [1969, 1971] na podstawie badan
przeprowadzonych w $rodkowej i potudniowo-wschodniej Polsce stwierdzit, ze zawar-
tos¢ thuszezu surowego wzrastata przy nizszej temperaturze powietrza i wyzszej wilgot-
no$ci powietrza, a zawarto$¢ biatka ogdtem byta ujemnie skorelowana z wysokoscia
plonu. Pasternakiewicz i Dzugan [2009] twierdzg, ze zawarto$¢ tluszczu surowego
W nasionach soi miesci si¢ w przedziale 18,2%-19,7%. Kozak i in. [2008a, 2008b,
2008c] dodaja, ze sktad chemiczny nasion soi w najwigkszym stopniu zalezy od warun-
kéw pogodowych w latach badan, a w dalszej kolejnoséci od czynnika odmianowego
i illo$ci wysiewu. Potwierdzajg to réwniez badania Michatka i Borowskiego [2006],
podczas ktorych okresowa susza i czynnik odmianowy wplynelty na zawarto$¢ biatka
ogblem w nasionach soi.

W badaniach wlasnych zawarto$¢ thuszczu surowego w nasionach byla istotnie za-
lezna od liczby wysianych nasion na 1 m?. Koncentracja thuszczu surowego w nasionach
soi wzrastata wraz ze zwiekszaniem gestoéci siewu z 50 do 90 szt. nasion na 1 m?, przy
ktorej osiggneta najwyzsza warto$é (240,3 g-kg™) — tabela 1. Odwrotng zalezno$é¢ doty-
czaca zmian zawartosci thuszeczu surowego w nasionach soi wykazali Kozak i in. [2008a]
w badaniach, w ktorych koncentracja tego sktadnika zmniejszata si¢ wraz ze zwigksza-
niem gestosci siewu. W doswiadczeniu wiasnym nie wykazano wplywu rozstawy rzg-
dow na sktad chemiczny nasion soi. Interakcja migdzy czynnikami do§wiadczenia wy-
stgpita jedynie w odniesieniu do zawarto$ci widkna surowego w nasionach soi. Badania
wlasne wykazaly takze wplyw zroznicowanej liczby wysianych nasion na 1 m? na za-
warto$¢ wtdkna surowego. Wedlug Batista i in. [2015] istotnym sktadnikiem poza za-
warto$cig thuszczu surowego w nasionach jest zawarto$¢ biatka ogdtem. W badaniach
wlasnych zawarto$¢ w nasionach soi biatka ogélem, ale rowniez widkna surowego, po-
piotlu surowego oraz BZW (bezazotowych zwigzkdéw wyciggowych) byla istotnie zr6zni-
cowana w latach badan. Najnizsza koncentracja biatka ogdétem w nasionach, nizsza
0 20,2% w poréwnaniu z 2016 1. i 0 15,9% w odniesieniu do 2017 r., zostata odnotowana
w 2015 r., w ktorym wystepowaly deficyty wilgoci w okresie wegetacji roslin (tab. 1).
Rosliny soi pod wplywem niedoboru wody wyksztatcaja nasiona charakteryzujace sie
mniejszg zawarto$cig biatka [Boydak i in. 2002]. Badania Szwejkowskiej [2005] wykazu-
ja, iz zawarto$¢ biatka ogétem w nasionach rosélin bobowatych grubonasiennych (stracz-
kowych) determinuja nie tylko cechy genetyczne odmian, ale réwniez warunki wilgotno-
$ciowo-termiczne w okresie badan i czynniki agrotechniczne, tj. nawozenie azotem.
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Tabela 1. Sktad chemiczny nasion soi (§rednie dla wspotdziatania, czynnikow i lat)
Table 1. Chemical content of soybean seeds (means for factors interaction, means for factors

and years)
Czynniki doswiadczenia ) )
Experiment factors Thuszez Biatko Wioékno Popiot
- - surowy | ogoélem | surowe | surowy BZW
rozstawa liczba nasion Crude Total Crude Crude Y
2 : - (g'kg™)
rzedéw na ém %SZt-)d fat protein fibre ash
i number of seeds | (g-kg!) | (g'kg?) | (gke?) | (gkg™h)
row spacing per 1 m? (pes.)
50 221,7 326,3 56,3 54,0 335,7
15cm 70 239,2 319,0 56,1 54,0 3317
90 244.0 326,0 60,7 53,3 316,0
50 229,7 330,8 60,3 53,7 325,5
30cm 70 235,1 339,0 54,1 53,3 318,5
90 236,7 328,3 56,0 52,7 326,3
NIR/LSD (a = 0,05) r.n. r.n. 2,61 r.n. r.n.
Srednie dla czynnikow i lat doswiadczenia/ Means for experiment factors and years
Rozstawa rzedow 15cm 2370 | 3238 57,9 540 | 3273
Row spacin
pacing 30 cm 2339 | 3326 | 569 532 | 3234
NIR/LSD (a = 0,05) r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
Liczba nasion 50 228,7 328,3 58,3 54,2 330,5
2
nalm 70 2371 | 3290 55,5 53,2 325,2
Number of seeds
per 1 m? 90 240,3 327,2 58,2 53,0 321,3
NIR/LSD (o= 0,05) 75 r.n. 18 r.n. r.n.
2015 235,3 2977 58,7 55,3 353,0
Lata
Years 2016 2345 373,0 57,1 49,2 286,2
2017 236,5 313,8 55,8 56,2 337,7
NIR/LSD (a = 0,05) r.n. 11,1 1,93 2,4 15,5

BZW — bezazotowe zwiazki wyciaggowe/ Nitrogen free extract
r.n. — réznica nieistotna statystycznie/ no significant difference

W badaniach wlasnych plony nasion, resztek pozbiorowych soi oraz plony ttuszczu
surowego 1 bialka ogélem nie zalezaly od wspdtdziatania badanych czynnikow (tab. 2).
Niektére badania donosza o interakcji migdzy rozstawa rzedéw a iloScia wysiewu
W ksztattowaniu plonu nasion, ktory wzrastat przy wyzszej iloSci wysiewu i uprawie
W waskich rzedach w poréwnaniu z uprawa w szerokich rzgdach [Weber i in. 1966,
Oplinger i Philbrook 1992, Cox i in. 2012]. Zastosowana w badaniach wtasnych zrézni-
cowana rozstawa rzedoéw (15 cm, 30 cm) nie wptywata istotnie na powyzsze parametry
plonowania soi. Z kolei wedlug Board i Kahlon [2013] optymalna architektura tanu
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stanowi beznakladowy czynnik wplywajacy na zwigkszenie uzyskanego plonu nasion
soi. Taylor i in. [1982] podkreslaja, iz soja uprawiana przy rozstawie 25 cm,
W poréwnaniu z uprawg przy rozstawie 100 cm, plonowata o 17% lepiej. Beatty i in.
[1982] wykazali w stanie Arkansas 15-procentowy wzrost plonu nasion soi uprawianej
w rozstawie 18 cm lub 48 cm w poréwnaniu z rozstawg 96 cm.

Tabela 2. Plony nasion i resztek pozbiorowych soi oraz plony thuszczu surowego i biatka ogotem
Z nasion ($rednie dla wspotdziatania, czynnikow i lat)

Table 2. Seed yield, crude fat and total protein yields of soybean seeds

(means for factors interaction, means for factors and years)

Czynniki do$wiadczenia

Plon resztek

Experiment factors Plon pozbiorowych Plon thuszczu | Plon biatka
. . nasion | (todygi + stragczyny) | surowego ogolem
Rozstawa liczba nasion | Seed | Harvest residues Crude fat Total
rzedow nalme(szt) | vyield yield (stems + yield protein yield
rowspacing | "UMPer Of seeds | (nat) | stripped pods) | (kghal) | (kg-ha!)
per 1 m? (pcs.) (t-ha™)
50 2,70 3,26 530 797
15cm 70 2,85 3,76 595 821
90 2,97 3,45 636 867
50 2,70 3,32 536 801
30cm 70 2,77 3,69 565 839
90 2,91 3,92 598 849
NIR/LSD (a = 0,05) r.n. r.n. r.n. r.n.

Srednie dla czynnikow i lat do

$wiadczenia/ Means for experiment factors and years

Rozstawa 15 2,84 3,49 587 828
rzedow
Row spacing (cm) 30 2,79 3,64 566 830
NIR/LSD (a = 0,05) r.n. r.n. r.n. r.n.
Liczba nasion na 50 2,70 3,29 533 799
1m? (szt.)
Number of seeds 70 2,81 3,72 580 830
per 1 m? (pcs.) 90 2,94 3,69 617 858
NIR/LSD (a = 0,05) 0,115 0,288 23,4 35,5
2015 2,05 4,05 420 531
Lata 2016 4,09 3,56 834 1326
Years
2017 2,31 3,09 476 631
NIR/LSD (a = 0,05) 0,164 0,282 338 50,4

r.n. — réznica nieistotna statystycznie/ no significant difference
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Uzyskany plon i jako$¢ nasion soi jest iloczynem genotypu, agrotechniki i oddzia-
tywania $rodowiska [Dardanelli i in. 2006, Assefa i in. 2019]. W poréwnaniu z innymi
gatunkami roslin uprawnych (ryz, bawetna, sorgo) zdecydowanie wyzsze plony nasion
soi otrzymuje si¢ przy nizszej obsadzie roslin [Jost i Cothern 2000, Balcom i in. 2010].
Sktad jakosciowy nasion soi wynika z wlasciwosci genetycznych odmiany, wptywu
czynnikéw biotycznych i abiotycznych [Bellaloui i in. 2015]. Abiotyczne czynniki stre-
sowe redukuja plony gatunkow uprawnych o ok. 50% i sa uznawane za gtdéwna przyczy-
n¢ powstawania strat w uprawie roslin w ujeciu globalnym [Rodriguez i in. 2006]. Stresy
abiotyczne odpowiadaja za szereg zmian morfologicznych, fizjologicznych i bioche-
micznych, ktore negatywnie oddzialuja na rozwdj ro$lin i uzyskany plon [Bita i Gerats
2013]. Temperatura powietrza jest gldwnym czynnikiem wptywajacym na jako$¢ i wiel-
ko$¢ plonu roslin bobowatych grubonasiennych [Christophe i in. 2011]. W badaniach
wlasnych plon nasion soi istotnie zalezal od przebiegu warunkow wilgotnosciowo-
termicznych w poszczegolnych okresach wegetacyjnych roslin (tab. 2). Najwyzszy plon
nasion (4,09 t-ha) uzyskano w najkorzystniejszym pod wzgledem pogodowym 2016 r.
i byl on dwukrotnie wyzszy niz w cieplym 2015 r., w ktorym wystepowata susza.
Z badan Kozaka i in. [2008a, 2008b, 2008c] wynika, iz zarowno wegetatywny, jak
i generatywny rozwoj roslin, a takze plonowanie soi zalezaty przede wszystkim od wa-
runkow pogodowych, mniej za$ od odmiany czy gestosci siewu. Soja jest szczegdlnie
wrazliwa na niedobor wody w okresie kwitnienia i wypetniania strgkéw nasionami
[Nowak i Wrobel 2010]. O istotnym wptywie warunkow wilgotnosciowo-termicznych
na plon soi donoszg rowniez Kotodziej i Pisulewska [2000], Bury i Nawracata [2004]
oraz Zanon i in. [2016].

Plony thuszczu surowego i biatka ogotem z 1 ha sg iloczynem zawartosci tych sktad-
nikéw w nasionach i uzyskanego plonu. W badaniach wtasnych plony ttuszczu surowego
i bialka ogotem z 1 ha zalezaly glownie od zastosowanej gestosci siewu (tab. 2). W mia-
re zwigkszania liczby wysiewanych nasion na 1 m? zwigkszeniu ulegat plon tluszczu
surowego 1 biatka ogdtem. Plon ttuszczu surowego z 1 ha przy wysiewie 90 szt. nasion
na 1 m? byt o 13,6% wyzszy, a plon biatka ogotem o0 6,9% wyzszy w poréwnaniu z war-
to$ciami otrzymanymi przy najmniejszym zastosowanym wysiewie (50 szt. na 1 m?).
Dos$¢ wilgotny 2016 1., z normalnym przebiegiem Sredniej dobowej temperatury powie-
trza sprzyjat zwigekszeniu plonow tluszczu surowego i biatka ogotem z 1 ha (tab. 2).

W badaniach wlasnych nie wykazano interakcji migdzy czynnikami do§wiadczenia
W odniesieniu  do zawarto§ci wszystkich analizowanych sktadnikéw mineralnych
W nasionach soi (tab. 3). Podobnie zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w nasionach nie
byla istotnie zalezna od zastosowanej rozstawy rzedow oraz liczby wysianych nasion na
1 m2. Badania Biel i in. [2018] wykazaly brak wplywu rozstawy rzedow na statystycznie
istotny efekt koncentracji makroelementéow w nasionach soi. W badaniach wlasnych
zmienny uklad warunkow wilgotno$ciowo-termicznych w latach badah wplywat na
zréznicowanie zawartos$ci fosforu, potasu i wapnia w nasionach soi, nie miat natomiast
wplywu na zawarto$¢ magnezu. Istotnie najnizszg koncentracje fosforu i potasu w nasio-
nach soi odnotowano w 2016 r., a wapnia w 2016 r. i 2017 r. (tab. 3). Vargas i in.
[2018], badajac 2543 partie probek nasion soi pozyskanych w latach 2009-2011 z r6z-
nych regionéw Brazylii, oznaczyli w nasionach soi maksymalng zawarto$¢ fosforu na
poziomie 10 g-kg™, potasu — 52 g-kg™*, magnezu — 24 g-kg*, wapnia — 32 g-kg*.
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Tabela 3. Zawarto$¢ sktadnikow mineralnych (g-kg) w nasionach soi
($rednie dla wspotdziatania, czynnikow i lat)
Table 3. Content of mineral components (g-kg™) in soybean seeds
(means for factors interaction, means for factors and years)

Czynniki doswiadczenia
Experiment factors

rozstawa liczba r21a5|on na ) K Ca Mg
rzedow 1 m* (szt)
FOW Spacin number of seeds
pacing per 1 m? (pcs.)
50 6,9 17,1 1,2 43
15cm 70 6,7 17,5 1,2 3,7
90 6,4 16,5 1,3 3,8
50 6,9 17,7 1,2 3,6
30cm 70 7,1 16,8 11 3,6
90 7,1 17,0 1,2 3,8
NIR/LSD (a. = 0,05) r.n. r.n. r.n. r.n
Srednie dla czynnikéw i lat doswiadczenia/ Means for experiment factors and years

Rozstawa rzedow 15cm 6,7 17,1 1,2 3,9
Row spacing 30cm 7,0 17,2 1,1 37
NIR/LSD (a = 0,05) r.n. r.n. r.n. r.n.
Liczba nasion na 1 m? (szt.) 50 6.9 174 1.2 4,0
Number of seeds per 1 m? 70 6,9 17,2 1,1 3,7
(pcs.) 90 6,8 16,8 1,2 38
NIR/LSD (a = 0,05) r.n. r.n. r.n. r.n.
2015 7,3 17,9 1,6 4,0
Lata 2016 58 161 | 096 37

Years
2017 74 17,4 0,97 3,6
NIR/LSD (a. = 0,05) 0,48 1,02 0,128 r.n.

r.n. — réznica nieistotna statystycznie/ no significant difference
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Tabela 4. Zawarto$¢ sktadnikow mineralnych (g-kg™') w straczynach soi
($rednie dla wspotdziatania, czynnikow i lat)
Table 4. Content of mineral components (g-kg ') in soybean stripped pods
(means for factors interaction, means for factors and years)

Czynniki doswiadczenia
Experiment factors
rozstawa rzedow I!:;:Zlb?ng%zlz(i.r)] N P K ca Mg
row spacing number of seeds per
1 m? (pcs.)
50 7,8 1,2 29,3 15,7 57
15cm 70 7,8 1,3 28,8 14,7 6,1
90 8,7 0,97 | 283 | 135 5,8
50 7,3 0,98 | 286 | 13,7 5,6
30 cm 70 7,5 11 28,8 151 57
90 8,9 1,3 29,1 | 143 4,9
NIR/LSD (a = 0,05) r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
Srednie dla czynnikéw i lat doswiadczenia/ Means for experiment factors and years
Rozstawa rzedow 15 cm 8,1 1,2 | 287 | 147 | 59
Row spacing 30 cm 79 | 11 | 288 | 144 | 54
NIR/LSD (o= 0,05) r.n. r.n. r.n. r.n. 0,41
Liczba nasion na 1 m? (szt.) 50 75 11 28,9 14,7 57
Number of seeds per 1 m? 70 7,6 1,2 288 | 149 59
(pcs.) 90 88 | 11 | 287 | 139 | 54
NIR/LSD (a = 0,05) r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
Lat 2015 6,4 0,9 32,6 17,4 34
Vours 2016 76 | 14 | 281 ] 119 | 6.2
2017 9,9 11 25,7 14,3 7,3
NIR/LSD (a = 0,05) 1,88 r.n. 3,38 1,96 0,50

r.n. — roznica nieistotna statystycznie — no significant difference

Ponadto w badaniach wlasnych nie wykazano interakcji badanych czynnikow w relacji
do analizowanych skladnikow mineralnych straczyn i todyg soi (tab. 4 i 5). Rozstawa
rzedow i liczba nasion na 1 m? nie determinowaly skladu mineralnego straczyn, za wyjat-
kiem magnezu, ktorego koncentracja w straczynach byta wyzsza w uprawie soi w rozsta-
wie 15 cm. W odniesieniu do drugiego czynnika doswiadczenia wykazano jego wptyw na
zawarto$¢ azotu i magnezu w todygach soi. Zréznicowanie sktadu mineralnego straczyn
zaobserwowano jedynie w poszczegodlnych latach badan w odniesieniu do azotu, potasu,
wapnia 1 magnezu (tab. 4). Zawarto$¢ skladnikow mineralnych N i Mg byla najwyzsza
w suchym i o normalnym przebiegu temperatury w okresie wegetacji ro$lin, natomiast
najwyzsza koncentracja K i Ca przypadata na suchy i ciepty 2015 r. Warunki pogodowe
wplywaty takze na zawarto$¢ azotu, fosforu i magnezu w todygach soi (tab. 5). Najwyzsza
koncentracj¢ azotu i potasu odnotowano w 2017 r., a magnezu w 2015 .
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Tabela 5. Zawarto$¢ sktadnikow mineralnych (g-kg™) w todygach soi
($rednie dla wspoltdziatania, czynnikow i lat)
Table 5. Content of mineral components (g-kg™) in soybean stems
(means for factors interaction, means for factors and years)

Czynniki doswiadczenia
Experiment factors
liczba nasion
rozstawa rzedow nalm? (szt.) N P K Ca Mg
row spacing number of seeds
per 1 m? (pcs.)
50 5,8 5,3 15,4 7,3 2,7
15cm 70 6,4 4,5 16,2 8,6 3,6
90 7,1 4,3 13,4 7,6 31
50 6,4 7,2 15,3 7,4 2,9
30 cm 70 6,0 7,3 15,6 7,2 3,7
90 6,8 7,8 15,7 8,7 34
NIR/LSD (a.= 0,05) r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
Srednie dla czynnikéw i lat do§wiadczenia/ Means for experiment factors and years
Rozstawa rzgdow 15cm 6,4 55 15,0 7.8 3,1
Row spacing 30cm 6,4 6,1 15,5 7,7 3,3
NIR/LSD (0. = 0,05) r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
Liczba nasion na 1m? (szt.) 50 6,1 58 154 7,3 2,8
Number of seeds per 1 m? 70 6,2 5,7 15,9 79 3,6
(pcs.) 90 7,0 6,0 14,5 8,1 3,2
NIR/LSD (a = 0,05) 0,69 r.n. r.n. r.n. 0,46
Lata 2015 4,3 55 17,0 7,1 3.7
Years 2016 5,8 4,6 131 8,5 3,6
2017 9,2 74 15,7 7,7 2,5
NIR/LSD (a.= 0,05) 0,70 | 0,71 r.n. r.n. 0,46

r.n. — réznica nieistotna statystycznie/ no significant difference

WNIOSKI

1. Wielko$¢ i jako$¢ zebranego plonu nasion i resztek pozbiorowych byta silnie uza-
lezniona od przebiegu pogody w poszczegdlnych latach prowadzenia do§wiadczen po-
lowych. Najkorzystniejszy uktad warunkow wilgotno$ciowo-termicznych dla uzyskania
najwigkszej zawarto$ci biatka ogdétem w nasionach wystapit w 2016 r., co nastgpnie
znalazto swoje odzwierciedlenie w uzyskaniu najwyzszego, w catym cyklu badawczym,
plonu nasion (4,09 t-ha™) oraz plondéw ttuszczu surowego (834 kg-ha?) i bialka ogoétem
(1,326 kg-ha™).

2. Rozstawa rzedoéw (15 cm, 30 cm) nie determinowata uzyskanego plonu nasion
i resztek pozbiorowych oraz wydajno$ci ttuszczu surowego i biatka ogotem z hektara.
Nie potwierdzono zatem hipotezy roboczej dotyczacej istotnego wptywu tego czynnika
na ksztaltowanie plonéw oraz jako$ci nasion i resztek pozbiorowych soi.

3. Nie odnotowano istotnego wplywu zréznicowanej rozstawy rzedow i liczby wy-
siewanych nasion na jednostce powierzchni na sktad chemiczny nasion soi, za wyjat-
kiem zawarto$ci tlhuszczu surowego, ktérego najwyzsza koncentracja wystagpila przy
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najwigkszym zageszczeniu roslin oraz widkna surowego determinowanego najnizsza
liczba wysiewanych nasion na jednostce powierzchni, a takze interakcja badanych czyn-
nikéw. Jednoczesnie nie potwierdzono wptywu badanych czynnikéw i ich wspoldziata-
nia na zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w nasionach i strgczynach soi.
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Zrédlo finansowania: Projekt wewnetrzny UP we Wroctawiu.

Abstract. In 2015-2017, in the proving grounds of the Institute of Agroecology and Plant Produc-
tion of Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, field studies were carried out on
the different row spacing and sowing amount on the yielding and chemical content of soybean.
The test included the assessment of the impact of the varied spacing of rows (15 cm, 30 cm) and
the number of sown seeds (50, 75, 90) per unit area. In both of test, the “split-plot” method was
used, four repetitions, with two variable factors. The seed yield and post-harvest residues were
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strongly dependent on the course of weather in particular years of field experiments. The factor of
differentiated row spacing (15 cm, 30 cm) did not determine the yields of seeds and harvest resi-
dues and the yields of crude fat and total protein per hectare. No significant effect of differentiated
row spacing and the number of sown seeds per 1 m? on the chemical composition of soybean seeds
was noted, except for the content of crude fat.
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