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EUGENIA CZERNYSZEWICZ

Zapewnienie bezpieczenstwa zywnosciowego
w Swietle globalnych uwarunkowan demograficznych,
klimatycznych i spoleczno-ekonomicznych

Ensure food security is given demographic, climatic, and socio-economic
considerations

Abstrakt. W pracy podjeto problematyke bezpieczenstwa zywnosciowego, ktorego zapewnienie
jest zwigzane z prawem cztowieka do zycia i rozwoju. Celem artykutu jest wskazanie i okre$lenie
uwarunkowan demograficznych, spoteczno-ekonomicznych i klimatycznych majacych wplyw na
zapewnienie bezpieczenstwa zywnosciowego na poziomie globalnym. Jest to wazne zagadnienie,
poniewaz na przestrzeni lat rosng problemy i wyzwania zwigzane z brakiem bezpieczenstwa zyw-
nosciowego, likwidacja gtodu i niedozywienia w roznych regionach $wiata, a z drugiej strony ob-
serwujemy zmiany klimatyczne, konflikty spoteczne i poglebienie nieréwnosci w dostepie do zyw-
nos$ci. Problematyke zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego analizowano przy zastosowaniu
metody przegladu literatury, pozyskanej z krajowych i zagranicznych baz danych. Stwierdzono, ze
na rézne wymiary bezpieczenstwa zywnosciowego wptywa wiele réoznorodnych czynnikow, kto-
rych zakres i sita oddziatywania zalezy od skali ich rozpatrywania.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo, zywno$¢, uwarunkowania klimatyczne, uwarunkowania demo-
graficzne, uwarunkowania spoteczne
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Bezpieczenstwo zywnosciowe jest podstawowym prawem czlowieka [Kemmerling
i in. 2022]. Jednak procesy demograficzne, obserwowane zmiany klimatyczne, lokalne
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konflikty oraz ogoélnoswiatowe wstrzasy gospodarcze przyczyniaja si¢ do probleméw

Z jego zapewnieniem i niedozywieniem czgséci populacji w réznych regionach §wiata. Bez-

pieczenstwo zywno$ciowe nalezy rozpatrywaé¢ w wielu wymiarach, poniewaz 0znacza

ono nie tylko proste zaspokojenie popytu na zywno$¢, ale takze stabilny dostgp do zyw-
nosci, gwarantujacej pozywna diete w celu zapewnienia zycia i zdrowia ludzi [Schmidhu-
ber i Tubiello 2007]. Na przestrzeni lat wyzwania zwigzane z brakiem bezpieczenstwa
zywnos$ciowego oraz wszelkich form niedozywienia i gtodu potegowaly si¢, a pandemia

COVID-19 jeszcze bardziej poglebila ten proces istotnie zaktdcajac popyt i tancuchy dys-

trybucyjne zywnosci [Barman i in. 2021]. Inny kryzys migdzynarodowy z ostatnich lat —

wojna na Ukrainie — przyczynit si¢ rowniez do powaznego zaklocenia tancucha dostaw

i cen Zzywnosci oraz nawozow i energii [Gross 2022, Hatab i Lagerkvist 2024]. W zwigzku

ze wzrostem populacji prognozuje si¢, ze do 2050 r. globalne zapotrzebowanie na zyw-

no$¢ moze si¢ podwoi¢ w stosunku do poziomu z 2000 r. [Fischer i in. 2014]. Réwniez
obserwowane zamiany klimatu, a zwlaszcza trend ocieplenia bedzie miat istotne wieloa-
spektowe skutki dla systemu produkcji zywnosci [Karaczun i Kozyra 2020], zwigzane
mig¢dzy innymi z degradacja gleb i zmniejszeniem jej zasobow, zwlaszcza na terenach
nadmorskich i depresyjnych [Pawlowski 2022]. Ponadto zmiany klimatu powoduja
zmiany warunkow agroekologicznych, co posrednio moze wptywac na dystrybucje do-
chodoéw oraz popyt na produkty rolne. Zagrozenia biotyczne wynikajace z rosnacej presji
chor6b i szkodnikdéw, zmniejszenia roznorodnosci uprawianych gatunkéw [Khoury i in.

2014], koncentracji produkcji [Campi i in. 2021] i zmian w uzytkowaniu gruntéw [Wheeler

i von Braun 2013] moga réwniez istotnie zakloci¢ zrownowazenie systemu zywno$ciowego

w roznych regionach na §wiecie. Wskazanie wptywu tych czynnikéw na zidentyfikowane

w literaturze wymiary bezpieczenstwa zywnosciowego stanowi luke badawcza.

Celem artykulu jest wskazanie i okreslenie na podstawie literatury przedmiotu uwa-
runkowan demograficznych, spoteczno-ekonomicznych i klimatycznych majacych wpltyw
na r6zne wymiary zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego na poziomie globalnym.
Przyjeto nastgpujace cele szczegdlowe:

— rozpoznanie i analiza istoty i wymiardw bezpieczenstwa zywnosciowego,

— przedstawienie roznych aspektow uwarunkowan demograficznych majacych wpltyw
na bezpieczenstwo zywnosciowe,

— ukazanie wplywu zmian klimatycznych na r6zne wymiary bezpieczenstwa zywnoscio-
wego,

— objasnienie wpltywu czynnikéw spotecznych i ekonomicznych na bezpieczenstwo
zywnosciowe i jego wymiary,

— rozpoznanie wptywu kryzyséw migdzynarodowych na problem zapewnienia bezpie-
czenstwa zywnosci w skali globalnej, w tym pandemii COVID-19 i trwajacej wojny
na Ukrainie,

— wskazanie wplywu i zakresu wybranych ograniczen biotycznych na zapewnienie bez-
pieczenstwa zywnosciowego.

MATERIAL I METODY
Prac¢ wykonano na podstawie przegladu literatury naukowe;j i stron internetowych or-

ganizacji zajmujacych si¢ analizowanym problemem. Zastosowano podejscie integracyjne
do przegladu literatury [Snyder 2019]. Literatur¢ naukowa pozyskano przy wykorzystaniu
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internetowych baz danych oraz wyszukiwarek, w tym Google Scholar. Korzystano z nau-
kowych baz danych krajowych i zagranicznych, takich jak: BazEkon, Science Direct, Sco-
pus, Springer oraz Web of Science. Poszukiwano literatury z uzyciem stéw kluczowych,
takich jak: bezpieczenstwo zywnos$ciowe, bezpieczenstwo zywnosci, w polaczeniu z ter-
minami demografia, zmiany klimatu, uwarunkowania spoteczne i uwarunkowania ekono-
miczne oraz wojna na Ukrainie. Zebrana literatura pozwolita okresli¢ luke badawcza, zde-
finiowaé problem badawczy, okresli¢ cel badan i przeanalizowa¢ zagadnienia z nim zwig-
zane. W analizie problemu badawczego okreslono uwarunkowania demograficzne, klima-
tyczne, spoteczne, ekonomiczne i biotyczne zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego
gldwnie na poziomie globalnym, ale réwniez regionalnym, lokalnym i indywidualnym.

POJECIE I WYMIARY BEZPIECZENSTWA ZY WNOSCIOWEGO

Bezpieczenstwo zywno$ciowe i bezpieczenstwo zywnosci sa podstawowymi sktadni-
kami prawa cztowieka do zycia i rozwoju. Zostato ono uznane w Powszechnej Deklaracji
Praw Cztowieka ONZ z 1948 r. Wedlug FAO (Food and Agriculture Organization) i WHO
(World Health Organization) nie mozna zagwarantowa¢ bezpieczenstwa zywnosciowego
z pomini¢ciem bezpieczenstwa zywnosci [Wisniewska i Wyrwa 2022]. Organizacja ds.
Wyzywienia i Rolnictwa (FAO) definiuje bezpieczenstwo zywnosciowe jako ,,sytuacje,
ktora istnieje, gdy wszyscy ludzie przez caly czas maja fizyczny, spoleczny i ekonomiczny
dostep do wystarczajacej, bezpiecznej i pozywnej zywnosci, ktora spetnia ich potrzeby
zywieniowe i preferencje zywieniowe dla aktywnego i zdrowego zycia”.

W literaturze wyrdznia si¢ cztery glowne wymiary bezpieczenstwa zywnosciowego:
dostepnosé, stabilno$¢, wykorzystanie i dostep. Dostepnos¢ dotyczy zapewnienia wystar-
czajacej ilosci zywnosci, co oznacza 0golng zdolnos$¢ systemu rolnego do zaspokojenia
popytu na zywnos$¢. Swoim zakresem wymiar ten obejmuje agroklimatyczne podstawy
produkcji roslinnej i pastwiskowej oraz czynniki spoteczno-ekonomiczne i kulturowe,
ktére okreslaja, gdzie i jak rolnicy funkcjonujg na rynkach, a wigc produkcje i handel
zywnoscig. Wymiar stabilnosci, odnosi si¢ do 0sob, ktore sg narazone na wysokie ryzyko
tymczasowej lub trwatej utraty dostepu do zasobdéw potrzebnych do spozywania odpo-
wiedniej zywnosci, poniewaz osoby te nie sa w stanie zabezpieczy¢ si¢ ex ante przed szo-
kami dochodowymi lub nie majg wystarczajacych ,,rezerw” na konsumpcje¢ ex post, lub
jedno i drugie. Wazna przyczyng niestabilnego dostgpu do zywnosci jest zmienno$¢ kli-
matu, np. bezrobotni pracownicy rolni, ktoérzy prawie catkowicie zalezni sa od ptac w rol-
nictwie w regionie o nieregularnych opadach i majacy niewielkie oszczg¢dnosci, sa nara-
zeni na duze ryzyko utraty dostepu do zywnosci. Trzeci wymiar obejmuje dostgp jedno-
stek do odpowiednich zasobow (towaréw) w celu nabycia odpowiedniej zywnosci dla za-
pewnienia pozywnej diety. Kluczowym elementem jest wigc sita nabywcza konsumentow
oraz wysokos$¢ realnych dochoddw i cen zywnosci. Czwarty wymiar obejmuje wszystkie
aspekty zywienia zwiazane z jakoscia i bezpieczenstwem zywnosci, a jego podwymiary
sa zwiazane ze zdrowiem, w tym z warunkami sanitarnymi w catym tancuchu zywnoscio-
wym. Wazne jest, aby osoby otrzymywaty nie tylko odpowiednia ilo$¢ jedzenia, ale takze,
aby zywnos$¢ nie powodowata niekorzystnych skutkéw dla zdrowia i zycia [Schmidhuber
i Tubiello 2007]. Uwzgledniajac powyzsze wymiary, nie mozna zagwarantowac bezpie-
czenstwa zywno$ciowego z pominigciem bezpieczenstwa zywnosci.
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Do gltéwnych czynnikdéw braku bezpieczenstwa zywnosciowego i niedozywienia na-
lezy zaliczy¢: rosnaca populacje mieszkancow ziemi, zmiany klimatu i zwigzane z nimi
ekstremalne warunki klimatyczne (w tym zwickszajaca si¢ emisje gazow cieplarnianych,
wzrost stezenia dwutlenku wegla (CO.) w atmosferze, zmniejszanie si¢ powierzchni grun-
tow ornych), konflikty, wlaczajac w to trwajaca wojne na Ukrainie, wstrzasy gospodarcze
w potaczeniu z rosngcymi nierdéwnosciami, pandemia COVID-19 i inne.

UWARUNKOWANIA DEMOGRAFICZNE ZAPEWNIENIA
BEZPIECZENSTWA ZY WNOSCIOWEGO

Na przestrzeni lat rosng problemy i wyzwania zwigzane z brakiem bezpieczenstwa zyw-
nosciowego, likwidacja glodu i wszelkich form niedozywienia, Liczba ludzi, ktérych nie
sta¢ na wlasciwa dietg, na catym $wiecie siega prawie 3,1 mld. Pandemia COVID-19 jeszcze
bardziej poglebita brak bezpieczenstwa zywnos$ciowego, pomimo iz zgodnie
z opinig Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA) nie ma dowodow
na to, ze zywno$¢ moze by¢ zrdédlem zakazenia COVID-19, ani ze wirus moze by¢ prze-
noszony przez zywnosc.

Pod koniec 2011 r. populacja $wiata przekroczyta 7 mld i oczekuje sie, ze do 2050 .
liczba ludnosci osiagnie 9,3 mld. Wzrost populacji wiaze si¢ $cisle ze wzrostem zapotrze-
bowania na zywno$¢. W zwiazku z tymi prognozami przewiduje si¢, ze do 2050 r. glo-
balne zapotrzebowanie na zywno$¢ wzrosnie od 50% do 100% w stosunku do poziomu
z 2000 r. [Fischer i in. 2014]. Przewiduje sie, ze w 2030 r. prawie 670 min ludzi bedzie
nadal cierpie¢ glod, to jest 8% $wiatowej populacji, czyli tyle samo, co w 2015 r. Ponadto
okoto 2,3 mld ludzi na $wiecie do§wiadczyto w 2021 r. umiarkowanej lub powaznej nie-
pewnosci zywnosciowej, a 11,7% $wiatowej populacji borykato si¢ z powaznym brakiem
bezpieczenstwa zywnosciowego. W 2020 r. prawie 3,1 mld ludzi nie moglo sobie pozwo-
li¢ na zdrowe odzywianie, to o 112 mln wigcej niz w 2019 r. Szacuje sig, ze w 2021 r. od
702 min do 828 mIn ludzi na $§wiecie (odpowiednio od 8,%9 do 10,5% $wiatowej popula-
cji) doswiadczylo gltodu [FAO, IFAD, UNICEF, WFP, WHO, 2022]. Cytowane dane
FAO, IFAD, UNICEF, WFP i WHO wskazuja, ze w skali globalnej problem bezpieczen-
stwa zywnoSciowego jest powazny i raczej nie ma szans na jego catkowite rozwiazanie
w kolejnych dekadach. Jednak nalezy dazy¢ do jego maksymalnego ztagodzenia.

UWARUNKOWANIA KLIMATYCZNE ZAPEWNIENIA
BEZPIECZENSTWA ZYWNOSCIOWEGO

Bardzo waznym czynnikiem braku bezpieczenstwa zywnoSciowego sa zmiany kli-
matu (ryc. 1). Istnieje wiele dowodoéw na to, ze Ziemia ociepla si¢ od potowy XIX w.
Globalna $rednia temperatura wzrosta od lat 50. XIX w. 0 0,8°C, przy czym trend ocie-
plenia obserwowany jest w zapisach temperatury mierzonej na ladzie i morzach oraz
w wodach powierzchniowych oceanéw. Ocenia sig, ze jes§li wzrost temperatury przekro-
czy1,5°C do maksymalnie 2°C cel, zakres i sita skutkow beda tak znaczace, ze system
produkcji zywnosci nie bgdzie w stanie w pelni dostosowac si¢ do celow wyznaczonych
w Porozumieniu Paryskim [Karaczun i Kozyra 2020]. Konsekwencje globalnego ocieple-
nia dla produkcji rolniczej i produkcji zywnosci sa wieloaspektowe. Jednym z nich jest
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degradacja gleb zwigzana z pustynnieniem terenéw suchych. Pierwsze szacunki global-
nego zasiggu i dotkliwosci pustynnienia z lat 70. i 80. byly na tyle dramatyczne, ze dopro-
wadzily do ustanowienia w 1994 r. Konwencji ONZ w sprawie zwalczania pustynnienia
(UNCCD). W literaturze naukowej nie znaleziono jednak przyktadow duzych obszaréw
catkowicie zdegradowanych i jest ono obecnie postrzegane jako cecha lokalna, mimo iz
Migdzynarodowy Fundusz Rozwoju Rolnictwa stwierdzil, ze ,,zrédla utrzymania ponad
1,2 mld ludzi zamieszkujacych obszary suche w 110 krajach sa obecnie zagrozone susza
i pustynnieniem” [Sterk i Stoorvogel 2020]. Ponadto, w zwigzku z globalnym ociepleniem
1 topnieniem lodowcow, ktore pokrywaja 10% powierzchni ziemi i zawieraja 70-80% za-
sobow stodkiej wody oraz podniesieniem poziomu moérz i oceandéw [Nicholls i in. 2011],
realne wydajg si¢ prognozy wytaczenia w roznych czg¢sciach §wiata z produkcji zywnosci
terenow nadmorskich i depresyjnych [Mimura 2013]. W latach 1961-1993 poziom moérz
rost 0 1,8 mm-rok™?, a od 1993 r. 0 3,1 mm-ok. Szacuje si¢, ze catkowite stopienie lo-
dowcow doprowadzitoby do podniesienia poziomu morza o ok. 70 m [Pawlowski 2022].

ZMIANY KLIMATU

e T
OBSZARY oddzialyv}mﬁa skutkow zmian klimatu

Dostepnogé Mozliwoéé Jakost i Srodowisko ,
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l SKUTKI oddzialyvania zmian Klimatu l l
A 4

Fizyczny lub Gorsza Degradacja Poglebienie
Ograniczenie || ekonomiczny jakosé srodowiska nieréwnogci
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mozliwosci czefistwo Zmiana spoleczne

klimatu

BRAK DOSTEPNOSCI i STABILNOSCI ZYWNOSCIOWE]
WZROST RYZYKA KONFLIKTOW O ZASOBY
{grunty orne, wode, pastwiska)

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie Karaczun i Kozyra [2020]/ Source: own study based on Karaczun
and Kozyra [2020]

Ryc. 1. Wplyw skutkéw zmiany klimatu na czynniki oddziatujace
na bezpieczenstwo zywnosciowe
Fig. 1. Impact of climate change effects on factors affecting food security

Zmiana klimatu moze wynika¢ z przyczyn naturalnych, z dziatalnosci cztowieka po-
przez emisj¢ gazow cieplarnianych, takich jak dwutlenek wegla i metan oraz ze zmian
w uzytkowaniu gruntow [Wheeler i von Braun 2013]. Szacuje si¢, ze poziom dwutlenku
wegla (CO2) w atmosferze wzrost z okoto 284 ppm w 1832 r. do 397 ppm w 2013 1.

Praktycznie wszystkie oceny wskazuja, ze zmiany klimatu beda miaty negatywny
wplyw na bezpieczenstwo zywnosciowe we wszystkich jego czterech wymiarach.
Znaczenie poszczeg6lnych wymiaréw i ogolny wptyw zmian klimatu na bezpieczenstwo
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zywnoS$ciowe rozni si¢ w zaleznosci od regionu i w czasie, a co najwazniejsze, zalezy od
og6lnego statusu spoteczno-gospodarczego, jaki kraj osiagnat w wyniku zmian klimatu.
Prognozuje si¢, ze zmiany klimatyczne zwicksza zalezno$é krajow rozwijajacych si¢ od
importu i uwydatnig obecny brak bezpieczenstwa zywnosciowego szczegolnie w Afryce
Subsaharyjskiej i w mniejszym stopniu w Azji Potudniowej. W krajach rozwijajacych si¢
niekorzystne skutki zmian klimatu beda odczuwane zwtaszcza przez osoby ubogie. Oce-
nia sig, ze $srodowisko spoteczno-gospodarcze, w ktéorym zmiany klimatu beda si¢ rozwi-
jaé, jest nawet wazniejsze niz skutki, jakich mozna oczekiwaé po biofizycznych zmianach
klimatu. Jesli chodzi o rolg zmian klimatycznych w zapewnieniu stabilnosci i wykorzy-
stania zywnosci, to kluczowa determinanta wykorzystania zywno$ci w dlugim okresie sa
roznice w $ciezkach rozwoju spoteczno-gospodarczego. Beda one decydowac o umiejet-
nosci radzenia sobie z problemami niestabilnosci zywnosci czy to wynikajacymi ze zmian
klimatu, czy spowodowanymi przez inne czynniki. To, czy i jak bardzo skutki zmian Kli-
matycznych bgda odczuwalne w dlugim okresie, bedzie w duzej mierze zaleze¢ od sto-
sunku otoczenia politycznego do ubogich. Przy czym handel moze w duzym stopniu przy-
czyni¢ si¢ do poprawy dostepu do dostaw miedzynarodowych, a inwestycje w infrastruk-
ture transportowa i komunikacyjng pomoga zapewni¢ bezpieczne i terminowe dostawy
zywnos$ci w skali lokalnej. Ponadto w warunkach zmian klimatu stosowanie nawadniania,
promowanie zrownowazonych praktyk rolniczych oraz staty postep technologiczny row-
niez moga by¢ kluczowymi czynnikami zapewnienia statych dostaw zywnosci tak na po-
ziomie lokalnym, jak i miedzynarodowym [Schmidhuber i Tubiello 2007].

Zmiany klimatu wptywaja na rolnictwo i produkcj¢ zywnos$ci w ztozony sposob [Ka-
raczun i Kozyra 2020]. Na produkcje¢ zywnosci wplywaja bezposrednio poprzez zmiany
warunkow agroekologicznych oraz posrednio poprzez wptyw na wzrost i dystrybucje do-
chodow, a tym samym na popyt na produkty rolne. Ciagla emisja gazoéw cieplarnianych
wplywa na zmiany temperatury i opaddéw, a przez to na przydatno§¢ gruntdow i plony [Li
i in. 2022]. Szacuje si¢, ze zdecydowanie najwickszym czynnikiem przyczyniajacym si¢
do globalnej zmian klimatu, odpowiadajacym za ponad 75% globalnej emisji gazoéw cie-
plarnianych i prawie 90% wszystkich emisji CO, sg paliwa kopalne — wegiel, ropa i gaz.
Emisje gazoéw cieplarnianych, pokrywajac Ziemie, zatrzymujg ciepto stoneczne, co pro-
wadzi do globalnego ocieplenia i zmiany klimatu. Utrzymujace si¢ wyzsze temperatury
z czasem zmieniajg wzorce pogodowe i zaklocaja normalna rownowage w naturze, a to
stwarza wiele zagrozen dla ludzi i innych form Zycia na Ziemi [Causes and effects of
climate change 2024]. Podstawowym produktem w rolnictwie jest biomasa, ktéra po-
wstaje dzigki fotosyntezie, czyli przeksztalceniu zaabsorbowanego CO2 w biomasg z wy-
korzystanie energii slonecznej. Szacuje si¢, ze w skali globalnej w wyniku fotosyntezy
wigzane jest 451 Gt COprok ! i rownoczes$nie w procesie oddychania wydalane jest do
atmosfery 435 Gt COzrok ™. Z tych szacunkéw wynika, ze rosliny absorbuja z atmosfery
16 Gt COyrok . Tak wiec zwigkszenie produkcji biomasy w rolnictwie, np. poprzez
uprawe poplondw moze przyczynic¢ si¢ w znacznym stopniu do wzrostu sekwestracji CO;
i ograniczenia jego emisji [Pawtowski 2022]. Prognozuje si¢, ze w umiarkowanych sze-
rokosciach geograficznych wyzsze temperatury przyniosa glownie korzysci dla rolnictwa:
obszary potencjalnie nadajace si¢ do uprawy powigksza si¢, wydtuzy si¢ okres wegetacji,
a plony moga wzrosna¢. Umiarkowane ocieplenie na niektorych wilgotnych i umiarkowa-
nych trwatych uzytkach zielonych moze zwigkszy¢ produktywnos$¢ pastwisk i zmniejszy¢
zapotrzebowanie na chow i1 mieszanki paszowe. Z drugiej strony zwigkszona czgstotli-
wosé ekstremalnych zjawisk, np. fal upatéw i susz w regionie Morza Srodziemnego lub
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zwigkszonych opadéw i powodzi w regionach o klimacie umiarkowanym, spowoduje
zmniejszong produktywnos$¢ zwierzat gospodarskich i zwigkszong ich $miertelno$¢ na
polpustynnych i suchych pastwiskach. W efekcie zwickszonej ewapotranspiracji i niz-
szego poziomu wilgotno$ci gleby niektore obszary uprawne moga stac si¢ nieodpowiednie
do uprawy. Wzrost temperatury prawdopodobnie spowoduje takze rozszerzenie zasiegu
wielu agrofagdw rolniczych i zwickszy zdolno$¢ populacji szkodnikow do przetrwania
zimy i zaatakowania upraw wiosennych.

Inng wazng zmiang z punktu widzenia rolnictwa bedzie wzrost stezenia dwutlenku
wegla (CO,) w atmosferze. Wyzsze stezenia CO2 beda mialy pozytywny wptyw na wiele
upraw, zwiekszajac akumulacj¢ biomasy i plon koncowy [Cure i Acock 1986]. Skala tego
efektu moze by¢ r6zna w zaleznosci od stosowania nawadniania [Leakey 2009] i nawoze-
nia oraz rodzaju uprawy. Jako§¢ odzywcza produktéw rolnych moze nie wzrasta¢ wraz
z wyzszymi plonami, poniewaz niektore rosliny, jak jeczmien, pszenica, ryz, ziemniaki
wykazuja nizsza zawarto$¢ biatka w warunkach podwyzszonego CO» [Taub i in. 2007].
W warunkach zmiany klimatu najwigksze straty w gruntach uprawnych wystapia prawdo-
podobnie w Afryce, a najmniejsze lub nawet wzrosty beda miaty miejsce w Federacji Ro-
syjskiej i Azji Srodkowej [Schmidhuber Tubiello 2007].

Oczekuje si¢ rowniez, ze globalne i regionalne warunki pogodowe stang si¢ bardziej
zmienne niz obecnie oraz wzrosnie czestotliwos¢ i dotkliwos¢ ekstremalnych zjawisk, ta-
kich jak cyklony, powodzie, gradobicia i susze. W ich efekcie zwicksza si¢ wahania plo-
néw co moze niekorzystnie wptywac na stabilno$¢ dostaw zywnos$ci, a tym samym na
bezpieczenstwo zywnosciowe [Schmidhuber i Tubiello 2007].

Zmiana klimatu wplynie réwniez na zdolno$¢ ludzi do efektywnego korzystania
z zywnosci, wptywajac na warunki bezpieczenstwa zywnosci, w tym presj¢ chorob prze-
noszonych przez wodg¢ i zywnos¢. Jednak gtéwnym problemem zwigzanym ze zmiang
klimatu i bezpieczenstwem zywnosci jest to, ze zmieniajgce si¢ warunki klimatyczne
mogg zainicjowac bledne koto, w ktorym choroby zakazne powoduja gtdd, co z kolei
sprawia, ze dotkniete nig populacje sa bardziej podatne na choroby zakazne. Skutkiem
tego moze by¢ znaczny spadek wydajnos$ci pracy i wzrost ubdstwa, a nawet $miertelnosci.
Zasadniczo wszystkie przejawy zmian klimatu, czy to susza, wyzsze temperatury, czy
ulewne deszcze, maja wpltyw na presj¢ chorobowg i na bezpieczenstwo zywnosci i bez-
pieczenstwo zywnosciowe. Wzrost dziennych temperatur zwigkszy prawdopodobnie czg-
stotliwo$¢ zatru¢ pokarmowych [Kovats i in. 2004]. Ekstremalne opady deszczu, podob-
nie jak powodzie moga zwigkszac ryzyko wybuchow choréb przenoszonych przez wodg.
Skutki powodzi beda najsilniej odczuwane na terenach zdegradowanych ekologicznie
oraz tam, gdzie brakuje podstawowej infrastruktury publicznej, w tym urzadzen sanitar-
nych i higienicznych. Zwigkszy to liczbe 0sob narazonych na choroby przenoszone przez
wode (np. cholerg), a tym samym obnizy ich zdolno$¢ do efektywnego wykorzystania
zywno$ci [Schmidhuber i Tubiello 2007]. Choroby przenoszone przez wode s3 po-
wszechne w krajach afrykanskich, powoduja zachorowalnos$¢ i $miertelno$¢ zwtaszcza
w krajach stabiej rozwinigtych wsrod dzieci w wieku ponizej 5 lat [Manetu i Karanja
2021].
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UWARUNKOWANIA SPOLECZNE I EKONOMICZNE ZAPEWNIENIA
BEZPIECZENSTWA ZYWNOSCIOWEGO

Nalezy zauwazy¢, ze rolnictwo jest nie tylko zrodlem zywnosci, ale, co rownie wazne,
zrédlem dochodow ludnosci. Kluczowa kwestig dla bezpieczenstwa zywnosciowego nie
jest to, czy zywnos¢ jest ,,dostepna”, ale czy zasoby pieni¢zne i niepieni¢zne, ktéorymi
dysponuje ludno$é, sa wystarczajace, aby umozliwi¢ kazdemu dostep do odpowiedniej
ilosci zywnosci. Analizy World Inequality Lab [2018] wskazuja, ze poglebia si¢ rozwar-
stwienie spoteczenstw pod wzgledem zamoznosci, co zagraza bezpieczenstwu zywnoscio-
wemu najbiedniejszych grup spoteczenstwa np. wedtug World Inequality Report [Alva-
redo et al. 2018] w USA udzial bogactwa 1% najlepiej zarabiajacych podwoit si¢ z 10%
do 20% w latach 1980-2015. Waznym nastgpstwem roli i znaczenia sity nabywczej kon-
sumentow w zaspokajaniu potrzeb zywnos$ciowych i dostgpie do zywnosci jest fakt, ze
krajowa samowystarczalno$¢ nie jest ani konieczna, ani wystarczajgca do zagwarantowa-
nia bezpieczenstwa zywnosciowego na poziomie indywidualnym. W ciggu ostatnich 30
lat spadajace ceny zywnosci i rosngce realne dochody doprowadzily do znacznej poprawy
dostepu do zywnos$ci w wielu krajach rozwijajacych si¢. Spadek cen wskazuje, ze global-
nie podaz nadazata za popytem, a nawet go przewyzszata, jednak prognozuje si¢, ze nie-
pewno$¢ zywnosciowa nadal bedzie si¢ utrzymywaé [FAO 2002]. Zwigkszona sita na-
bywcza umozliwita coraz wickszej liczbie 0sob kupowanie nie tylko wigkszej ilosci zyw-
nos$ci, ale takze bardziej pozywnej i z wigksza iloScig biatka, zwigzkoéw mineralnych
1 witamin. Sadzi si¢, ze na polaczeniu zjawiska nizszych realnych cen zywnosci i silnego
wzrostu dochodow najbardziej skorzystaly kraje Azji Wschodniej, a w mniejszym stopniu
region Bliskiego Wschodu i Afryki Potnocnej. Na poziomie globalnym skutki zmian kli-
matu beda prawdopodobnie bardzo mate, jednak na poziomie regionalnym znaczenie rol-
nictwa jako zrodta dochodu moze by¢ znacznie wicksze. Tak, ze w niektorych regionach
produkcja rolnictwa begdzie waznym czynnikiem przyczyniajacym si¢ do bezpieczenstwa
zywno$ciowego [Schmidhuber i Tubiello 2007].

W dhuzszej perspektywie przewiduje si¢ malejacy udzial rolnictwa w catkowitym pro-
dukcie krajowym brutto (PKB), co oznacza kontynuacje trendu, ktory trwa od dziesiecio-
leci w wielu rozwijajacych si¢ regionach na §wiecie. Udziat rolnictwa w PKB w krajach
rozwijajacych sie wynosi okoto 13%, a w krajach rozwinigtych 2%. W Afryce Srodkowej,
Wschodniej i Zachodniej udzial ten wynosi ponad 31%, a w Azji Poludniowej okoto 25%.
Wzrost dochodow pozwoli wigkszej czgsci swiatowej populacji zaradzi¢ ewentualnym lo-
kalnym niedoborom produkcji poprzez import, a jednoczeénie znalez¢ sposoby radzenia
sobie z kwestiami bezpieczenstwa i stabilnoséci dostaw zywnosci. Tam, gdzie dochody sa
niskie, a udzial wydatkow na zywno$¢ wysoki, wyzsze ceny zywno$ci moga stwarzac lub
zaostrza¢ problemy zwigzane z bezpieczenstwem zywno$ciowym. Istnieje wiele badan,
w ktorych podjeto probg zmierzenia prawdopodobnego wptywu zmian klimatycznych na
ceny zywnosci [Fischer i in. 2002]. Z tych badan wynika, ze ceny zywnosci beda rosty
umiarkowanie wraz z umiarkowanymi wzrostami temperatury do 2050 r.

Innym waznym czynnikiem zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego, w wymia-
rze jej dostgpnosci jest utrzymanie ciggtosci dostaw produktow zywnosciowych oraz srod-
koéw do ich produkeji. Istotng rolg w tym zakresie petni transport morski, ktory szybko
rozwija si¢, jednak przyczynia si¢ w duzym stopniu do globalnych emisji gazéw cieplar-
nianych [Schnurr i Walker 2019]. Duzy wplyw na utrzymanie ciaglosci dostaw, ze
wzgledu na swoje potozenie i skalg przewozu towarow ma droznos¢ niektorych szlakow
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wodnych i przesmykoéw morskich np. Kanatu Sueskiego, Ciesniny Malakka, Ciesniny Gi-
braltarskiej, czy Kanalu Panamskiego [Bailey i Wellesley 2017].

Tak wiec, zmiany klimatu, na ktére czlowiek ma widoczny wplyw, wywieraja duzy
wplyw na ludzi i sSrodowisko naturalne [IPCC 2014]. Jest bardzo prawdopodobne, ze zmiany
klimatu zwigksza liczbe 0sdb zagrozonych glodem. Wplyw ten, jak wspomniano, bgdzie
silnie uzalezniony od przewidywanego rozwoju spoteczno-gospodarczego [Fisher i in.
2002], np. szacuje si¢, ze zmiana klimatu zwigkszylaby liczbe niedozywionych w 2080 r. o
5-26% w pordéwnaniu z brakiem zmian klimatu. Niektore badania wskazuja na duze pozy-
tywne skutki stabilizacji klimatu dla sektora rolnego, ktore jednak moga by¢ widoczne do-
piero w drugiej potowie tego stulecia [Tubiello i Fischer 2007]. Na podstawie przedstawio-
nych informacji, mozna si¢ spodziewac, ze globalne bezpieczenstwo zywnosciowe pozosta-
nie $wiatowym problemem przez nastepne 50 lat i dtuzej [Rosegrant i Cline 2003].

WPLYW KRYZYSOW MIEDZYNARODOWYCH
NA ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA 2Y WNOSCIOWEGO

W ostatnich latach zrédlem wielu problemoéw w obrocie zywnoscia stal si¢ koronawi-
rus [Al-Rousan i in. 2024]. Skutki pandemii COVID-19 i srodkéw wprowadzanych w celu
jej powstrzymania wynikaja z okresowego wprowadzenia i utrzymywania lockdownu,
ograniczenia popytu, zamykania granic, fluktuacji liczby pracownikow produkcyjnych,
ograniczen finansowych itp. [Barman i in. 2021]. Spowodowato to pomniejszenie lub na-
wet utrate dochodu wielu gospodarstw domowych, niezbednego dla zapewnienia dostepu
do zywnosci ich cztonkom. Jest to sytuacja szczegélnie niepokojaca dla gospodarstw
skrajnie ubogich, ktore srednio 70% swoich dochodéw wydaja na zywnos$¢. Zauwazono,
ze spadki dochodow beda mialy szczegolnie duzy wplyw na spozycie bogatej w sktadniki
odzywcze zywnoscli, takiej jak owoce, warzywa i produkty pochodzenia zwierzgcego. Po-
nadto w wyniku pandemii zaktécone zostaty tancuchy dostaw, zwlaszcza w biednych kra-
jach z powodu ryzyka przenoszenia chorob, niedoboréw sily roboczej oraz zakldcen
w transporcie i logistyce. Autorzy raportu IFPRI (International Food Policy Research In-
stitute) wskazuja ponadto na kluczowe znaczenie handlu w rozwiazywaniu kwestii bez-
pieczenstwa zywno$ciowego w wymiarze dostgpnosci i stabilnosci. Handel bowiem za-
pewnia dywersyfikacje dostaw, zmniejsza luki w produkcji i pomaga ustabilizowa¢ $wia-
towe rynki. Ograniczenia eksportowe wprowadzone przez 21 krajow na ryz i pszenicg
w poczatkowym okresie pandemii spowodowaly niestabilnos¢ i wzrost $wiatowych cen
tych podstawowych produktow spozywczych [Swinnen i McDermott 2020].

Inny kryzys migdzynarodowy trwajacy od lutego 2022 r. — wojna na Ukrainie — przy-
czynit si¢ do powaznego zaktocenia tancucha dostaw zywnosci [Filho i in. 2023, Hatab
i Lagerkvist 2024, Devadoss i Ridley 2024] i dodatkowo wptywa na ceny zboza i zywno-
$ci oraz nawozow i energii [Gross 2022, Al.-Rousan i in. 2024]. W wyniku agresji Rosji
i dziatan wojennych w Ukrainie zostat wstrzymany ukrainski eksport rolny droga morska
22 mln ton zboza oraz zostata ograniczona produkcja zboz w Ukrainie i Rosji. Przeciw-
dziata¢ temu kryzysowi moze uruchomienie rezerw strategicznych przez UE i USA, po-
wstrzymanie ograniczen eksportowych, wprowadzenie utatwien w handlu nawozami
1 wsparcie organizacji przeciwdziatajacych gtodowi na $wiecie. Przedtuzajaca si¢ wojna
grozi negatywnymi skutkami dla globalnej gospodarki, w tym wzrostem cen, mniejsza
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dostepnoscia zywnosci i jeszcze wigkszym glodem, szczegdlnie w najbiedniejszych pan-
stwach. Wynika to z faktu, Ze oba kraje — Rosja i Ukraina — naleza do gtéwnych produ-
centow artykuldéw rolnych na §wiecie, w tym zboz i roslin oleistych [Portner i in. 2022].
W 2020 r. z Ukrainy pochodzito 36% eksportu oleju i nasion stonecznika (17% z Rosji),
13% kukurydzy, 11% zyta (12% z Rosji), 10% rzepaku (6% z Rosji) i 9% pszenicy (18%
z Rosji). Eksport tych krajow koncentruje si¢ na panstwach rozwijajacych sie w Afryce
i na Bliskim Wschodzie. Rosja jest takze najwickszym na $wiecie producentem i ekspor-
terem nawozow sztucznych. Zmniejszenie ich dostgpnosci w krajach rozwijajacych si¢
moze spowodowaé spadek produkcji rolnej w nastepnych latach [Kugiel 2022]. Trwajacy
konflikt wptywa na bezpieczenstwo zywnosciowe na trzy sposoby: powoduje bezposredni
wzrost cen niektoérych produktéw z powodu ograniczenia ich podazy (blokada portow,
licencje eksportowe, zakaz eksportu, sankcje), powoduje wzrost cen surowcow energe-
tycznych (ropy i gazu) [Al-Rousan i in. 2024], co skutkuje zwigkszeniem kosztow pro-
dukcji 1 transportu oraz wyzszymi cenami Zywnosci, ogranicza mozliwo$¢ niesienia po-
mocy humanitarnej, zwickszajac jej koszty i problemy w dziataniu niektorych agencji po-
mocowych np. Swiatowego Programu Zywnoséciowego (WFP). Wojna ta zagraza bezpie-
czenstwu zywnos$ciowemu na §wiecie poprzez zaburzenia tancuchéw dostaw i wzrost cen
zywnosci, szczegdlnie w krajach rozwijajacych si¢ i biednych [Abay i in. 2023, Tetteh
i Ntsiful 2023]. Na poziomie indywidualnym konflikt zbrojny moze bezposrednio (tj. na-
razenie na ataki) lub posrednio (np. ataki na rodzing, znajomych lub infrastrukture)
zmniejszy¢ zdolnos¢ ludzi do zdobywania zywnosci [Rudolfsen i in. 2024]. Widocznym
wptywem konfliktow zbrojnych na bezpieczenstwo zywnosciowe jest niszczenie gruntow
rolnych, infrastruktury, przesiedlenia i masowy gtod [Kemmerling i in. 2022].

UWARUNKOWANIA BIOTYCZNE ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA 2Y WNOSCIOWEGO

Innym zauwazalnym czynnikiem zagrazajacym bezpieczenstwu zywnosciowemu sa
patogeny roslin i zwierzat [Staver i in. 2020, Blome i in. 2020]. Z szacunkdéw wynika, ze
1,3 mld ludzi na $wiecie Zyje za mniej niz 1 dolara dziennie, a co najmniej 10% §wiatowe;j
produkcji zywnosci jest tracone z powodu chorob roslin. W przypadku zwierzat szczegol-
nie grozne sa $winska grypa, ptasia grypa, afrykanski pomor $win czy ,,choroba panam-
ska” [Blome i in. 2020]. Ograniczenia biotyczne moga czasami powaznie zagrozi¢ bez-
pieczenstwu zywnosciowemu, dlatego patolodzy roslin nie moga ignorowac danych do-
tyczacych niedoboru zywnosci i1 szkoéd w produkeji zywno$ci spowodowanych przez pa-
togeny roslinne, jak i zwierzgce. Wigkszo$¢ zywnosci do spozycia przez ludzi dostarcza
czternascie roslin uprawnych. Ponadto istnieje wiele roslin, ktore sa mniej intensywnie
uprawiane, ale spelniaja wazne wymagania zywieniowe w ograniczonych obszarach na-
szego globu. Wszystkie rosliny ulegaja chorobom zaréwno w polu, jak i po zbiorach,
a gtéwnymi grupami patogenow sa wirusy, bakterie, grzyby, nicienie i rosliny pasozytni-
cze [Strange i Scott 2005].

Za potencjalne zagrozenie dla bezpieczenstwa zywnosciowego zostato uznane row-
niez zmniejszenie réznorodnosci gatunkow roslin uprawnych w $wiatowych dostawach
zywnosci. Zmiany w dostawach zywnos$ci zwigkszaja wspotzaleznos¢ migdzy krajami
w zakresie dostgpnosci i dostgpu do tych zrodet zywnosci oraz zasoboéw genetycznych
wspierajacych ich produkcje, a takze nadaja pilnego charakteru priorytetom dotyczacym
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rozwoju zywienia ukierunkowanym na zwigkszenie bezpieczefistwa zywno$ciowego
[Khoury i in. 2014].

Negatywnie wplywa na zaopatrzenie w zywnos$¢, bezpieczenstwo zywnosciowe
i zrownowazony rozwoj systemow zywnosciowych koncentracja produkcji rolnej. Kon-
kurencyjno$¢ krajéw i spdjnos¢ ich wzorcow dywersyfikacji produkcji sa czynnikiem
zwigkszajacym podaz zywnoS$ci na mieszkanca i bezpieczenstwo zywnosciowe, jednak
mogg szkodzi¢ zrownowazeniu systemu zywnosciowego [Campi i in. 2021].

PODSUMOWANIE

W pracy, zaproponowano autorski model wptywu oddziatywania zmian klimatu na r6zne
obszary (w tym na $rodowisko, spoleczenstwo, jakos¢ i bezpieczenstwo, mozliwo$¢ za-
pewnienia i dostepnos¢ zywnosci) oraz wskazano i oméwiono skutki tego oddziatywania
na cztery gtdéwne wymiary zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego w skali global-
nej. Tym samym zintegrowano roézne perspektywy spojrzenia na problem zapewnienia
bezpieczenstwa zywnosciowego. Reasumujac, na bezpieczenstwo zywnosciowe wpltywa
wiele réznorodnych czynnikow, z ktorych najwazniejsze w skali globalnej s zmiany de-
mograficzne zwigzane z rosnacg populacjg mieszkancow Ziemi oraz obserwowane od lat
50. XIX w. zmiany klimatu, zwigzane glownie z dziatalnoscig cztowieka. W ostatnich la-
tach bardzo powaznie wptynely na bezpieczenstwo zywnosciowe pandemia COVID-19 oraz
konflikty zbrojne, w tym zwlaszcza trwajaca wojna na Ukrainie. Czynniki te wptywaja na
wszystkie wymiary bezpieczenstwa zywnosciowego, a wiec dostepnos¢, stabilnosé, wy-
korzystanie 1 dostep. Zakres i sita oddziatywania poszczegolnych czynnikéw sa rézne
w zaleznosci od skali rozpatrywania ich wplywu lokalnej, regionalnej czy globalnej. Poza
wymienionymi, negatywnie na bezpieczenstwo zywnosciowe wptywa wiele innych czyn-
nikow, ktoére w mniejszym lub wigkszym stopniu sg powigzane z wymienionymi czynni-
kami gtéwnymi. W przysztych badaniach tego problemu warto zastosowac inne podejscia
do przegladu literatury, aby wyloni¢ nowe perspektywy problemu zapewnienia bezpie-
czenstwa zywnosciowego w skali globalnej. Interesujaca bytaby réwniez calo$ciowa ana-
liza wskazanych problemow zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa zywnoscio-
wego w skali poszczeg6lnych krajow z uwzglednieniem ich poziomu rozwoju spoteczno-
gospodarczego.
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Abstract. The paper subtracts the issue of food security, the provision of which is linked to the
human right to life and development. The purpose of the article is to identify and define the demo-
graphic, socioeconomic, and climatic conditions affecting the provision of food security at a global
level. This is an important issue, because over the years the problems and challenges of food inse-
curity, eradication of hunger, and malnutrition in various regions of the world are increasing, and on
the other hand we observe climate change, social conflicts, and deepening inequalities in access to
food. The issue of ensuring food security was analyzed using the literature review method obtained
from domestic and foreign databases. In conclusion, it was found that the various dimensions of
food security are influenced by multiple factors, their scope and strength depend on the scale of their
consideration.
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