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Dochodowos$¢ uprawy bobiku Vicia faba var. minor L.
na nasiona w zaleznosci od aplikacji bakterii
symbiotycznych

Profitability of growing field beans Vicia faba var. minor L. for seeds depending
on the application of symbiotic bacteria

Abstrakt. Optacalno$¢ uprawy bobiku w Polsce zalezy od wielu czynnikéw. Celem badan byto
okreslenie wptywu aplikacji dwoch preparatow zawierajacych bakterie wigzace azot atmosferycz-
ny na optacalno$¢ produkcji nasion bobiku. Analiz¢ dochodowosci przeprowadzono na podstawie
wynikéw badan pochodzacych z doswiadczenia przeprowadzonego w latach 20222023 na polach
Stacji Naukowo-Dydaktycznej w Swojczycach, nalezacej do Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroclawiu. Za gtéwne determinanty warunkujace optacalno$¢ produkcji bobiku w Polsce uznano
wielko$¢ uzyskanego plonu nasion z 1 hektara, cene sprzedazy nasion oraz stopien wsparcia finan-
sowego do uprawy roslin stragczkowych na nasiona. Aplikacja bakterii symbiotycznych w techno-
logii uprawy bobiku moze przyczyni¢ si¢ do istotnego zwickszenia plonéw nasion, co jednak nie
gwarantuje uzyskania satysfakcjonujacych wynikoéw finansowych dla jego producentow. Aby
uprawa bobiku wraz z doptatami do produkcji ro$lin straczkowych na nasiona przyniosta dodatni
dochdd, konieczne jest uzyskanie plonéw nasion przekraczajacych 3,5t z 1 hektara.
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WSTEP

Znaczenie gospodarcze roslin bobowatych grubonasiennych wynika przede wszyst-
kim z wysokiej zawarto$¢ bialka w nasionach. Sa one cennym komponentem biatkowym
pozywienia cztowieka oraz podstawowym zrédlem surowcowym do produkcji pasz dla
zwierzat [Florek i in. 2012, Oleksiak i Bronisz 2021]. Bobik (Vicia faba var. minor L.)
zaliczany jest do wazniejszych gospodarczo roslin z rodziny bobowatych [Jarecki i Bo-
brecka-Jamro 2015]. Produkcja bobiku na $wiecie prowadzona jest gtéwnie w Chinach,
Afryce Poélnocnej, Europie, Australii oraz Azji Zachodniej [Rawal i Navarro 2019].
W Polsce powierzchnia uprawy bobowatych grubonasiennych w latach 2022 i 2023
wynosita odpowiednio 413 tys. ha i 625 tys. ha, w tym bobiku 34,3 tys. ha i 37,9 tys. ha
[ARIMR 2022, 2023]. Jak podaja Kezeya Sepngang i in. [2020], Polska zajmuje 6sme
miejsce wsrod producentow nasion bobiku w Unii Europejskiej. Wedlug Eurostatu
[2023] produkcja nasion bobiku w Europie w 2023 r. wyniosta 1 160 tys. ton, natomiast
w Polsce 94 tys. ton.

Bardzo wazna cecha ro$lin bobowatych jest zdolnos¢ do wigzania azotu atmosfe-
rycznego przez bakterie korzeniowe, co ma duze znaczenie zardwno ekonomiczne, jak
i proekologiczne [Smiglak-Krajewska i Lakowski 2013]. Powszechnie wiadomo, ze
bakterie symbiotyczne z rodzaju Rhizobium leguminosarum bv. viciae przyczyniaja si¢
do powstawania na korzeniach bobiku brodawek, w ktorych zachodzi proces przeksztal-
cania azotu atmosferycznego do formy amonowej, niezbednej dla wzrostu i rozwoju
roslin [Martyniuk 2019]. Swego rodzaju rewolucja na rynku preparatoéw zawierajacych
bakterie wiazace azot atmosferyczny z powietrza jest preparat o nazwie handlowej Blu-
eN. Srodek ten stosuje si¢ nalistnie w uprawach rolniczych. Cechuje go zawarto$¢ unika-
towych bakterii Methylobacterium symbioticum SB0023/3 T, ktére zasiedlaja czeSci
nadziemne roslin, a pobieranie azotu odbywa si¢ poprzez liscie [Torres Vera i in. 2024].
Bakterie symbiotyczne moga istotnie wptywac na wielko$¢ uzyskiwanych plonéw na-
sion ros$lin bobowatych, co w konsekwencji znaczaco wptywa na optacalno$¢ prowadzo-
nej produkcji. Dotychczas w krajowej literaturze brakuje danych dotyczacych mozliwo-
$ci wykorzystania nowych preparatéw mikrobiologicznych w uprawie bobiku, co stato
si¢ bezposrednig inspiracjg do podjecia niniejszych badan.

Celem badan bylo okreslenie wptywu aplikacji preparatow zawierajacych zréznico-
wane bakterie wigzace azot atmosferyczny na optacalnos¢ produkcji nasion bobiku.
Jednocze$nie badania te byly proba odpowiedzi na pytanie dotyczace zasadnosci stoso-
wania dostgpnych na rynku preparatow o charakterze mikrobiologicznym w uprawie
bobiku.

MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2022-2023, jako jednoczynniko-
we w uktadzie losowanych blokow, w czterech powtorzeniach. Zlokalizowane byto na
polach Stacji Naukowo-Dydaktycznej w Swojczycach (51°11'N, 17°14'E) nalezacej do
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Czynnikiem badawczym byt sposob apli-
kacji dwoch roznych bakterii symbiotycznych:

— obiekt kontrolny — brak aplikacji bakterii symbiotycznych,

— oprysk nalistny preparatem BlueN (Corteva Agriscience) w fazie BBCH 13,
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— przedsiewne szczepienie nasion nitraging (Nitragia Biofood SC. ZPHU) w fazie
BBCH 00,

— przedsiewne szczepienie nasion nitraging (Nitragia Biofood SC. ZPHU) w fazie
BBCH 00 + oprysk nalistny preparatem BlueN (Corteva Agriscience) w fazie BBCH 13.

Fazy rozwojowe ro$lin podano zgodnie ze skalg Biologische Bundesanstalt, Bunde-
ssortenamt und Chemische Industrie (BBCH) [Adamczewski i Matysiak 2011].

Nitragina dedykowana dla bobiku z firmy Biofood zawierala bakterie Rhizobium le-
guminosarum bv. viciae, natomiast preparat BlueN oparty byt na Methylobacterium
symbioticum SB0023/3 T. Obydwa preparaty stosowano w do$wiadczeniu w dawkach
zgodnych z zaleceniami poszczegolnych producentéw. Przed siewem bobiku nie wyko-
nano zaprawiania chemicznego nasion ze wzglgdu na brak substancji aktywnych do-
puszczonych przez MRiIRW w latach 2022—-2023 do aplikacji w tym celu.

W doswiadczeniu wykorzystano niskotaninowg odmian¢ bobiku Domino (Hodowla
Roslin Strzelce sp. z 0.0. Grupa IHAR), ze wzgledu na przeznaczenie zebranych nasion
na cele paszowe. Zgodnie z zaleceniami hodowcy bobik wysiewano w liczbie 60 nasion
o pelnej wartosci uzytkowej na 1 m? Siew wykonano 14 kwietnia 2022 r. i 29 marca
2023 r. siewnikiem rzegdowym na glebokos¢ 6—8 cm, w rozstawie rzgdow 15 cm. Agro-
technike bobiku prowadzono zgodnie z ,,Metodyka integrowanej ochrony i produkcji
bobiku” [Strazynski i Mrowczynski 2016]. Doswiadczenie zatozono corocznie na glebie
typu mada rzeczna (2F gs:ps, F — mada rzeczna, 2F — kompleks pszenny dobry, gs —
glina $rednia, ps — piasek stabo gliniasty, RIII b). Powierzchnia pojedynczego poletka do
zbioru wynosita 15 m? Zbiér wykonano kombajnem poletkowym 8 sierpnia 2022 r. i 23
sierpnia 2023 r.

Analizie statystycznej poddano uzyskany plon nasion bobiku, ktory sprowadzono do
statej wilgotnosci wynoszacej 15%, oraz plon biatka z 1 ha obliczony jako iloczyn su-
chej masy plonu nasion z jednostki powierzchni i zawarto$ci biatka ogdélem w nasionach.
Zawartos¢ biatka ogétem w nasionach oznaczono w laboratorium Instytutu Agroekologii
i Produkcji Roslinnej UPWr metoda Kjeldahla — oznaczono azot ogolny, a nastepnie,
stosujac wspolczynnik 6,25, obliczono zawarto$¢ biatka ogétem.

Analize wariancji (ANOVA) wykonano zgodnie z metodyka dos§wiadczen polowych
w uktadzie losowanych blokéw [Elandt 1964] oddzielnie dla kazdego roku badawczego.
Wyniki oceniono testem t-Studenta za pomoca NIR (najmniejsza istotna réznica) przy
poziomie ufnosci P = 0,05. Do obliczen statystycznych wykorzystano programy: AWA
[Bartkowiak 1978], Statistica 13.3 PL oraz Microsoft Excel.

Ze wzgledu na odmienny sposob naliczania przez Agencj¢ Restrukturyzacji i Mo-
dernizacji Rolnictwa (ARiIMR) platnosci bezposrednich i doptat do produkcji roslin
straczkowych uprawianych na nasiona w latach 2022 i 2023 dochodowo$¢ produkcji
bobiku wyliczono odr¢bnie dla obydwu lat badan.

Koszty produkcji nasion bobiku skalkulowano na podstawie danych opublikowa-
nych przez Pomorski O$rodek Doradztwa Rolniczego w Lubaniu [https://podr.pl/wp-
content/uploads/2022/08/Kalkulacje-rolnicze_2022.pdf, https://podr.pl/wp-content/
uploads/2023/05/Bobik.pdf] oraz danych komercyjnych [CGFP 2024]. Efektywnos¢
ekonomiczng produkcji nasion bobiku okreslono na podstawie uzyskanego dochodu
z dziatalnosci z doptatami / bez doptat do 1 ha, ktéry wyliczono jako réznicg wartosci
produkcji (przychody ze sprzedazy nasion wraz z doptatami / bez doptat) oraz sumy
kosztow ogotem (bezposrednich i posrednich). Powyzsza analize przeprowadzono wg
Kopcia [1983] metoda porownawcza.
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Koszty ogoétem to suma wysokosci naktadow (koszty bezposrednie + koszty posred-
nie) wymagana do wytworzenia produktu lub ustugi [Chmielewski 2008]. W badaniach
wlasnych w kalkulacji kosztéw ogodtem uwzgledniono koszty bezposrednie i posrednie
oraz sumy kosztow poniesione w poszczegdlnych latach badan w uprawie bobiku w zalez-
nosci od sposobu aplikacji bakterii symbiotycznych. Do kosztéw bezposrednich przypo-
rzadkowane zostaly te elementy kosztow, ktore mozna zaliczy¢ do kosztow danego pro-
duktu [Skarzynska 2017]. W badaniach wiasnych koszty bezposrednie poniesione na 1 ha
plantacji bobiku obejmowaly: zabiegi uprawowe, szczepionki, materiat siewny i siew,
nawozy i nawozenie, $rodki ochrony roslin i ochrona plantacji, zbiér nasion oraz ich trans-
port do gospodarstwa. Sumaryczne koszty bezposrednie wynosity: 5070,00-5355,00 zt
w roku 2022 i 5210,00-5495,00 zt w 2023. Koszty posrednie stanowily: podatek rolny
(132,00 z1) i narzut od kosztéw eksploatacji maszyn (5% kosztow bezposrednich).

Skarzynska [2017] definiuje réznice migdzy roczng wartoscia produkcji (przychody
ze sprzedazy) z 1 ha, a poniesionymi kosztami bezposrednimi jako nadwyzke bezpo-
srednia. W badaniach wlasnych $rednia nadwyzka bezposrednia zostata wyliczona
z uwzglednieniem doplat oraz bez uwzgledniania doptat przystugujacych producentowi
do uprawy bobiku na nasiona. W rachunku ekonomicznym przyj¢to wykonanie wszyst-
kich prac agrotechnicznych przy wykorzystaniu maszyn i narzedzi wlasnych.

W badaniach wilasnych przyjeto, ze doptaty do 1 ha produkcji bobiku na nasiona by-
ly uzaleznione od aktualnych stawek obowiazujacych w danym roku badawczym. Takie
postgpowanie pozwolito dodatkowo wskaza¢ zalezno$ci / rozbieznosci wynikajace ze
zmian uwarunkowan ekonomicznych produkcji ro§lin straczkowych na nasiona. Jako
sumg platnosci wynikajacych z funkcjonowania w ramach wspolnej polityki rolnej przy-
jeto: jednolita ptatnos$é obszarowa (2022 r.) / podstawowe wsparcie dochodow do celow
zrownowazonosci (2023 r.), platno$¢ do uprawy roslin straczkowych na nasiona (lata
2022 i 2023), ptatnos¢ do zazieleniania (2022 r.), ptatnos¢ redystrybucyjna (2023 r.),
doptate do zuzytego materiatu siewnego w stopniu kwalifikowanym C1 (lata 2022
12023). W obliczeniach nie uj¢to kosztow ubezpieczenia uprawy. Wartos¢ produkeji dla
poszczegolnych obiektow badawczych wynikata z uzyskanego plonu nasion bobiku oraz
sredniej krajowej ceny sprzedazy. Ceng sprzedazy 1 t nasion bobiku (1050,00 zt) ustalo-
no na podstawie $rednich cen skupu w latach 2022-2023. W przeprowadzonych bada-
niach nie uwzgledniono potencjalnych korzysci ekonomicznych z uprawy bobiku jako
przedplonu dla gatunkow nastgpczych.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

W Polsce w ostatnich latach obserwujemy tendencj¢ wzrostowa areatu uprawy [Bo-
jarszczuk 1 Ksigzak 2018, Eurostat 2023] i zbiorow roslin bobowatych grubonasiennych
po okresie stagnacji, jaka miata miejsce w latach 2004-2008. Wynika ona gtéwnie ze
wzrostu powierzchni uprawy, a nie plonowania roslin [Kopinski i Matyka 2012, Eurostat
2023]. Ponadto Florek i Czerwinska-Kayzer [2018] zwracajg uwage na fakt, ze korzysci
biologiczne z uprawy roslin bobowatych, oprocz wielkosci uzyskiwanego plonu, powin-
ny by¢ uwzgledniane w rachunku optacalnosci przy podejmowaniu decyzji produkcyj-
nych dotyczacych calego gospodarstwa. W badaniach wiasnych plony nasion bobiku,
uzyskane zarowno w 2022, jak i 2023 r., ksztaltowane byly przez rodzaj aplikowanych
bakterii symbiotycznych (tab. 1, 2). Istotnie najnizsze plony nasion (odpowiednio 2,60
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i 3,65 t-ha?) uzyskano na obiektach kontrolnych, natomiast stosowanie bakterii w postaci
szczepienia nasion (Nitragina), oprysku dolistnego (BlueN) lub potaczonego szczepienia
(Nitragina) i oprysku dolistnego (BlueN), w kazdym roku badan powodowato zwigckszenie
plonowania. W roku 2022 kazdy wariant aplikacji bakterii symbiotycznych powodowat
wzrost plonu nasion w odniesieniu do kontroli (tab. 1). Z kolei w 2023 roku najlepszym
efektem plonotwoérczym odznaczato si¢ szczepienie nasion Nitraging lub potaczone kolej-
no zabiegi szczepienia nasion Nitraging i oprysku preparatem BlueN (tab. 2). Uzyskane
plony biatka z 1 ha byly wypadkowa wielkosci plonu i zawartosci biatka w nasionach.
W obydwu sezonach wegetacyjnych istotnie najwyzsze plony biatka z 1 ha uzyskano po
aplikacji Nitraginy w fazie BBCH 00 i BlueN w fazie BBCH 13 (tab. 1, 2).

Smiglak-Krajewska i Lakowski [2013] wskazuja, Zze producenci rolni obawiajg sie
podejmowac decyzji o uprawie roslin bobowatych ze wzgledu na ich niska optacalnosé
produkcji oraz niestabilno$¢ plonow. Waznym powodem w tym zakresie byl czesto
wskazywany takze brak rynkow zbytu, co jednak w ostatnim czasie ulega w Polsce
i Europie znacznym zmianom.

Tabela 1. Plony nasion, biatka ogélem oraz zawarto$¢ biatka ogotem w nasionach bobiku w 2022 r.
Table 1. Seed yield, total proteins and total protein content in horse bean seeds in 2022

o Plon nasion Zawarto$¢ b_ia%ka ogdlem Plon biatka ogotem
Wyszczegolnienie . w nasionach L
o Seed yield . Total protein yield
Specification (tha d) Content of total protein "
in seeds (g'kg™) (kg-ha™)
Kontrola/Control 2,60 303,8 671
BlueN 3,09 293,6 770
Nitragina 3,11 291,2 768
Nitragina + BlueN 3,25 316,3 875
NIR (o = 0,05)
LSD (a = 0.05) 0,150 i 38,7

Tabela 2. Plony nasion, biatka ogotem oraz zawarto$¢ biatka ogétem w nasionach bobiku w 2023 r.
Table 2. Seed yield, total proteins and total protein content in horse bean seeds in 2023

o Plon nasion Zawarto$¢ b_ia’fka ogodtem Plon biatka ogdtem
Wyszczegdlnienie - w nasionach L
gy Seed yield - Total protein yield
Specification (tha 1) Content of total protein in "
seeds (g-kg™?) (kg-ha™)
Kontrola/Control 3,65 306,0 949
BlueN 3,93 293,6 981
Nitragina 4,10 291,3 1015
Nitragina + BlueN 4,06 316,4 1091
NIR (a = 0,05)
LSD (0. = 0.05) 0,085 B 21,7




130 M. SERAFIN-ANDRZEJEWSKA, W. WOJCIECHOWSKI, M. PICHOVA, M. KOZAK

W badaniach wlasnych koszty ogétem uprawy 1 ha bobiku (tab. 3, 4) ksztaltowaly
si¢ od 5545,50 zt do 5901,75 zl, a wykazane roznice zalezaty gltéwnie od kosztow zaku-
pu i aplikacji preparatoéw Nitragina i BlueN. Biorac pod uwage zebrane w 2022 r. plony
nasion oraz przychody uzyskane z ich sprzedazy tacznie z doptatami okazato sie, ze
zaden wariant badawczy nie zapewnit uzyskania przez producenta / rolnika dodatniej
warto$ci nadwyzki bezposredniej (tab. 3). Wynika z tego, ze plony w zakresie od 2,60 do
3,25 t nasion z 1 ha oraz stopien wsparcia doplatami do produkcji bobiku w 2022 r. byly
wysoce niekorzystne. Szczegoélnie uwidocznito si¢ to w odniesieniu do obliczonej nad-
wyzki bezposredniej bez doptat, ktorej ujemne wartosci ksztaltowaly si¢ w zakresie od
—1884,50 zt do —2340,00 zt (tab. 3).

Tabela 3. Kalkulacje kosztow i dochodéw uprawy bobiku na nasiona (zt-ha™) w 2022 r.
Table 3. Calculations of costs and income of growing horse bean for seeds (PLN-ha?) in 2022

Wyszczegodlnienie Controla . Nitragina
Specification Control BlueN Nitragina + BlueN
Plon nasion / Seed yield (t-ha™?) 2,60 3,09 3,11 3,25

Przychody ze sprzedazy + doplaty
Sales revenue + subsidies
Produkcja gltéwna (przychody

ze sprzedazy bez doptat) 2730,00 | 324450 | 326550 | 3412,50
Main production (sales revenue — subsidies)
Jednolita ptatnos¢ obszarowa (JPO)

4384,17 | 4898,67 | 4919,67 | 5066,67

: 518,01
Single area payment
Specjalna ptatno$¢ dla roslin straczkowych

. 673,50

Special payment for legumes
Zazielenienie/ Greening 347,66
Doptata do materiatu siewnego roslin
straczkowych 115,00
Subsidy for seed of legumes
Koszty ogétem / Total cost 545550 | 5670,75 | 5539,50 | 5754,75
Koszty bezposrednie / Direct costs 5070,00 5275,00 5150,00 5355,00
Koszty posrednie / Indirect costs 385,50 395,75 389,50 399,75

Nadwyzka bezposrednia

Gross margin

Nadwyzka bezposrednia bez doptat
Gross margin (without subsidies)
Koszt produkcji 1 t nasion

Production cost of 1 t of seeds

Plon biatka / Total protein yield
(kg-ha™)

Koszt produkcji 1 kg biatka
Production cost of 1 kg of protein
Dochdd z dziatalnosci z doptatami Income
from activity with subsidies

Dochéd z dziatalnosci bez doptat
Income from activity without subsidies

-685,83 | -376,33 | -230,33 | -288,33

—2340,00 | —2030,50 | —1884,50 | —1942,50

2098,26 | 183519 | 1781,19 | 1770,69

671 770 768 875

8,13 7,36 7,21 6,58

-1071,33 | 772,08 | —619,83 | -688,08

—2725,50 | —2426,25 | —2274,00 | —2342,25
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Jednoczesnie stwierdzono, ze najwyzszym kosztem produkcji 1 t nasion bobiku
(2098,26 zt) odznaczat si¢ obiekt kontrolny (bez aplikacji bakterii symbiotycznych).
Z kolei koszt produkcji 1 kg biatka z nasion bobiku byt wysoki i w zaleznosci od warian-
tu badawczego wynosit w 2022 r. od 6,58 do 8,13 zt. Zar6wno dochdd z dziatalnosci
wraz z doplatami, jak i bez doptat, w zadnej kombinacji badawczej, nie osiaggnal warto-
$ci dodatniej, co jest przestankg wysoce zniechecajacg rolnikoéw do uprawy tego gatunku
(tab. 3). Majchrzycki i in. [2002] twierdza, ze przed podjeciem decyzji o rozpoczeciu
produkcji roslin bobowatych na pasze¢ nalezy obliczy¢, czy warto$¢ uzyskanej produkcji
przewyzsza jej koszty oraz czy koszt wyprodukowania biatka w gospodarstwie jest niz-
szy od ceny biatka $ruty poekstrakcyjnej sojowej oferowanej na rynku.

W 2023 r.wprowadzono w Polsce czgéciowo nowe zasady wsparcia do produkcji rol-
nej, co wptyneto na zwigkszenie zainteresowania uprawg roslin straczkowych na nasiona.
W badaniach wlasnych uzyskane plony nasion bobiku wahaly si¢ od 3,65 do 4,10 t-ha™.
Pozwolito to na uzyskanie przychodéw ze sprzedazy (wraz z doplatami) na poziomie
5639,72 — 6112,22 zt z 1 ha (tab. 4). Bioragc pod uwagg koszty ogotem, ktére byly w 2023 r.
zblizone do kosztéw poniesionych na uprawe bobiku w 2022 r., udalo si¢ wygenerowaé
dodatnig nadwyzke bezposrednia w zakresie od 429,72 zt do 822,22 zt z 1 ha. Najwicksza
nadwyzke bezposrednia (obliczana wraz z doptatami) uzyskano w uprawie bobiku,
w ktorej stosowano przedsiewne szczepienie nasion preparatem Nitragina (tab. 4).

Florek [2017] oraz Jerzak i Mikulski [2017] twierdza, ze obecne wsparcie finansowe
ze strony panstwa zachgcajace do produkcji roslin bobowatych grubonasiennych spetnia
tylko funkcje stabilizujaca dochody producentéw, nie przekladajac si¢ na towarowosé
nasion. Pozytywnych zmian upatruja w powigzaniu doptat do roslin bobowatych z wiel-
kos$cia produkcji, a nie powierzchnig upraw. W omawianym aspekcie wskazuja na wzra-
stajagce zainteresowanie kwalifikowanym materiatem siewnym ro$lin bobowatych gru-
bonasiennych.

W badaniach wlasnych uzyskano odmienne wartosci nadwyzki bezposredniej bez
doptat. Zaden z wariantéw aplikacji bakterii symbiotycznych w roku 2023 nie zapewniat
uzyskania dodatnich warto$ci. Koszt produkcji 1 t nasion bobiku byt nizszy niz w 2022
r. i wahat si¢ od 1386,95 zt (aplikacja Nitraginy) do 1534,93 (kontrola — bez aplikacji).
Jednakze biorgc pod uwage $rednig ceng 1 t nasion bobiku (1050,00 zt) oferowanych do
sprzedazy na cele paszowe w latach 2022-2023, przedstawione wyniki sa wysoce niesa-
tysfakcjonujace dla producentéw rolnych. Z kolei koszt produkcji 1 kg biatka z nasion
bobiku ksztattowat si¢ na poziomie 5,41-5,93 zl, i byl najnizszy w przypadku przed-
siewnego szczepienia nasion Nitraging (BBCH 00) i aplikacji BlueN w postaci oprysku
dolistnego (BBCH 13). W 2023 r., odmiennie niz w 2022, dochéd z dziatalnosci wraz
z doptatami osiagnat w kazdym wariancie badawczym wartosci dodatnie. Najwyzszy
dochdd (z doptatami) 425,72 zt przyniosta uprawa bobiku, w ktorej aplikowano bakterie
symbiotyczne w postaci szczepionki (Nitragina). Z kolei najnizszy dochod (37,22 zt)
uzyskano na obiekcie kontrolnym (tab. 4.). Jednoczesnie stwierdzono, ze stosowanie
bakterii symbiotycznych w produkcji nasion bobiku w zadnym wariancie badawczym
nie zapewniato w 2023 r. dodatnich dochodéw z dzialalnoéci bez doptat. Swiadczy to
o istotnej roli finansowego wsparcia produkcji nasion roslin bobowatych w postaci do-
ptat, bez ktérego czgsto nie jest mozliwe uzyskanie zadowalajacych efektow ekono-
micznych.
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Tabela 4. Kalkulacje kosztéw i dochodéw uprawy bobiku na nasiona (zt-ha™t) w 2023 .
Table 4. Calculations of costs and income of growing horse bean for seeds (PLN-ha!) in 2023

Wyszczegolnienie
Specification

Kontrola
Control

BlueN

Nitragina

Nitragina +
BlueN

Plon nasion / Seed yield (t-ha™)

3,65

3,93

4,10

4,06

Przychody ze sprzedazy + doptaty
Sales revenue + subsidies

5639,72

5933,72

6112,22

6070,22

Produkcja gtowna (przychody

ze sprzedazy bez doplat)

Main production (sales revenue —
subsidies)

3832,50

4126,50

4305,00

4263,00

Podstawowe wsparcie dochodow
do celow zrownowazonosci
(PWD)

Basic income support

for sustainability purposes

502,35

Platnosc¢ redystrybucyjna
Redistributive payment

180,96

Specjalna ptatnosé¢ dla roslin
straczkowych
Special payment for legumes

823,91

Doptata do materiatu siewnego
ro$lin stragczkowych
Subsidy for seed of legumes

300,00

Koszty ogotem / Total cost

5602,50

5817,75

5686,50

5901,75

Koszty bezposrednie / Direct costs

5210,00

5415,00

5290,00

5495,00

Koszty posrednie / Indirect costs

392,50

402,75

396,50

406,75

Nadwyzka bezposrednia
Gross margin

429,72

518,72

822,22

575,22

Nadwyzka bezposrednia
bez doptat
Gross margin (without subsidies)

—-1377,50

—1288,50

—985

—-1232,00

Koszt produkcji 1 t nasion
Production cost of 1 t of seeds

1534,93

1480,34

1386,95

1453,63

Plon biatka / Total protein yield
(kg-ha™)

949

981

1015

1091

Koszt produkcji 1 kg biatka
Production cost of 1 kg of protein

5,90

5,93

5,60

541

Dochéd z dziatalnosci z doptatami
Income from activity
with subsidies

37,22

115,97

425,72

168,47

Dochdd z dziatalnosci bez doptat
Income from activity
without subsidies

—-1770,00

-1691,25

—-1381,50

-1638,75
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Augustynska i Bebenista [2020] podaja, ze rdéznice w poziomie nadwyzki bezpo-
$redniej (bez doptat) i w dochodzie z dziatalnosci bez doptat uzyskanych z uprawy roslin
bobowatych a analogicznymi wynikami porownywanych z nimi dochodéw z uprawy
zb6z sg bardzo wysokie. Wskazuje to, ze doptaty do produkcji nasion bobowatych po-
winny by¢ utrzymane takze w przyszioéci. Z kolei Czerwinska-Kayzer [2015] twierdzi,
ze doplaty do upraw roslin bobowatych spetniaja funkcje im przypisywane, tj. dochodo-
wa, rekompensacyjng i stymulujaca. Jednak nalezy si¢ zastanowié, czy obecnie funkcjo-
nujacy system wsparcia finansowego, w ktorym juz uwzglednia si¢ rozdzielnie stawek
pomiedzy rodzaje dziatalno$ci, nie powinien by¢ rozszerzony o podziat stawek wedlug
gatunku lub odmiany roélin, z uwzglednieniem np. poziomu optacalnosci produkcji badz
wykorzystania produktu na rynku albo korzysci dla srodowiska. Ponadto Czerwinska-
Kayzer i Florek [2012a,b] przekonuja, ze kolejnym elementem, ktéry powinien zostaé
uwzgledniony w rachunku kosztow produkcji roslin bobowatych sa korzysci zaoszcze-
dzonych kosztéw w uprawie nastgpczej, wynikajace z wprowadzenia do gleby m.in.
przyswajalnego azotu. Niestety wielokrotnie nie prowadzi si¢ takich symulacji i badan
w uktadzie roslina przedplonowa (np. bobowata) — roslina nastepcza (np. zbozowa).

Ze sformutowanych przez Jerzaka i in. [2012] konkluzji wynika, ze w Polsce, w kto-
rej zywienie zwierzat oparte jest w 80% na importowanej $rucie sojowej, ze wzgledu na
bezpieczenstwo zywnos$ciowe zaréwno ludzi, jak i zwierzat istotnym problemem jest
wskazanie alternatywnego zrodla biatka w zywieniu zwierzat. Rozwiazaniem tego pro-
blemu moze by¢ rozwdj produkcji roslin bobowatych do ktorych nalezy bobik.

WNIOSKI

1. Wielko$¢ uzyskanego plonu nasion z 1 ha, cena sprzedazy nasion oraz stopien
wsparcia finansowego uprawy roslin stragczkowych na nasiona sg gtéwnymi determinan-
tami warunkujacymi optacalnos¢ produkceji bobiku w Polsce.

2. Aplikacja bakterii symbiotycznych w technologii uprawy bobiku moze przyczy-
ni¢ si¢ do istotnego zwickszenia plonéw nasion, co jednak w latach badan nie gwaran-
towalo uzyskania satysfakcjonujacych wynikéw finansowych.

3. Aktualnie dla uzyskania dodatniego dochodu z uprawy bobiku wraz z doptatami
do produkcji roslin straczkowych na nasiona konieczne jest uzyskanie plonéw nasion
przekraczajacych 3,5t z 1 ha.
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Abstract. The profitability of faba bean cultivation in Poland depends on many factors. The aim of
the conducted research was to determine the effect of applying two preparations containing bacte-
ria that fix atmospheric nitrogen on the profitability of faba bean seed production. The profitability
analysis was carried out based on the results of research from the experiment conducted in 2022—
2023 in the fields of the Scientific and Didactic Station in Swojczyce belonging to the University
of Environmental and Life Sciences in Wroctaw. The size of the obtained seed yield from 1 ha, the
selling price of seeds and the level of financial support for the cultivation of legumes for seeds
were considered the main determinants conditioning the profitability of faba bean production in
Poland. The application of symbiotic bacteria in faba bean cultivation technology can contribute to
a significant increase in seed yields, which, however, does not guarantee satisfactory financial
results for its producers. Currently, in order to obtain income from faba bean cultivation together
with subsidies for the production of legumes for seeds, it is necessary to obtain seed yields at
a level exceeding 3.5 tons per hectare.
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