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Osobliwasci demutaciji roslinnosci
na stokach o r@nej ekspozycji
kamieniotomu w Kazimierzu Dolnym nad Wish

Peculiarities of demutation vegetation on the sopfedifferent exposures
quarry in Kazimierz Dolny on the Vistula River

Streszczenie W kamieniotomie potzonym na potudniowo-zachodnim skraju Kazimierza Dolne-
go (Matopolski Przetom Wisty) oceniono fitosocjolognie (metod Braun-Blanqueta) i syntak-
sonomicznie wygpujace tam zbiorowiska &inne. Na wyznaczonych powierzchniach zidentyfi-
kowano 100 gatunkow $bn, w tym 3 gatunki mchow. Wéd syntaksonomicznych jednostek
roslinnosci zidentyfikowano 3 zespoly uformowane wzmgch wariantach oraz 2 zbiorowiska
roslinnosci, identyfikowane na poziomie vgzych jednostek syntaksonomicznych. Formowanie
sie zbiorowisk ra@linnych w kamieniotomie zal@ato odekspozycji stokujego nachylenia, poie-

nia préby w odniesieniu do podmdsciany kamieniolomu oraz sktadu mechanicznego padto
ktory ksztattuje si w zaleznosci od sposobu pozyskiwania kamienia.

Stowa kluczowe:kamieniotom, zbiorowiska #tin, metoda Braun-Blanqueta, ocena fitosocjolo-
giczna, demutacja

WSTEP

Kamieniotom w Kazimierzu Dolnym zlokalizowany jeststrefie nabrzinej potu-
dniowo-zachodniej e#ci miasta. Powstat w wyniku wielowiekowej eksplagiaztdz
kamienia wapiennego, wykorzystywanego do budowyinkigzskich kamienic oraz in-
nych obiektéw potdonych nad Wisgt. Jego eksploatacgzakaczono w latach 80. XX w.
Obecnie kamieniotom jest cennym geologicznym staskiam dokumentacyjnym, dla-
tego powinien b§ chroniony i pozostawiony w stanie nienaruszonymicfdiska
i Niedzwiedz 2010]. Mimo to, z uwagi na estetyczne walory kantg®mu, planowane
jest przeznaczenie tego terenu do rekreacyjnegospagarowania. Jak poddylichal-
ska i Niedwiedz [2010], dziatania te wymagajszczegélnie starannie przesianych
decyzji i przeprowadzonych prac.

Na stokach i koronie kamieniolomu wygtijs drzewa, krzewy oraz &bny zielne,
ktére pojawity s samoczynnie z samosiewu. W kamieniotomie w Naséppotazonym
po drugiej stronie WishSwies [1999] stwierdzit obecrié 5 fragmentarycznie wyksztatco-
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nych zespotéw i 8 fitosocjologicznie nieokianych zbiorowisk rélin. Prawie wszystkie
zbiorowiska wysipuja na siedliskach typu kserotermicznego sztuczniemmnych fwies
1999] i potazonych na opokach i wapieniach gérnego mastrychwgiska 2012].

Celem bada byta ocena fitosocjologiczna zbiorowiskskianych oraz weryfikacja
stadium rozwoju rdinnosci w ciggu sukcesji na przeciwleglych stokach kamieniotomu
w Kazimierzu Dolnym nad Wigt

METODYKA BADAN

Potazenie i warunki miejsca bada

Badany kamieniotom poimny jest na potudniowo-zachodnim (51°18'N, 21°55'E)
skraju Kazimierza Dolnego, w adfrie wysokiej prawobrzanej skarpy pradoliny Wisty
Sciana wyrobiska ma okoto 500 m diégoi powstata w wyniku tradycyjnego sposobu
pozyskiwania kamienia lub eksploatacji maszynow#jra uksztattowatasjtarasowo
[Michalska i Niedwiedz 2010] W okolicy Kazimierza Dolnego wygtuje gruba po-
krywa lessowa, a skaty wapienne odsétais; tylko w kilku miejscach, m.in. w badanym
kamieniotomie Michalska i Niedwiedz 2010]. Pod wzgédem geomorfologicznym ten
obszar znajduje siw mezoregionie Matopolskiego Przetomu Wisty [Koacki 1994],
miedzy Annopolem i Putawami. Od wschodu graniczy zzwWhg Lubelslky, a od zachodu
z Przedgérzem zkckim i Réwnia Radomsk [Kowalska 2012]. Pod wzgllem podiaa
geologicznego przewaja opoki i wapienie gérnego mastrychu [Kowalska 20B4jda-
ny obszar jest pod wptywem klimatu kontynentalnetpk podajeSwies [1999],srednia
roczna suma opadoéw wynosi 650 mm§radnia roczna temperatura powietrza wynosi
7,5°C. Najcieplejszym miegiem jest lipiec {rednio 16°C), a najchtodniejszym styfize
(-5°C). Termiczna wiosna zaczyng snigdzy 30 marca a 5 kwietnia, natomiast jésie
miedzy 30 wrzénia a 5 padziernika [Kowalska 2012].

Zalozenia metodyczne

W latach 2013-2015 w kamieniotomie pzdmym na peryferiach Kazimierza Dol-
nego zataono powierzchnie badawcze aznych wymiarach w zafmosci od szerokéci
strefy ra@linnosci — od 2 m x 5 m do 10 m x 10 m. Lokalizacja wyzanych po-
wierzchni znajdowata sina przeciwlegtych stokach kamieniotomu.sRmos¢ ksztattu-
je sk strefowo w zalgnosci od nachylenia stoku, odlegt od wierzchotka, sposobu
pozyskiwania kamienia, czasu wgtenia stoku z eksploatacji oraz odlggicobszaréw
rekultywowanych od powierzchni diimnosci naturalnej. Powierzchnie badawcze wytyczo-
no po 3 na kadym stoku — wzdla pasa rélinnosci i faczac transekty. W sumie na obu
stokach kamieniolomu na adych wysokéciach zat@gono po 9 prob. Powierzchnie te
o r&nym stopniu zmian demutacyjnych obejmowaly ptat§limaosci: 1) o charakterze
pionierskim na odstoefych obszarachkciany kamieniolomu z kamieniami wapiennymi
réznych rozmiaréw; 2) z cechami demutacji na porasyah obszarach; 3) naturalnej na
rekultywowanych tarasach w miejscach mato przelsatgich. Trzy wyodgbnione lokalne
typy siedlisk jednoczmie prezenty fazy rozwoju szaty khinnej kamieniotomu.

Ocere fitosocjologiczm i syntaksonomiczn zbiorowisk przeprowadzono zgodnie
z metod Braun-Blanqueta [1964]. I§giows charakterystyl& gatunkéw wyraono
w skali Braun-Blanqueta [1964] zgodnie z oznaczeni®d — liczba okazéw dowolna,
pokrycie powierzchni >75%; 4 — liczba okazéw dowagl pokrycie 50-75%; 3 — liczba
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okazow dowolna, pokrycie 25-50%; 2 - liczba okaziwa, pokrycie 5-25%;

1 - liczba okazéw dia (od 5 do 50), pokrycie okoto 5%; ,+" — liczbaaddw niewielka

(od 2 do 5), pokrycie <5%; r — jeden okaz. Do ocetopni statéci wyskpowania ga-
tunkéw postazono se skah: V (81-100%), IV (61-80%), Il (41-60%), Il (20-%),

| (<20%). Nazwy tadiskie gatunkéw rdin naczyniowych podano wedtug Flora Europa-
ea [1964-1980]. Nazwy taskie gatunkéw mchéw podano wedtug Corley i in. [1]98
Nazwy i struktug¢ syntaksondw, a tak syntaksonomiczny schemat podano za Matusz-
kiewiczem [2001] i Sorok[2008]. W opracowaniu metodyki badpostizono sé pra-
cami Soroki [2012] oraz Wimiaka i in. [2014].

WYNIKI BADA N

Na 18 wyznaczonych powierzchniach zidentyfikowaf0 gatunkéw rélin, w tym
3 gatunki mchéw. Na podstawie analizy &dfitosocjologicznych zidentyfikowano je
jako 3 zespoly uformowane wadych wariantach oraz 2 zbiorowiskalione wyksztat-
cone take w r&znych wariantach, identyfikowane na poziomiezagych jednostek syn-
taksonomicznych. Fitocenozy te uformowange zs gatunkdw rélin reprezentujcych
12 klas syntaksonomicznych (tab. 1, 2).
Wyodrebnione jednostki rdinnosci zaklasyfikowano do systemu fitosocjologicznego:
Cl.: Artemisietea vulgaritohm., Prsg. et R.Tx. 1950
SubCl.:Galio-UrticeneaPass. 1967
Ord.: Glechometalia hederace& Tx. in R.TX. et Brun-Hool 1975
Com.Impatiens parviflora
Cl.: Molinio-Arrhenatheretedr.Tx.1937
Ord.: ArrhenatheretalisPawt. 1928
All.: Arrhenatherion elatiorigBr.-Bl.1925) Koch 1926
Ass.Arrhenatheretum elatioriBr.-Bl. et Scherr. 1925
var. muscosus
Cl.: Festuco-BrometeBr.-Bl. et R.Tx.1943
Ord.: Festucetalia valesiacaBr.-Bl. et R.Tx. 1943
Com. Salvia verticillata
var. typicum
var. Poa compressa
All.: Cirsio-Brachypodion pinnatdHada et Klika 1944 em Krausch 1961
Ass.Origano-Brachypodieturiviedw.-Korn. et Korn&1963
var. muscosus
var. Cichorium intybus
var. Solidago gigantea
Cl.: Rhamno-PruneteRivas Goday et Carb. 1961
Ord.: Prunetalia spinosa®.Tx.1952
All.: BerberidionBr.-Bl. (1947) 1950
Ass.Rhamno-Cornetum sanquin@ais. 1930) Pass. (1957) 1962
var. typicum
var. Crataegus monogyna
var. Solidago gigantea
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Tabela 1. Fitosocjologiczna ocena stadiudlimaosci pétnocno-zachodniego stoku kamienioto-
mu: faza inicjalna (zbiorowisko Ralvia verticillataw wariantach: 1 — typowym, 2, 3 — v&oa
compressg faza demutacyjna (4 Arrhenatheretum elatiorjss, 6 —Origano-Brachypodietum
pinnati), faza zarélowa (7, 8, 9 -Rhamno-Cornetum sanquijei
Table 1. Phytosociological evaluation stage of tatign north-west slope of the quarry:
initialised phase (community witBalvia verticillatawith variants: 1 — typical 2, 3 — vdPoa
compressg demutation phase (4Arrhenatheretum elatioriss, 6 —Origano-Brachypodietum
pinnati), scrub habitats phase (7, 8, ®kamno-Cornetum sanquinei

N . Faza zar@lowa
Faza Faza inicjalna | Faza demutacyjna . o
i . Scrub habitats | _ 3
Phase Initialised phase | Demutation phase G =
phase 2>
' S ©C
) 2 D D
28 oS Rh 2§
Zbiorowisko Salvia g8 53¢ amno- 5
X - 3] o< -Cornetum o<
Community verticillata 2| =23 I &S
£E|l O3 sanquinei (&)
< &
Number opisu 1| 2] 3| a| 5| 6| 7| 8| o9
Description number
Powierzchnia (1) 10| 10| 10| 50| 50/ 50| 100 140 1Q0
Area (nf)
Ekspozycja terenu N| N[N | N| N|NW| N[ N|NW
Exposition of ground
- . —
Powierzchnia pokrycia (W) 14| 35 | 39 | 0| 50/ 70| 100 1090 190
Area coverage (%)
Liczba gatunkow 8| 10| 16 | 42| 36| 48| 47 46 53
Number species
ChAss.Arrhenatheretum elatioris
Arrhenatherum elatius 3 + 1 . + + Il
Pastinaca sativa . . . 1 + + + + 1 \Y%
ChAss.Origano-Brachypodietum pinnati
Agrimonia eupatoria ) + + + + Il
Clinopodium vulgare + . + + + + 1 [\
Origanum vulgare + 1 + + + + W%
Swida sanguinea + + + 1 5 4 4 \Y%
Rhamnus catharticus + + + 1 1l
Lonicera xylosteum . . . . . . + . . I
ChCl.: a — Rhamno-Prunetea, Prunetalia spinosae; b — BfRabion fruticosi; ¢ — Berberidion
a Clematis vitalba + + + + 1
a Crataegus monogyna 2 4 3 Il
a Euonymus verrucosus + + + Il
a Prunus spinosa . + +] 1 I
a Rosa canina + + + Il
b Rubus plicatus . + . I
b Viburnum opulus + + Il
¢ Berberis vulgaris + . . I
¢ Ligustrum vulgare + + + Il
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ChCl.: a — Festuco-Brometea; b — Festucetalia valesiacae

a Anthyllis vulneraria 1 + + . . Il
a Acinos arvensis . + + ]
a Brachypodium pinnatum . . . 1 . |
a Carlina vulgaris + + + + + . . + \Y%
a Centaurea stoebe . + . + + + + . + [\
a Euphorbia cyparissias + + + + + + + + \%
a Plantago media . . . + + Il
a Poa compressa 1 1 + 1 1 1]
a Poterium minor + + . I
b Achillea setacea . + + . . ]
b Anthemis tinctoria + . + + + + Il
b Campanula sibirica + . + ]
b Hieracium cymosum + . |
b Potentilla arenaria . 1 |
b Salvia verticillata 1 + + + + 1 + + + \%

ChCl.: a — Molinio-Arrhenatheretea; b — Plantaginetatigajoris, Poligonion avicularis;
¢ — Trifolio fragiferae-Agrostietalia stoloniferadgropyro-Rumicion crispi; d — Molinietalia

caeruleae, Molinion caeruleae; e — Calthion palustfi— Arrhenatheretalia;
g — Arrhenatherion elatioris; h —Cynosurion

bn

a Plantago lanceolata . + + . Il
a Prunella vulgaris + . . + Il
a Ranunculus acris + ) + + + Il
a Trifolium pratense + . 2 . + + 1]
b Lolium perenne + + + + + 1]
b Plantago major + . + + Il
¢ Deschampsia caespitosa . . + + Il
d Cnidium dubium + + + 1l
d Linum catharticum + + . . 1
e Trifolium hybridum . . + . . + Il
f Achillea millefolium + + + + + + v
f Dactylis glomerata . + + + + + + | IV
f Daucus carota + + + + 1 + + 1 I\
f Taraxacum officinale + + + + 1]
f Trifolium dubium + + + Il
g Knautia arvensis + + Il
h Trifolium repens . . . . . + + + + Il
ChCl.: a — Artemisietea vulgaris; b — Onopordetalia atéinOnopordion acanthii; ¢ — Onopordeni
acanthi; d — Dauco-Melilotenion; e — Artemisietalia vulggrArction lappae; f — Galio-Urticenea;
g — Glechometalia hederaceae, Alliarion; h — Comutgltalia sepium, Convolvulion sepium
a Artemisia vulgaris + + + + 1 11l
a Cirsium arvense . . . + . . I
b Cichorium intybus + + + + + + + I\
b Echium vulgare . + . + + . . . ]
b Melilotus albus + + + . + + + I\
b Picris hieracioides . + + 1l
¢ Cynoglossum officinale + . . . . |
d Tanacetum vulgare + + 1 1 11
e Arctium lappa + + Il
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f Rubus caesius 1 . + + . . + . . 1]

g Geranium robertianum . . . . + + . . . ]

g Impatiens parviflora . . . . . + . . . |

h Solidago gigantea . . . . . . + 1 2 ]
ChCl.: a — Stellarietea mediae, Sisymbrietalia, Sisymbadficinalis

a Tussilago farfara . . . . . + . . . |

a Xanthium strumarium + |

ChCl.: a — Agropyretea intermedio-repentis, Agropyretatilermedio-repentis,
Convolvulo-Agropyrion repentis

a Elytrigia repens | o+ 1+ 1+ +]+]m

ChCl.: a — Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis, i@piyoretalia canescentis,
Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae

a Hypericum perforatum . . . . 1 . + + + 1]
a Hypochoeris radicata + . . + . . . . . Il
ChCl.: a — Nardo-Callunetea; b — Nardetalia, Violion caninae

a Hieracium pilosella . . . + + . . . . Il

b Pimpinella saxifraga . . + 1 . + + 1 + \Y%

b Thymus pulegioides . . . . . 1 . . . |
ChCl.: a — Trifolio-Geranietea sanquinei, Origanetalia-tiGeranion sanquinei; ¢ — Trifolion medii

a Coronilla varia . . . + + + + + + \Y%

a Galium verum . . . + + + . . + 1]

b Medicago falcata . . . + + . + 1 + 1]

¢ Galium mollugo . . . . . . 1 2 1 Il

ChCl.: a — Epilobietea angustifolii, Atropetalia; b — Agion belladonnae; c — Sambuco-Salig

a Calamagrostis epigeios| . + . + . . . .

b Torilis japonica . . . . . . . + . I

¢ Betula pendula . + + . . . + . . ]

ChCl.: a — Vaccinio-Piceetea, Cladonio-Vaccinietalia
a Pinus sylvestris I [+ T+« .1 .17 .1 .1 .Tum

ChCl.: a — Querco-Fagetea; b — Fagetalia sylvaticae,dlpiatyphyllis-Acerion pseudoplatan
Lunario-Acerenion pseudoplatani

ion

a Corylus avellana . . . . . . + + + Il
b Campanula rapundoides |  + . . + . . . . . I
b Cerasus avium . . . . . . + + . Il
b Tilia cordata . . . . . . . + . [
Pozostate/ Others
Barbula unquiculata | 5 . . 5 . . . . . 1l
Campylium chrysophyllum . . . 5 . . . . . |
Cardaminopsis arenosa . . . . 1 . . . + I
Cerinthe minor . . . . . . + 2 + I
Cirsium setosum . . . . . + . . . |
Erodium cicutarium . . . . + . . . . |
Medicago lupulina . . . + . + . . . Il
Mentha arvensis . . . . . + + . + Il
Ononis spinosa . . . + . + . + . Il
Salvia pratensis . . . . + . . . + |
Senecio jacobae . . . + + + . . . Il
Stenactis annua . . . + . + + . + 1]
Thuidium abietinum . . . 5 2 5 . . . 1]
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Tabela 2. Fitosocjologiczna ocena stadiugimoosci potudniowo-wschodniego stoku kamienio-
tomu: faza inicjalna (zbiorowisko Impatiens parviflorav wariancie typowym) faza demutacyj-

na Origano-Brachypodietum pinnatv wariantach: 4 wvar. Cichorium intybus

5, 6—var. Solidago giganteafaza zarélowa (7, 8, 9 -Rhamno-Cornetum sanquiner.

Solidago giganten

Table 2. Phytosociological evaluation stages oftetipn south-eastern slope of quarry: initia-
lised phase (community witlmpatiens parvifloran a typical variant)demutation phasei-
gano-Brachypodietum pinnatiith variants: 4 — vatCichorium intybus5, 6 — varSolidago

gigantea),scrub habitats phase (7, 8, ®kamno-Cornetum sanquingir. Solidago giganten

L . | Faza zarflowa
Faza Faza inicjalna | Faza demutacyjnga . >
o : Scrub habitats | ._ 2
Phase Initialised phase| Demutation phasge phase (2 S
. . . Origano- Rhamno- s 2
Zbiorowisko Impatiens . » O
. . Brachypodietum -Cornetum O
Community parviflora . - L
innati sanquinei
Number opisu 1| 2] 3| 4| 5| 6| 7| 8| o9
Description number
Powierzchnia (1) 10 | 30| 30| 50| 50| 50 10p 100 100
Area (nf)
Ekspozycja terenu SE| SE| SE| SEl SE SE SE SE SE
Exposition of ground
- . —
Powierzchnia pokrycia (%) | o4 | 30 | 50| 70| 60| 70 100 100 100
Area coverage (%)
Liczba gatunkow 3 | 4| 12| 41| 35 42| 67 47 49
Number species
ChAss.Origano-Brachypodietum pinnati
Agrimonia eupatoria . . + . + . + Il
Clinopodium vulgare + + + + + + + v
Origanum vulgare . . + + + + + + 1 \Y%
ChAss.Rhamno-Cornetum sanquinei
Swida sanguinea 1 + + 2 4 2 \
Rhamnus catharticus + + 1 + 1 11
Lonicera xylosteum . . . d . . + . . |
ChCl.: a — Rhamno-Prunetea, Prunetalia spinosae; b — BrRubion fruticosi; ¢ — Berberidion
a Clematis vitalba +] + + . + Il
a Crataegus monogyna + 5 1 2 I
a Euonymus verrucosus + 2 1 Il
a Prunus spinosa 1 1 1 Il
a Rosa canina + + + Il
b Viburnum opulus + . + Il
¢ Ligustrum vulgare . . . . . . 1 + + Il
ChCl.: a — Festuco-Brometea; b — Festucetalia valesiacae
a Acinos arvensis + . + . Il
a Carlina vulgaris + + + + . + 11l
a Centaurea stoebe . + + + + + . 11
a Euphorbia cyparissias + + + + + + + + I\
a Plantago media + . + + + Il
b Anthemis tinctoria + + + + Il
b Hieracium cymosum . . + . I
b Salvia verticillata + + + + + + 1 1 + V
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ChCl.: a — Molinio-Arrhenatheretea; b — Plantaginetali@joris, Poligonion avicularis;
¢ — Molinietalia caeruleae; d — Calthion palustris— Arrhenatheretalia; f — Arrhenatherio
elatioris; g — Cynosurion
a Plantago lanceolata . . . + . .
a Prunella vulgaris . . . + . +
a Ranunculus acris . . . . . +
a Trifolium pratense . . . . . +
b Lolium perenne . . . .t +
b Plantago major . . . Rk + .
¢ Deschampsia caespitosa . . . + . . . . . |
d Trifolium hybridum . . . . . +
e Achillea millefolium . . . +
e Dactylis glomerata . . e
e Daucus carota . . . + |+ +
e Taraxacum officinale
e Trifolium dubium . . . . . . .
f Knautia arvensis . . . . . . . . + |
f Pastinaca sativa . . . 2 |+ + . 1 + 1]
g Trifolium repens . . + .|+ + 2 + + \Y%

+ |+ |+ |+

++ [+ +|+ ]+
+ |+ [+ ]+

+
+

+ 4|+ | +].
<

+

+
+|+ |+ +
+ |+ [+ [+].

ChCl.: a — Artemisietea vulgaris; b — Onopordetalia add@ntOnopordion acanthii;
¢ — Dauco-Melilotenion; d — Artemisietalia vulgsyiArction lappae; e — Galio-Urticenea;
f — Glechometalia hederaceae, Alliarion; g — Conutdtalia sepium, Convolvulion sepiun

a Artemisia vulgaris . . . + . . + + 1 Il
a Cirsium arvense . . + + . + Il
b Cichorium intybus 4 + + + + + \Y
b Echium vulgare + + + + + + \Y%
b Melilotus albus + + 1 1 + + [\
¢ Tanacetum vulgare + + 1 1 + 1 \Y%
d Arctium lappa . . . . + + Il
e Rubus caesius . + 1 + 1 + + v
f Geranium robertianum . . . + . + Il

f Impatiens parviflora 4 3 2 + + + + . . \Y%
f Lapsana communis . . . . . . + . + Il
g Epilobium roseum . . . + . . . . . |

g Solidago gigantea . . + + 1 1 3 4 2 W

ChCl.: a — Stellarietea mediae, Polygono-Chenopodietddia;Polygono-Chenopodion;
¢ — Sisymbrietalia, Sisymbrion officinalis

a Setaria glauca . . . . + . + . . Il
b Sonchus oleraceus . . . + . . . . . |
¢ Tussilago farfara . . + + . . + . + Il

ChCl.: a — Agropyretea intermedio-repentis, Agropyretafisermedio-repentis,
Convolvulo-Agropyrion repentis

a Elytrigia repens I I+ + 1 o+ 01 T

ChCl.: a — Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis, iipfyoretalia canescentis,
Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae

a Hypericum perforatum . . . + . + + . + |
a Hypochoeris radicata . . . 1 . . + . . Il
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ChCl.: a — Nardo-Callunetea; b — Nardetalia, Violion caninae

a Hieracium pilosella . . . . . . . + . [
b Pimpinella saxifraga . . + 1 + + 1 + . \Y
b Thymus pulegioides . + |

ChCl.: a — Trifolio-Geranietea sanquinei, Origanetalia-hGeranion sanquinei;
¢ — Trifolion medii

a Coronilla varia . + . . + + + + . Il
a Galium verum . . . 1 + . . . . Il
b Medicago falcata . . + + + + 1 + . W
¢ Galium mollugo . . . . . . + + + Il
ChCl.: a — Epilobietea angustifolii, Atropetalia; b — Apion belladonnae
a Calamagrostis epigeios . . . . + + . + Il
b Torilis japonica . . . + . . + + . Il
ChCl.: a — Vaccinio-Piceetea, Cladonio-Vaccinietalia
a Pinus sylvestris R

ChCl.: a — Querco-Fagetea; b — Fagetalia sylvaticae,orplatyphyllis-Acerion pseudoplatani,
Lunario-Acerenion pseudoplatani

a Corylus avellana . . . +| . . + + + Il
b Campanula rapunculoides . . ) . . + + . . Il
b Cerasus avium . . o . . + . + Il
b Tilia cordata . . . . . . . + + Il
Pozostate/ Others
Agrostis tenuis . . . . . + + Il
Barbula unquiculata + [
Cardaminopsis arenosa + + . Il
Cerinthe minor . . . . . 1 1 2 Il
Erodium cicutarium . . + . + . + . . Il
Lathyrus tuberosus . . . 1 . . . . . |
Medicago lupulina . . . . . . + . + Il
Mentha arvensis . . . . + + + + + [ 1
Ononis spinosa . . ) + . + . . . Il
Salvia pratensis . . . . + + . + + Il
Senecio jacobae . . . . . . + + Il
Stenactis annua . . . + + + + | + + \
Thuidium abietinum . . . 2 1 2 . . . Il

Stwierdzonoze na naprzeciwlegtych stokach kamieniotomélinmos¢ ksztaltuje sj
wedtug r@nego schematu i formaijsic tam r@ne stadia sukcesyjne wagu demutaciji.
Budowa podtaa, ktora uksztattowata gina skutek rgnych sposobéw pozyskiwania
kamienia, odgrywa istognrole w zarastaniu stokéw. Obszary z drobnymi okruchsiat
wapiennych poddane presji wiatru oraz zzgilosciag utworéw pylasto-piaszczystych
zarastgg trawiastymi rélinami charakterystycznymi dla muraw kserotermicznklasy
Festuco-BrometeaNatomiast obszary z édymi okruchami skat g prawie pozbawione
roslinnosci. Nieliczne gatunki, ktére mima tutaj spotyk& to antropofity. W koronie
kamieniotomu oraz na rekultywowanych tarasachkaetav jego dolnej agci wystpuja
zbiorowiska rdlin, ktorych sklad gatunkowy jest podobny do naliugg roslinnosci
zarcglowej Rhamno-Prunetea niektérymi cechami zespotdwkiowych oraz gkowo-
stepowych. Wréd nich stwierdzono take antropofity, zwlaszcz8olidago gigantea



90 M. SOROKA, A. WIZNIAK, E. KUTNIK

Ocena fitosocjologiczna étnnosci kamieniolomu wskazujeze kazda si€ transek-
téw reprezentuje stadium demutacji (tab. 1 i 2)$lRpos¢ inicjalna (pionierska) na
analizowanych stokach formujecsiv odmienny sposéb: na pétnocno-zachodnim stoku
zarastanie inicjowane jest gatunkami charaktergsiymi dla muraw nawapiennych
Festuco-BrometeaKsztattuje s} tutaj zbiorowisko zSalvia verticillataw wariancie
typowym (tab.1, opis 1) orazRoa compressétab.1, opisy 2—3). Ponadto z niewielkim
udzialem wysipuja charakterystyczne dla zbiorowiskslianych z tej klasy gatunki:
Carlina vulgaris, Centaurea stoebe, Euphorbia cygsias, Poterium minorNa potu-
dniowo-wschodnim stoku &bnnos¢ inicjalng tworza nieliczne gatunki antropofitow.
Pierwsze stadium — pionierskie nazgeh okruchach wapienia twayzgatunki z klasy
Artemisietea vulgarism.in. zbiorowisko Zimpatiens parvifloraw wariancie typowym.
P&niej wkraczay Rubus caesius, Tussilago farfaldedicago falcata reprezentujce
klass Rhamno-Pruneteanieliczne gatunki z klasfFestuco-Brometea: Salvia verticilla-
ta, Euphorbia cyparissiaktére w tych warunkach nie wytrzymukonkurencji z antro-
pofitami (tab. 2, opisy 1-3).

Rhamno-Prunetea

Festuco-Brometea

1 1

Zbiorowiska z przewagroslin Zbiorowiska z przewagroslin
z klasy/ Communities with the majority | z klasy/ Communities with the majority
of plants of clasértemisietea vulgari§ | plants of clas#lolinio-Arrhenatheretea

A A
Zbiorowisko/ Community Zbiorowisko/ Community
Impatiens parviflor: Salvia verticillate

Stok potudniowo-wschodni/ South-east slope
Stok pétnocno-zachodni/ North-west slope

Tereny powyrobiskowe
Areas after exploitation

Rys. 1. Schemat demutacjisonosci na stokach kamieniotomu ozrtej ekspozyciji
Fig. 1. Scheme of demutation vegetation on theeslayf different exposures quarry

Roslinnos¢ pézniejszego stadium zarastania réwnima swoje osobliwizi w odnie-
sieniu do ranych ekspozycji stokOw. Zbiorowiskastmnosci o cechach demutacji na
pétnocno-zachodnim stoku majv swoim skitadzie dio gatunkéw gkowych z klasy
Molinio-Arrhenathereteaw wielu przypadkachdentyfikuje sé tutaj fragmentarycznie
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uformowany zesp6Arrhenatheretum elatiorisv wariancie z mchami, ktéry wyfaie
nawigzuje s¢ do zbiorowisk z klasyestuco-Brometeétab. 1, opis 4). Piejsze sta-
dium zarastania wykazuje cechy nawapiennych mursavotermicznych i identyfikuje
si¢ jako uformowany w régnym stopniu zespdPrigano-Brachypodietum pinnaiv wa-
riancie z kserotermicznymi gatunkami mchéw, ktéeetowuj podiaze od zarastania
trawami (tab. 1, opisy 5-6). Jednakgdkrigatunkom z klasyfrifolio-Geranietea sanqu-
inei roslinnos¢ ta wykazuje wyrane cechy przégia do rélinnosci zarglowej (tab. 1,
opisy 4—6). Na potudniowo-wschodnim stokulinos¢ demutacyjna uformowana jest
w inny spos6b, poniewaduze okruchy wapienia ogranicaajvzrost muraw nawapien-
nych. Ponadto ma ona w swoim skladzie gatunki gofitdw, ktére doskonale przysto-
sowaly s¢ do takich warunkow siedliskd&Réwniez na tym stoku wyspuje fragmenta-
rycznie uformowany zespobrigano-Brachypodietum pinnatw antropogenicznych
wariantach ZCichorium intybugtab. 2, opis 4) Bolidago gigantedtab. 2, opisy 5-6)
Solidago giganteanie daje maliwosci rozwoju ralinnosci trawiastej, dlatego nagtna
faza zarastania zg#ana jest z udzialem krzakdab. 2, opisy 4-6).

Obszary okryte rdinnoscia zarglowa na obu stokach kamieniotomu identyfikuje
si¢ jako zespdRhamno-Cornetum sanquinehocia w réznych wariantach. Na pétnoc-
no-zachodnim stoku oraz koronie i starych taradehieniolomuRhamno-Cornetum
sanquineiformuje s¢ w wariancie ZCrataegus monogyniama bardziej charakterystycz-
ne cechy, ktdre przejawigjsic w dwej liczbie gatunkéw z klasRhamno-Prunetea.
Sukcesja rédinnosci prowadaca do tworzenia zagh ze znacznym udziatem gatunkéw
z klasyMolinio-ArrhenathereteaZwraca na siebie uwagakze odmienny sposoéb zara-
stania rélinnoscia drzewiasto-krzewiagt— wystpuja tutaj osobnikiBetula pendula,
ktorych brak na przeciwleglym stoku (tab. 1, opisy9). Na potudniowo-wschodnim
stoku ralinnos¢ zardglowa utrzymuje dio gatunkéw antropogenicznych oraz ksztattuje
si¢ najczsciej przezRhamno-Cornetum sanquingir. Solidago gigantea(tab. 2, opisy
8-9). Ogdlny schemat demutacjidimnosci przedstawiono na rysunku 1.

PODSUMOWANIE

Na wyznaczonych powierzchniach kamieniolomu w Kéagigu Dolnym nad Wisgt
zidentyfikowano 100 gatunkéw diin, w tym 3 gatunki mchow. Wod jednostek rédin-
noici zidentyfikowano 3 zespoly uformowane wzngch wariantach oraz 2 zbiorowiska
roslinnosci identyfikowane na poziomie wgzych jednostek syntaksonomicznych. Fito-
cenozy te uformowaney 2 gatunkéw rélin nalezacych do 12 klas syntaksonomicznych.
Formowanie s zbiorowisk raglinnych w kamieniotomie zaf@ato od ekspozycji stoku
oraz rodzaju podim. Procesy demutacyjneshianosci na stokach o thych ekspozy-
cjach przebiegajwedtug r@nych schematoéw. Na potnocno-zachodnim stoku zariesta
terenu powyrobiskowego jest najbardziej podobnendturalnej sukcesji stinnosci,
inicjowane gatunkami charakterystycznymi dla mumsawapiennych. Na potudniowo-
wschodnim stoku @dinnos¢ demutacyjna ksztattowana jest przez liczne stewianno-
§ci antropogeniczne;j.
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Summary. Phytosociological and syntaxonomic plant commaeasitvere evaluated in a quarry
located on the south-western edge of Kazimierz {dim the designated areas 100 plant species
were found, including 3 species of mosses. Amorguthits of 3 communities fully formed in
different variants and 2 communities identifiedtila¢ level of major syntaxonomic units were
identified. The formation of plant communities metquarry depends on the location and type of
substrate.

Key words: quarry, plant communities, Braun-Blanquet methduytg@sociological evaluation,
demutation



