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Abstrakt. Od ponad stu lat wéréd odmian ro$lin uprawnych widoczne jest zmniejszanie si¢ rozno-
rodnosci biologicznej. Zjawisko to, okreslane mianem erozji genetycznej roslin uprawnych, jest nie-
pokojace i niebezpieczne w kontekscie przysztosci czlowieka na Ziemi. Racjonalne wykorzystanie
oraz odpowiednia ochrona istniejgcej bioréznorodnosci, takze wsrod roslin uprawnych, sg zatem
konieczne, szczegodlnie w obliczu postepujacych zmian klimatycznych. Zasoby genowe rolin
uprawnych stanowia bowiem biologiczng podstawe bezpieczenstwa dla §wiatowego rolnictwa i wy-
zywienia rosngcej liczby ludnosci. Odgrywaja rowniez kluczowa role w hodowli nowych odmian,
stanowigc bogate zrodto zmiennosci genetycznej cech uzytkowych i odpornosci. W realizacji tych
zadan duza rolg odgrywaja kolekcje roslin uzytkowych, w ktorych zgromadzone sa obiekty repre-
zentujace szeroki zakres zmiennos$ci cech waznych dla hodowli i rolnictwa, co w niniejszej pracy
zostato przedstawione na przykladzie polskiej kolekcji pszenzyta.

Stowa kluczowe: kolekcja pszenzyta, ro§linne zasoby genowe, réznorodnos¢ biologiczna
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W latach 60. XX w. og6lnoswiatowa promocja nowych wysokowydajnych odmian
roslin uprawnych i zwigzanych z nimi praktyk rolniczych w ramach ,,zielonej rewolucji”,
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argumentowanej przez jej zwolennikdw jako niezbednej do rozwigzania problemu glodu,
zapewnienia stabilno$ci gospodarczej i zabezpieczenia sojuszy politycznych, byta glownym
czynnikiem przyspieszajacym zastgpowanie lokalnych odmian roélin uprawnych i niszcze-
nie siedlisk ich dzikich krewnych. W tym tez czasie na forum Organizacji Narodow Zjed-
noczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa (FAO) po raz pierwszy te dramatyczng utratg zaso-
bow genowych okreslono jako erozje genetyczng [van de Wouw i in. 2010, Fenzi i Bonneuil
2016, Khoury i in. 2022]. Dotychczasowy proces zanikania gatunkéw byt w duzym stopniu
zjawiskiem naturalnym, ale obecnie wywoluje go przede wszystkim dziatalno$§¢ cztowieka.
Glowna przyczyna erozji genetycznej sg zmiany w sposobach gospodarowania (moderniza-
cja i intensyfikacja rolnictwa) oraz wprowadzanie nowych odmian. Erozje genetyczng przy-
spieszaja rowniez takie zjawiska jak: niezréwnowazona eksploatacja zasobow przyrodni-
czych przez cztowieka, pojawianie si¢ nowych choréb i szkodnikéw w rejonach wezesniej
izolowanych, urbanizacja i rozwoj przemyshu, przemiany ekonomiczne i spoteczne, a takze
polityka panstw i przepisy w nich obowiazujace [Stankiewicz 1992, Hodun i Podyma 2009,
Cardinale i in. 2012, Girma 2017, Thormann 2022].

Swiadomo$é postepujacej erozji genetycznej byta jednym z bodzcoéw do gromadzenia
i ochrony istniejacej zmienno$ci genetycznej [Kotlinska i Swiecicki 2004, Fenzi i Bon-
neuil 2016, Khoury i in. 2022]. 5 czerwca 1992 r. na Szczycie Ziemi w Rio de Janeiro
uchwalono Konwencje o réznorodnosci biologicznej (ang. Convention on Biological
Diversity— CBD), ktora jako najwazniejsze globalne porozumienie dotyczace przyrody,
zmienita poglady na temat jej ochrony, poniewaz nie tylko potwierdzita konieczno$¢ za-
chowania dziko zyjacych gatunkow roslin i zwierzat, ale rowniez wskazata na potrzebe
ochrony odmian roslin uprawnych i ras zwierzat hodowlanych wytworzonych przez czto-
wieka, gdyz to wlasnie w nich znajduje si¢ duza cz¢$¢ wspodtczesnych zasobow genetycz-
nych biosfery. Dlatego tez ,,ochrona réznorodnosci biologicznej, zrbwnowazone uzytko-
wanie jej elementow oraz uczciwy i sprawiedliwy podziat korzysci wynikajacych z wy-
korzystywania zasoboéw genetycznych, w tym przez odpowiedni dostep do zasobow ge-
netycznych i odpowiedni transfer wtasciwych technologii, z uwzglednieniem wszystkich
praw do tych zasobdw i technologii, a takze odpowiednie finansowanie” to trzy rowno-
rzgdne cele CBD [Konwencja o roznorodnosci biologicznej]. Konwencja nie stanowi mig-
dzynarodowego prawa o ochronie bioréznorodnosci, ale odwotuje si¢ do $wiadomosci
spotecznej panstw i narodow, nakladajac na nie moralny obowiazek racjonalnego gospo-
darowania zasobami biosfery dla dobra ludzkos$ci. Uzupetnia ja Protokét Kartagenski
o bezpieczenstwie biologicznym podpisany 29 stycznia 2000 r. w Montrealu [Protokot
Kartagenski...] oraz Protokot dotyczacy dostgpu do zasobow genetycznych oraz uczci-
wego 1 sprawiedliwego podziatu korzysci wynikajacych z ich wykorzystania podpisany
29 pazdziernika 2010 r. w Nagoi [Protokot z Nagoi].

W niniejszej pracy omowiono, na podstawie danych z literatury, znaczenie roslinnych
zasobow genowych w ochronie roznorodnosci biologicznej ze szczegdlnym uwzglednie-
niem zasobow genowych zgromadzonych w kolekcji pszenzyta.

Zasoby genowe roslin uprawnych w ochronie réznorodnosci biologicznej

Termin ,,zasoby genowe” (,,zasoby genetyczne”) w kontekscie roslin uprawnych po-
jawit si¢ po raz pierwszy na przetomie lat 70. 1 80. XX w., kiedy to Jack Harlan zwrocit
uwage na niebezpieczny trend w rolnictwie zwigzany z szybko rosnacym udziatem nowo-
czesnych, wysokoplennych, ale mato zr6znicowanych genetycznie odmian w uprawach
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rolniczych kosztem odmian starych, lokalnych, stabiej plonujacych, ale bardziej rézno-
rodnych pod wzglgdem genetycznym [Harlan 1975, Gryziak 2020, Khoury i in. 2022].
Ten problem dotyczy réwniez polskiego rolnictwa, a jego konsekwencja sg rosnace koszty
utrzymania rownowagi ekologicznej w agroekosystemach i coraz mniejsze mozliwosci
adaptacji, modyfikowania i wykorzystywania istniejgcej roznorodnosci biologicznej [Ko-
tlinska i Swiecicki 2004].

Zasoby genowe ro$lin uprawnych (ang. plant genetic resources, PGR) definiowane sa
jako material genetyczny posiadajacy faktyczng lub potencjalng warto$¢ [Konwencja
0 r6znorodnosci biologicznej]. Maja one kluczowe znaczenie dla zaspokajania zar6wno
obecnych, jak i nieprzewidzianych, przysztych potrzeb czlowieka nie tylko w zakresie
hodowli roslin, ale rowniez dotyczacych m.in. zdrowia, ochrony $rodowiska. Stanowia
wigc biologiczng podstawe bezpieczenstwa dla $wiatowego rolnictwa i wyzywienia wzra-
stajacej populacji ludzkiej na $wiecie. Zasoby genowe to zar6wno stare i nowe odmiany
roslin uprawnych, jak rowniez dzikie taksony spokrewnione z ro$linami uprawnymi oraz
prymitywne gatunki, ktore sa zrodtem zmienno$ci genetycznej wykorzystywanej przez
hodowcow jako materiat wyjsciowy do tworzenia nowych odmian. Stanowig réwniez za-
bezpieczenie przed szkodliwymi zmianami klimatu czy nowymi formami biologicznymi
patogenow [Swiecicki i Podyma 1998, Kotlinska i Swiecicki 2004, Tyagi i Agrawal 2015,
Kramek i Kociuba 2017].

Glowny cigzar zwigzany z odpowiedzialno$cia za gromadzenie, regeneracje, ochrong,
charakterystyke, ocene, dokumentowanie i dystrybucje plazmy zarodkowej spoczywa na
bankach gendéw. Sg one ,,magazynami” roslinnych zasobow genowych. Obecnie na catym
$wiecie istnieje ponad 1750 bankow gendow, w ktorych zgromadzono ponad 7,4 mln obiek-
tow. Dlugoterminowa ochrona ex Situ tak ogromne;j liczby obiektéw to misja i jednocze-
$nie wyzwanie, aby zapewni¢ ludziom bezpieczenstwo zywnosciowe i zachowac bior6z-
norodnos¢ [FAO 2010, Tyagi i Agrawal 2015, Boczkowska i in. 2018].

Nadrzednym celem ochrony zasobow genowych roslin uprawnych jest zatem zacho-
wanie istniejgcej roznorodnosci biologicznej, ktora jest podstawg normalnego funkcjono-
wania ekosystemow i calej biosfery, a takze dostarczanie hodowcom materialu wyjscio-
wego charakteryzujacego si¢ jak najszerszym spektrum zmiennosci genetycznej, ponie-
waz ,,ochrona oraz zrownowazone uzytkowanie réznorodnosci biologicznej sa wspdlna
sprawa ludzkosci” [Konwencja o roznorodnosci biologicznej], a ponadto s3 istotnym
czynnikiem zwigkszania produkcji roélinnej [Swiecicki i Podyma 1998, Kotlifiska i Swie-
cicki 2004]. Gloéwna rol¢ w zachowaniu réznorodnosci biologicznej odgrywaja banki ge-
noéw i kolekcje roslin uprawnych [Harlan 1975].

Gromadzenie i przechowywanie zasobéw genowych pszenzyta w Polsce

Pszenzyto (xTriticosecale Wittm. ex A. Camus) to sztucznie wytworzony mieszaniec
mi¢dzyrodzajowy. Powstal on w wyniku krzyzowania samopylnej pszenicy (Triticum
ssp.) z obcopylnym zytem (Secale ssp.) i dzigki temu taczy w sobie wysoki potencjat plo-
notworczy i korzystne cechy jakosciowe ziarna pszenicy z matymi wymaganiami glebo-
wymi i dobra odpornoscia na czynniki stresowe srodowiska zyta. Charakteryzuje si¢ row-
niez szerokim zakresem adaptacji do miejscowych warunkow siedliskowych. Jest na ogot
bardziej konkurencyjne w stosunku do chwastow niz pszenica i wykazuje lepsza toleran-
cj¢ na susze i szkodniki w poréwnaniu z formami rodzicielskimi [Oettler 2005, Erekul
1 K&hn 2006, Beres i in. 2010, Goyal i in. 2011, Kramek i Kociuba 2013].
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Dla zapewnienia trwaltego postgpu w hodowli roslin niezbedne jest zachowanie
zmiennosci genetycznej, ktoéra moze by¢ w przyszto$ci wykorzystana jako cenny materiat
wyjsciowy w programach hodowlanych. W dobie nasilajacej si¢ erozji genetycznej, ktora
przejawia si¢ ubozeniem zmiennoéci m.in. na skutek wzrostu liczby nowych, genetycznie
jednorodnych odmian, coraz wickszego znaczenia nabiera potrzeba nie tylko gromadze-
nia, ale i skutecznej ochrony zasobow genowych roslin uprawnych [Stankiewicz 1992,
Kociuba 2000]. Duza rotacja odmian sprawia, ze materialy hodowlane lub ekotypy repre-
zentujace naturalng lub indukowang zmienno$¢ moga zosta¢ bezpowrotnie utracone [Nal-
borczyk 1995]. Ten problem dotyczy réwniez pszenzyta. Zdaniem Kociuby [2000], wiele
wytworzonych przez hodowcow materiatdow zaprzepaszczono, mimo ze reprezentowaty
one szerokie spektrum zmiennosci cech uzytkowych. Aby zapobiec temu zjawisku, od
1982 r. w Akademii Rolniczej w Lublinie (obecnie Uniwersytet Przyrodniczy), w Insty-
tucie Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin rozpoczgto prace zwiagzane z tworzeniem
polskiej kolekeji pszenzyta. Krajowym koordynatorem prac, ktore sa realizowane w ra-
mach programu ochrony roslinnych zasobéow genowych roslin uzytkowych, jest Krajowe
Centrum Roslinnych Zasobow Genowych (KCRZG) ITHAR — PIB w Radzikowie. W po-
czatkowym okresie glownym celem tych prac bylo przede wszystkim systematyczne gro-
madzenie zasobdw genowych pszenzyta, czyli wszystkich genetycznych kombinacji wy-
tworzonych w procesie hodowli, tj. nowych zarejestrowanych w danym roku odmian,
a takze odmian wykres§lanych z rejestru oraz warto$ciowych materialdéw hodowlanych,
ktére pochodzity zaréwno z krajowych, jak i z zagranicznych o$rodkéw hodowli tego
zboza [Kociuba 2000, 2010, Kociuba i Kramek 2014, Kramek i Kociuba 2017, 2020].
Przez ponad 40 lat istnienia kolekcji udato si¢ w ten sposob pozyskac i zabezpieczy¢ po-
nad 2500 obiektow pszenzyta. Sa one przechowywane w formie nasion w klimatyzowanej
przechowalni KCRZG IHAR - PIB w Radzikowie. Jest to jedyna w Polsce jednostka,
ktéra posiada tak duza przechowalni¢ nasion, w sktad ktorej wchodza trzy komory do
dlugoterminowego przechowywania w temperaturze —18°C oraz pie¢ komor do srednio-
terminowego przechowywania w temperaturze 0°C. Takie warunki umozliwiaja utrzyma-
nie nasion w stanie Zywym oraz zachowanie czystosci genetycznej zasobow genowych
roslin uzytkowych, a takze innych gatunkow ros$lin, ktore s wazne z punktu widzenia
wyzywienia i rolnictwa [Czembor i in. 2017]. Jednak nawet w tak zoptymalizowanych
warunkach przechowywania proces starzenia nasion nie zostaje catkowicie zahamowany,
a jedynie spowolniony, co sprawia, ze nasiona zdeponowane w bankach genéw wymagaja
regeneracji [Boczkowska i in. 2018]. Zgodnie z rekomendacjg FAO [2014] i ISTA [2015]
regeneracja powinna by¢ przeprowadzona wtedy, gdy zywotnos¢ nasion spadnie ponizej
85% zywotnosci poczatkowej lub gdy ilo$¢ nasion w przechowalni jest mniejsza niz wy-
magana dla trzech wysiewow reprezentatywnej populacji danego obiektu. Ocena zmian
zywotnos$ci nasion poszczegoélnych gatunkow roslin poddanych dtugotrwatemu przecho-
wywaniu powinna by¢ przeprowadzona w sposob precyzyjny i wiarygodny.

Jak wynika z danych przedstawionych na rycinie 1, najwigcej obiektow pszenzyta
(60% calej kolekcji) zgromadzono i przekazano do przechowalni w latach 1986—-1993.
Byto to odpowiednio: 891 obiektow pszenzyta ozimego i 650 obiektow pszenzyta jarego.
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Ryc. 1. Dynamika gromadzenia obiektow kolekcyjnych pszenzyta ozimego i jarego
Fig. 1. The dynamic of collection of winter and spring triticale accessions




6 A. KRAMEK

W kolejnych latach tempo gromadzenia nowych obiektoéw zaczeto spadaé. Obiekty
zgromadzone w ostatnich 10 latach to gtéwnie najnowsze krajowe odmiany hodowlane,
ktore stanowia zaledwie 2,7% zbioréw kolekcyjnych. Ta spadkowa tendencja zwiazana
jest przede wszystkim ze zmniejszajaca si¢ liczbg nowych obiektéw zastugujacych na wia-
czenie ich do kolekcji. Zgromadzone obiekty pszenzyta pochodza z réznych regionow
swiata. W kolekcji pszenzyta ozimego najwigkszy udziat (71,6%) stanowia obiekty z eu-
ropejskich osrodkow hodowlanych, z czego az 59,5% reprezentuje krajowe osrodki ho-
dowlane, natomiast w kolekcji pszenzyta jarego najwigcej obiektow (80,2%) pochodzi
z Ameryki Poélnocnej, w tym 48,7% z Meksyku (ryc. 2 1 3).

Metodyka oceny krajowych zasob6w genowych pszenzyta

Zgromadzone zasoby genowe pszenzyta, podobnie jak kolekcje innych gatunkow ro-
$lin uprawnych, byly w przesztosci i sg obecnie przedmiotem systematycznej oceny i cha-
rakterystyki prowadzonej z zastosowaniem standardowych obserwacji i pomiarow waz-
niejszych cech uzytkowych pozwalajacych na okreslenie nowej zmiennosci [Kociuba
2000, 2010, Kociuba i in. 2010, 2012, 2018, Kramek i Kociuba 2013, 2014, 2017, 2020,
Ukalska 1 Kociuba 2013]. Obiekty kolekcyjne pszenzyta ozimego i jarego sa corocznie wy-
siewane w Gospodarstwie Do$wiadczalnym w Czestawicach koto Nalgczowa na glebie
lessowej o podtozu brunatnym. Siew wykonywany jest recznie na 5-rzadkowych poletkach o
powierzchni 2 m?. W okresie wegetacji roélin na wszystkich obiektach pszenzyta notowane
sg daty wschodow, kloszenia i dojrzalosci petlnej ros§lin w oparciu o skale BBCH
wykorzystywang w krajach Unii Europejskiej do identyfikacji faz rozwojowych roslin
uprawnych. Na podstawie ustalonych termindw wystepowania ww. faz rozwojowych oblicza
si¢ dugos¢ okresu od wschodow do petni kloszenia oraz od wschodow do dojrzatosci petnej.

Corocznie, na podstawie 9-stopniowej skali wg COBORU, w ktdrej ocena 9 oznacza
stan najkorzystniejszy z rolniczego punktu widzenia, za$ ocena 1 — sStan najmniej
korzystny, przeprowadzana jest ocena wschodoéw ozimych i jarych obiektow pszenzyta
oraz ocena przezimowania obiektow ozimych. Poshlugujac si¢ ww. skala, na obu
kolekcjach oceniane jest rowniez wyleganie roslin oraz przeprowadzana jest bonitacja
stopnia porazenia roslin przez choroby grzybowe lisci (maczniak prawdziwy, rdza
brunatna, rdza zo6tta, septorioza lisci) i klosow (septorioza i fuzarioza). Analiza wynikow
oceny zdrowotnosci roslin przeprowadzana jest w oparciu o klasyfikator SEV [Szirokij
unificirovannyj klassifikator SEV... 1974], wedtug ktdérego obiekty z oceng 7-9 zalicza
si¢ do odpornych, ocena 5-6 oznacza $rednig odporno$¢, natomiast nizsze oceny $wiadcza
0 duzej wrazliwosci.

W okresie petnej dojrzato$ci mierzona jest wysoko$¢ roslin w trzech losowo wybra-
nych miejscach na kazdym poletku. Nastepnie z kazdego obiektu wybiera si¢ losowo po
20 ktos6éw, na ktorych dokonuje si¢ pomiaru nastepujacych cech: dlugosc ktosa, liczba
ktoskow w klosie, liczba i masa ziarn z ktosa, ptodnos¢ ktoska oraz masa 1000 ziarn.
Natomiast oznaczenie zawartosci biatka w ziarnie wykonywane jest metoda Kjeldahla w
analizatorze Kjeltec (FOSS) w Centralnym Laboratorium Badawczym Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Lublinie, stosujac wspotczynnik azot/biatko = 6,25.
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Ryc. 2. Pochodzenie obiektow kolekcyjnych pszenzyta
Fig. 2. The origin of triticale collection accessions
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Fig. 3. The number of triticale collection accessions collected by country of origin
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Zgromadzone na podstawie wieloletnich obserwacji i pomiaréw wyniki dotyczace
charakterystyki i oceny polowej odpornosci obiektow pszenzyta na stresowe czynniki §ro-
dowiska, w tym na choroby grzybowe lisci i ktosow oraz poziomu wazniejszych cech
uzytkowych, po opracowaniu statystycznym, stanowia bogate zrdédto informacji na temat
zmiennos$ci w obrebie rodzaju xTriticosecale, ktora moze by¢ wykorzystana w pracach
hodowlanych.

Charakterystyka i wykorzystanie zasob6w genowych pszenzyta

Nalezy podkresli¢, ze od czasu utworzenia kolekeji pszenzyta obserwowano coraz
wigksze zainteresowanie zgromadzonymi w niej obiektami. Systematycznie wzrastato
rowniez wykorzystanie krajowych obiektow kolekcyjnych pszenzyta, a gtdéwnymi ich
uzytkownikami byli polscy hodowcy [Podyma 1998]. Rosnace zapotrzebowanie na su-
rowce zywnosciowe oraz wzrost swiadomosci ekologicznej spoleczenstwa przyczynity sie
do wzrostu zainteresowania pszenzytem nie tylko jako zbozem paszowym, ale rowniez
konsumpcyjnym, a takze przydatnym w produkcji biopaliw [McGoverin i in. 2011, Kra-
mek i Kociuba 2020].

Obiekty kolekcyjne pszenzyta, ze wzgledu na duzg réznorodnosé, byty czesto wyko-
rzystywane w pracach badawczych dotyczacych zarowno analizy cech uzytkowych [Ko-
ciuba 2000, 2010, Kociuba i in. 2012, 2018, Kociuba i Kramek 2014, Ukalska i Kociuba
2013] z uwzglednieniem wielowymiarowej oceny zmienno$ci fenotypowej [Kociuba i in.
2010, Ukalska i in. 2010a, 2010b], jakosciowych [Kramek i Kociuba 2020, Dziki i in.
2023], odpornosci na choroby [Kociuba 1994, 1997, Kociuba i Kramek 2014, Kramek
i Kociuba 2014], jak i zmiennos$ci na poziomie genetycznym [Kramek 2008, Kramek
i Paczos-Grzeda 2010, Kramek i Okon 2014].

Wieloletnie wyniki oceny i charakterystyki obiektow pszenzyta ozimego i jarego,
ktére zostalty przedstawione w wielu publikacjach [Kociuba 2000, 2010, Kociuba i in.
2010, 2012, 2018, Kociuba i Kramek 2014, Kramek i Kociuba 2013, 2014, 2017, Ukalska
i Kociuba 2013] pozwalajg na stwierdzenie, ze zgromadzony material kolekcyjny pszen-
zyta reprezentuje szerokie spektrum zmiennosci analizowanych cech uzytkowych i odpor-
nosciowych. Autorzy ww. publikacji podkreslajg, ze krajowe zasoby genowe pszenzyta
sa zréznicowane szczegdlnie pod wzgledem komponentéw plonu, a najwigksza zmienno-
$cig charakteryzujg si¢ liczba i masa ziarn z ktosa. Potwierdzaja to m.in. badania Kociuby
[2000], z ktérych wynika, ze wspotczynniki zmiennos$ci (CV) dla wskazanych cech w za-
leznosci od analizowanych lat badan ksztalttowaty sie na poziomie od 13,5% do 31,7% dla
liczby ziarn w ktosie oraz od 13,8% do 37,7% dla masy ziarn z klosa. Z kolei badania
przeprowadzone przez Kramek i Kociubg [2017] wykazaly najwigksza zmienno$¢ dla
masy ziarn z klosa zar6wno u nowych odmian (CV = 14,3%), jak rowniez u obiektow
starszych (CV = 27,1%). Natomiast Qualset i in. [1996], analizujac ok. 3000 obiektow
pszenzyta pochodzacych z 12 kolekcji roboczych z Kanady, Meksyku i USA, zwrocili
uwagg przede wszystkim na duzy zakres zmiennos$ci cech ilosciowych i morfologicznych
badanych obiektow pszenzyta.

Starsze materiaty zgromadzone w kolekcji pszenzyta stanowig warto§ciowe zrodto
zawarto$ci bialka w ziarnie oraz wysokiej masy ziarn z ktosa i MTZ. Mozna w$rod nich
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wskazaé obiekty, dla ktorych warto$ci ww. cech przekraczaty odpowiednio: 14%, 3,5 g
155 g. Z kolei nowe polskie odmiany wigczone do kolekcji reprezentuja nowa zmienno$é
dotyczaca zawartosci biatka w ziarnie i zwigzanych z nig cech uzytkowych w obrebie
rodzaju xTriticosecale, przez co moga stanowic¢ interesujacy materiat w pracach hodow-
lanych i badawczych [Kramek i Kociuba 2020]. Zasoby genowe pszenzyta byly rowniez
analizowane pod katem przydatno$ci ziarna do mielenia oraz aktywnosci przeciwutlenia-
jacej ziarna [Dziki i in. 2023]. Autorzy wykazali m.in., ze wlasciwa energia mielenia,
wskaznik mielenia Sokotowskiego, rozktad wielkosci czastek i Srednia wielko$¢ czastek
zalezaly przede wszystkim od odmiany, co daje mozliwos¢ wyselekcjonowania form
przydatnych do produkcji r6znych produktéw zbozowych.

Charakterystyka zasobow genowych pszenzyta obejmuje rowniez wieloletnig polowa
ocen¢ odpornosci na choroby grzybowe lisci i ktosow, takie jak: maczniak prawdziwy,
rdza brunatna i zo6tta, septorioza lisci 1 ktosow oraz fuzarioza ktosow. Uzyskane wyniki
wskazujg na zréznicowanie obiektow kolekcyjnych pod wzgledem odporno$ci na
ww. czynniki chorobotworcze w latach badan. W zgromadzonym materiale mozna wska-
za¢ obiekty niosgce kompleksowa odporno$é na choroby, ktore sg najcenniejsze z punktu
widzenia hodowli i rolnictwa [Kociuba 1994, 1997, Kramek i Kociuba 2017].

Postep w hodowli nowych odmian pszenzyta wiaze si¢ z wlasciwym doborem form
rodzicielskich do krzyzowania. Jednak dobre odmiany, wytworzone w jednym cyklu ho-
dowli, stajg si¢ najczesciej materiatem wyjsciowym do hodowli nowych odmian. Tworzac
coraz lepsze odmiany, zaweza si¢ ich sktad genetyczny, zmniejszajac tym samym wiasci-
wosci adaptacyjne roslin. Dlatego wazne jest, aby nie tylko zabezpieczaé cenne zrodia
zmiennosci w bankach genéw, ale réwniez korzysta¢ z tej zmienno$ci w programach ho-
dowlanych. Jednym z narzedzi, ktore utatwia whasciwy dobér komponentow do krzyzo-
wania sg wyniki analiz dystansu genetycznego bazujace na réznych systemach markero-
wych. Takie badania przeprowadzono rowniez w kolekcji pszenzyta, a ich wyniki jedno-
znacznie potwierdzaja, ze polskie odmiany tego zboza charakteryzuja si¢ duzym
podobienstwem genetycznym [Kramek 2008, Kramek i Paczos-Grzeda 2010, Kramek
i Okon 2014].

Roslinne zasoby genowe sa prawnie chronione na mocy uméw mi¢dzynarodowych.
Stanowig one dziedzictwo ludzkosci, a zatem korzysci plynace z ich wykorzystania musza
by¢ sprawiedliwie dzielone. Szacuje si¢, ze wykorzystanie ro§linnych zasobéw genowych
przynosi wielomiliardowe dochody na catym $wiecie [Gryziak 2020]. Jak podaja Brennan
i Malabayabas [2011], wykorzystanie zasobéw zgromadzonych w bankach genéw do wy-
twarzania nowych odmian ro$lin uprawnych i bazujacej na nich produkcji roslinnej przy-
czynito si¢ m.in. do wzrostu dochodu o 1,46 mld USD w Indonezji, Wietnamie i na Fili-
pinach, co potwierdza ogromny potencjat ekonomiczny ro$linnych zasobéw genowych.
Zdaniem Gryziaka i in. [2017] rosnacy udziat odbiorcow indywidualnych w dystrybucji
préb obiektow zgromadzonych w banku gendéw z jednej strony pozytywnie wpltywa na
zatrzymanie lub spowolnienie erozji genetycznej, z drugiej za$ stanowi zagrozenie ze
wzgledu na mozliwo$¢ wyczerpania zasobOw nasion oraz utraty tozsamosci genetycznej
w wyniku czgstej regeneracji obiektow. Na podstawie przeprowadzonej analizy jakoscio-
wej 1 iloSciowe] dystrybucji i wykorzystania zasobow genowych KCRZG ww. autorzy
wskazuja na potrzebg badan nad trwatoscig zachowywania i wykorzystania udostgpnia-
nych prob obiektow.
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PODSUMOWANIE

Réznorodnosé genetyczna roslin uprawnych jest kluczowym elementem prawidto-
wego funkcjonowania kazdego systemu produkcji rolnej, szczegoélnie w obliczu odczu-
walnych juz zmian klimatycznych lub w przypadku pojawienia si¢ nowych chordb czy
szkodnikow. Kolekcje roslin uzytkowych, w tym m.in. kolekcja pszenzyta, sg rezerwua-
rem zmiennosci, po ktoérag powinni siega¢ hodowcy, tworzac nowe odmiany, poniewaz
zgromadzone w kolekcjach obiekty posiadajg unikalne wlasciwosci i cechy genetyczne.
Ochrona tej zmienno$ci powinna sta¢ si¢ gldownym przestaniem w programach edukacyj-
nych i w dziataniach na rzecz podnoszenia $wiadomosci spotecznej. Stanowi ona bowiem
podstawe produktywnosci, odpornosci i zdolno$ci adaptacyjnych roslin uprawnych do
stale zmieniajacych si¢ warunkow srodowiskowych.
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Abstract. For more than a hundred years, biological diversity has been declining among
crop varieties. This phenomenon, referred to as genetic erosion of crops, is worrying and
dangerous in the context of the future of humans on Earth. Rational use and appropriate
protection of existing biological diversity, including crops, are therefore necessary, espe-
cially in the face of advancing climate change. Indeed, the genetic resources of crops pro-
vide the biological basis for the security of global agriculture and the feeding of a growing
population. They also play a key role in the breeding of new varieties, providing a rich
source of genetic variability, useful traits and resistance. An important role in the imple-
mentation of these tasks is played by collections of crop varieties, in which accessions
representing a wide range of variability of traits important for breeding and agriculture
are gathered, which in this work was presented on the example of the Polish triticale col-
lection.
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