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Ground frosts in vegetation period in Tomaszkowo
in the vicinity of Olsztyn (19992013)

Streszczenie.W niniejszej pracy oméwiono wygiowanie przymrozkoéw przygruntowych wio-
sennych i jesiennych w okolicy Olsztyna w latacl®%2013. Wykorzystany materiat dokumenta-
cyjny ze stacji meteorologicznej w Tomaszkowie putti z Katedry Gospodarki Wodnej, Klima-
tologii i KsztattowaniaSrodowiska UWM w Olsztynie i dotyczyredniej dobowej temperatury
powietrza oraz temperatury minimalnej na wysak® cm n.p.g.

Na podstawie danych wigjiowych wyznaczono daty pogku i konca okresu wegetacyjnego,
przyjmujac wartg¢ progowvs sredniej dobowej temperatury powietrzaghsz lub rowry 5,0°C,

a spadek minimalnej temperatury powietrza przy pozahni gruntu poaej 0°C uznajc za przy-
mrozek przygruntowy.

Na podstawie przeprowadzonych baddwierdzonoze srednia dlugé¢ okresu wegetacyjne-
go w Tomaszkowie wynosita 203 dni. Paiek tego okresu przypadat na 29 marca, a koniec na
17 padziernika. Ostatnie wiosenne przymrozki przygrureéow Tomaszkowie wyspity przeckt-
nie 14 maja, natomiast pierwsze jesienne przymrdzkivrzénia. W okresie wegetacji przymroz-
ki wiosenne wysipowaly czsciej (82,5%) nt jesienne (17,5%). Liczba dni z przymrozkami
przygruntowymi w stosunku do dtugm okresu wegetacyjnego wynoséiednio 9,6%.

Stowa kluczowe:okres wegetacyjny, przymrozki przygruntowe, terapiaa powietrza

WSTEP

Przymrozki g zjawiskiem atmosferycznym negatywnie wphaegim na wzrost, rozwoj
i plonowanie rélin polowych, ogrodniczych i sadowniczych, przezpmwoduj duze straty
w produkcji rolnej. Przyczynich wystpowania s chiodne masy powietrza naplyaeg
w okresie wegetacyjnym [Doroszewski i in. 2013, iexaski 1988, 2011, Kaminski i Mi-
chalska 2010].
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Na termin wysfpienia, czas trwania i intensywidoprzymrozkOw— szczegdlnie przy-
gruntowych, wplyw maj przede wszystkim uksztattowanie powierzchni ter@go pokrycie
roslinnoscig i rodzaj podtaa. Wplyw przymrozkéw na plon zaletakze od gatunku, odmiany
oraz fazy rozwojowej ihiny [Dudek i in. 2012, Kalbarczyk 2010, Kminski i Michal-
ska 2010].

Celem niniejszej pracy byta charakterystyka gpystvania przymrozkéw przygruntowych
wiosennych i jesiennych w okolicy Olsztyna w olkeesegetacyjnym w latach 1998013.

MATERIALY | METODY

W pracy wykorzystano dane meteorologiczne datezredniej dobowej temperatury
powietrza oraz temperatury minimalnej na wysck& cm n.p.g. Dane te pochodzity ze staciji
meteorologicznej w Tomaszkowie (53%220°26E, 140 m n.p.m.) naigcej do Katedry
Gospodarki Wodnej, Klimatologii i Ksztattowartieodowiska UWM w Olsztynie. Region ten
znajduje s na obszarze poéinocno-wschodniej Polski i changkb@e s¢ zraznicowanym
uksztattowaniem fizjograficznym terenu. W bliskigsiedztwie stacji meteorologicznej
wystpuja duze kompleksy léne, teren jest lekko pofatdowany, a w kierunku goiowo-
zachodnim znajduje esiJezioro Wulpiskie o powierzchni ponad 700 ha [Grabowski
iin. 2013].

Pierwszym etapem przeprowadzonych kdaido wyznaczenie dat rozpacia i zaka-
czenia oraz diugai okresu wegetacyjnego. Okres ten wyznaczono metiodulaka i Ma-
kowca [1977], przyjmujc warté¢ progowy sredniej dobowej temperatury powietezé,0°C
[Bac i in. 1998, Bartoszek i Banasiewicz 2007, @redki 2011, Radomski i Hutorowicz
1969]. Spadek minimalnej temperatury powietrza payierzchni gruntu pozgj 0°C przyg-
to za przymrozek przygruntowy [Doroszewski i in120Dragaska i in. 2004, Grabowski
1988, 2011, Kéminski i Michalska 2010].

Nastpnie wyznaczone zostaly daty ostatnich wiosennymierivszych jesiennych przy-
mrozkéw na wysokizi 5 cm n.p.g. Ponadto obliczono ligztini z przymrozkami w okresie
wegetacyjnym i poszczegélnych migsich tego okresu, jak réwnigorocentowy udziat
przymrozkOw przygruntowych w poszczegdinych miesth okresu wegetacyjnego.

WYNIKI | DYSKUSJA

Przymrozki § czestym zjawiskiem wyspujacym w Polsce, szczegblnie w okresie wege-
tacyjnym. Jednaide przymrozkom wiosennym przypisywane jeskaze znaczenie, poniesva
wystpuja one czsto podczas wschodéw mato odpornych siewélinra talkke powstawania
pakéw drzew i krzewdéw owocowych widawych na ujemne temperatury powietrza [Dudek
i in. 2012]. Powoduwj one réwnie uszkodzenia kwiatostandéwslio, przez co uniemdiwiaj g
p&zniejsze zawizywanie owocdw, a hawef przyczyn zamierania mtodychepldw i znie-
ksztalcenia fici, skutkiem czegogsstraty w plonach [Grabowski 1988].

Na podstawie przeprowadzonych haddawierdzono,z w Tomaszkowie w badanym
15-leciusrednia diugét okresu wegetacyjnego wynosita 203 dni, natongiastni pocatek
tego okresu przypadat na 29 marca, a koniec naztiziprnika.
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Okres wegetacyjny najwcg@ej wyshpit 15 marca 2004 r., a najpdej 14 kwietnia
2003 r., natomiast najwcgejszym terminem zakwozenia byt 6 padziernika 2002 r., a naj-
p&zniejszym 9 listopada 2013 r. (rys. 1).
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Rys. 1. Daty poc#tku i konca okresu wegetacyjnego w Tomaszkowie w latach 42983
Fig. 1. The dates of the beginning and the enti@f/egetation period in Tomaszkowo
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Rys. 2. Dlugé¢ okresu wegetacyjnego i liczba dni z przymrozkarmaygruntowymi
w Tomaszkowie w latach 19992013
Fig. 2.The length of the vegetation period and numberagbdvith ground frosts in Tomaszkowo
in 1999-2013

Rozpoczcie okresu wegetacyjnego na Pojezierzu Mazurskilatach 19531964 byto
op&nione nawet dosrednio dwdéch tygodni w poréwnaniu z obszarami paigo-
zachodnimi Polski [Radomski i Hutorowicz 1969]. Y\hym wieloleciu, obejmyggym lata
1966-1995, pocgtek wegetacji w okolicy Tomaszkowa zanotowano 5ekwi@a, a koniec
31 wrzénia - jego diugé¢ wahata s od 210 do 215 dni [Atlas... 2001]. Natomiast vaddt
1956-2005$redni termin rozpoezia okresu wegetacyjnego w okolicach Olsztyna [adgip
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na 3 kwietnia, a koniec na 1 listopada. Didgtego okresu wynositécednio 211 dni [Gra-
bowski 2011].

Na podstawie analizy danych gijowych — temperatury minimalnej na wységics cm
n.p.g. w latach 1992013 zaobserwowange w kadym roku badanego 15-lecia wysbwa-
ty przymrozki przygruntowe, &ednia ich liczba wynosita 19 dni. Stanowitostednio 9,6%
diugdici okresu wegetacyjnego.

Najdiuzszy okres wegetacyjny wysit w roku 2012, trwat 213 dni i stwierdzono w tym
czasie 21 dni z przymrozkami przygruntowymi, a rigey, o diugéci 185 dni, odnotowano
w 2003 r., z 9 dniami z przymrozkiem zacbserwowangnvysokéci 5 cm n.p.g. (rys. 2).

Najwiecej dni z przymrozkami przygruntowymi 38, wyshpito w Tomaszkowie
w 1999 r. podczas okresu wegetacyjnego fwegjo 205 dni, a najmniej 9 dni w 2003 r.
w okresie wegetacyjnym trwggym 185 dni (rys. 2).

W roku 2011 w pierwszej dekadzie maja w Tomaszkaoz@aotowano przymrozki
w okresie 37 maja, temperatura przy gruncie w tych dniach sia@d—-0,5°C do-4,9°C.

Na obszarze calej Polski na pgikz maja 2011 r. w wyniku naptywu arktycznych mas
powietrza zanotowano niskie temperatury oraz praykiy wskutek czego wygtity duze
straty w plonach m.in. takichdia, jak: agrest, porzeczki, truskawkliwki, czerenie, wisnie,
jabtka, gruszki, brzoskwinie, morele i orzechy wiegDoroszewski i in. 2013].

Kolejnym etapem badayto wyznaczeniérednich dat wygpienia ostatnich wiosennych
i pierwszych jesiennych przymrozkOw przygruntowyeh.przeprowadzonych obserwacji
w badanym okresie 1992013 wynikaze ostatnie wiosenne przymrozki notowane Kxégl-
nio 14 maja, a pierwsze jesienne przymréednio 24 wrzénia.

Najwczéniej ostatni wiosenny przymrozek przygruntowy wpst 26 kwietnia 2003
i 2010 r., a najpiniej 1 czerwca 2001 r. Najwcaeejszy pierwszy jesienny przymrozek przy-
gruntowy wysipit 23 sierpnia 1999 r., a najptiejszy 20 padziernika 2005 r. (rys. 3).
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Rys. 3. Daty ostatnich wiosennych i pierwszych jsyeh przymrozkéw przygruntowych
w Tomaszkowie w latach 19992013
Fig. 3. The dates of the last spring and the &itsimn ground frosts in Tomaszkowo
in 1999-2013

W okolicach Olsztyna w okresie 196380 ostatnie przymrozki wiosenne mierzone na
wysokaci 5 cm n.p.g wygpowaly srednio ok. 20 maja, natomiast pierwsze jesienng- prz
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mrozki przygruntowe pojawiaty skrednio 25 wrzénia [Atlas... 1990]. W latach 1972000
w Olsztynie, w pobiiu ktérego potaona jest stacja meteorologiczna w Tomaszkowietrsta
wiosenne przymrozki przygruntowe zanotowarednio 24 maja, a pierwsze jesienne przy-
mrozki na wysokéci 5 cm n.p.g. zaobserwowasrednio 20 wrzénia [Dragaiska i in. 2004].
Poréwnujc czséciowo pokrywagcym st innym okresem bada obejmujcym lata
1962-1982, stwierdzona,e w niedalekiej odlegkai od Olsztyna przymrozki wiosenne, ktore
wystpity w fazie kwitnieniasliw i jabtoni, wplyrely na zmniejszenie ikei zawazkéw owo-
cow tych drzew owocowych [Grabowski 1988].

Na stacji meteorologicznej w Tomaszkowie w okrésida 1999-2013 najwgksza licz-
ba przymrozkéw przygruntowych wypfta w kwietniu i wrzéniu — $rednio: 10,5
i 1,9 dnia (tab. 1). Natomiast w Olsztynie w latd€r +-2000srednia liczba dni z przymroz-
kami na wysokéci 5 cm n.p.g. w kwietniu wynosita 15 dni, w majudbi, a w czerwcu
1 dzier. Podczas miegty jesiennychérednia liczba dni z przymrozkami przygruntowymi we
wrzesniu i padzierniku wynosita odpowiednio 3 i 9 dni. Liczba dmprzymrozkami w okresie
kwiecien—czerwiec wynosita 21 dni, a w okresie wrzasfgezdziernik 12 dni [Dragaska
i in. 2004].

Tabela 1. Liczba dni z przymrozkami przygruntowyraz ich procentowy udziat w okresie
wegetacyjnym
Table 1. Number of days with ground frosts andrthercentage occurrence in the vegetation

period
Liczba dni Srednia liczba dni .
— . - Udziat procentowy
Miesigc z przymrozkami z przymrozkami
Percentage occurrenge
Month Number of days Average number of day %)
with frosts with frosts 0
Przymrozki przygruntowe wiosenne/ Ground frostspning
1 24 1,6 8,2
\% 157 10,5 53,8
\Y, 59 3,9 20,2
Vi 1 0,1 0,3
Suma/ Sum 241 82,5
Przymrozki przygruntowe jesienne/ Ground frostautumn
Vil 2 0,1 0,7
IX 28 1,9 9,6
X 21 1,4 7,2
Suma/ Sum 51 17,5

Ostatnim etapem przeprowadzonych analiz bylo wyarde udziatu dni z przymrozkami
przygruntowymi w okresie wegetacyjnym.

W Tomaszkowie w badanym okresie 192013 przymrozki wiosenne stanowsednio
83%, a jesienne 17% ogotu przymrozkéw. Nepej przymrozkéw przygruntowych pojawia-
to sie na pocatku okresu wegetacyjnegow kwietniu (54%), a najmniej w czerwcu i sierpniu
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(ponizej 1%) (tab. 1). W okolicach Olsztyna w latach TS98®B5 przymrozki przygruntowe
wiosenne stanowity ok. 66% wszystkich przymrozkéwesienne ok. 34%. Najydej przy-
mrozkéw wysipito w kwietniu — 37% i padzierniku— 20%, najmniej w czerwca 2%

i listopadzie- 4% [Grabowski 2011]. Mniejsza liczba dni z przyakami jesiennymi w okre-
sie badanego 15-lecia w poréwnaniu z cytowanynebi@i mae wynika z krétszego okre-
su bada, jak réwnie: z postpujacych zmian klimatycznych [Dudek i in. 2012].

WNIOSKI

1. W okresie 19992013 trend liniowy diugiei okresu wegetacyjnego byt dodatni i nie-
istotny statystycznie, a liczby przymrozkéw przygowych — ujemny i rownie nieistotny
statystycznie.

2. Terminy ostatnich wiosennych przymrozkéw przygmwych w badanej miejscodm
byly wezeniejsze w poréwnaniu z okresem 196980 i 19732000, natomiast pierwszych
jesiennych przymrozkdw wczeniejsze nt w latach 19631980, a péniejsze w poréwnaniu
z okresem 19#2000.

3. Szczegodlnie niekorzystnym zjawiskiem byleste wysgpowanie przymrozkéw przy-
gruntowych w maju, ponievidach pojawienie si po dhizszym okresie ocieplenia mogto spo-
wodowa duze straty w uprawach $iin.
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Summary. The aim of this study was to characterize the agetwwe of spring and autumn ground
frosts near Olsztyn in the years 1999-2013. Theisentation material was from the Department
of Water, Climate and Environmental Management ofN\UW Olsztyn. The output data were the
average daily air temperatures and the minimum égatpre at 5 cm above the ground level re-
ceived from the meteorological station in Tomasz&ow

The first element of the conducted research wadeterminate the beginning and the end of the
vegetation period, which was adopted as the thtdstaues of the average daily air temperature
higher or equal to 5.0°C. A decrease of the minimaimtemperature above ground level under
0°C was adopted as ground frost.

Based on the analysis of the studied 15 years, stfaand that the average length of the vegeta-
tion period in Tomaszkowo was 203 days and the ageeteginning of this season was on
29 March and the end on 17 October. The last sgingnd frost in Tomaszkowo occurred on
14 May and the first autumn frost was on 24 Sepemiburing the studied 15 years, spring frost
was 82.5% and autumn frost was 17.5% of all froBke average number of days with ground
frosts in relation to the length of the vegetatpamiod was 9.6%.

Key words: vegetation period, ground frost, air temperature



