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Zawartos¢ sktadnikow pokarmowych
w mieszankach tubinu wyskolistnego
z zytem jarym uprawianych na zielomg masg

Nutrients content in mixtures of narrow-leafed hgand spring rye mixtures
cultivated for green matter

Streszczenie Niedobor pasz obfosciowych dla bydta mlecznego sktania do poth bada nad
uprawg mieszanek siczkowo-zbdowych z przeznaczeniem na ziejomasg. Do uprawy na
glebach stabszych zaleca snieszanki tubinu yskolistnego zytem jarym. W latach 2010-2012
w Rolniczej Stacji Déwiadczalnej w Zawadach przeprowadzono badania kealeniem wply-
wu sktadu i terminu zbioru na zawadéasktadnikow pokarmowych w mieszankach tubingsko-
listnego zzytem jarym uprawianych na zielpmmasg. W ddwiadczeniu badano dwa czynniki:
sktad mieszanek oraz termin zbioru. I. Sktad mieekatubin wgskolistny — siew czystyyto jare

— siew czysty, tubin wskolistny 75% +zyto jare 25%, tubin waskolistny 50% +zyto jare 50%,
tubin waskolistny 25% +zyto jare 75%. Il. Termin zbioru: faza kwitnieniabinu waskolistnego,
faza ptaskiego zielonego sita tubinu wgskolistnego. W mieszankach uprawiano tubigskolist-
ny odmiany Zeus iyto jare odmiany Bojko. W pobranym materialglimmym oznaczono zawar-
tos¢: biatka ogdlnego, ttuszczu surowego, widkna sugmwe popiotu surowego. Na podstawie
wykonanych oznaczezawartdci sktadnikow pokarmowych obliczono zawdida@wigzkéw bez-
azotowych wycigowych. Niezalenie od terminu zbioru najeksz zawartd¢ biatka ogélnego

i popiotu surowego odnotowano w tubinigskolistnym uprawianym w siewie czystym, tluszczu
surowego w tubinie wskolistnym oraz w mieszankach tubinwskolistnego zzytem jarym,

a widkna surowego i zwzkéw bezazotowych wyagowych wzycie jarym uprawianym w siewie
czystym. Mieszanki tubinu ggkolistnego zzytem jarym zebrane w fazie kwitnienia zawieraty
wiecej biatka ogolnego, popiotu surowego i bezazotdwywigzkbw wychgowych, a zebrane
w fazie ptaskiego zielonego sita tubinu wgskolistnego wgcej ttuszczu surowego i widkna
surowego.

Stowa kluczowe:roslina stgczkowa, rdélina zbazowa, termin zbioru, sktad mieszanek, biatko
ogolne
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WSTEP

Warunkiem uzyskania wysokiego plonu mieszanek, lor@jgakdci paszowej, jest
odpowiedni dobér gatunkow $lin, wtasciwy udziat komponentéw, jak réwnieuchwy-
cenie optymalnego terminu zbioru. Z grupylim straczkowych cennym gatunkiem prze-
znaczonym do uprawy na gleby lekkie jest tubiskolistny. Spérdd tubindw wyrénia
sie wysokim potencjatem plonowania oraz odpdaip na antraknogz— grazng chorole
tubindéw [Kotecki i in. 1997, Faligowska i Szukat@@)]. Spéréd odmian tubinu ysko-
listhnego odmiana Zeus zalecana jest do uprawy elargimasg. Jest to odmiana niesa-
mokaoiczaca, niskoalkaloidowa [Podiry i in. 2010]. Z grupy réin zbazowych cennym
komponentem mieszanek by wprowadzone niedawno do uprawgto jare. Wyho-
dowane ostatnio odmiamyta jarego Abago i Bojko stwarzamazliwosé przebadania
tego gatunku jako sktadnika mieszanek w uprawieiebory mag [Gasiorowski i in.
1994, Kotwica i Rudnicki 2003, Wasilewski 2006].

Wyzszy zawartd@¢ biatka ogélnego, wtdkna surowego, ttuszczu surawegopiotu
surowego odnotowano w mieszankacklinostragczkowych z owsem niw mieszankach
Z pszenig jarg [Ceglarek i in. 1994a, Borowiecki i in. 1998, Borsiska i in. 2004].
Wzrost udziatlu zbd w mieszankach spowodowat spadek zawartbiatka ogélnego
i popiotu surowego oraz wzrost zawabwidkna surowego i ttuszczu surowego [Cegla-
rek i in. 1994b, Borowiecki i Kgzak 2000, Buracziska i Ceglarek 2009]. Opbiajac
zbiér z fazy ktoszenia do dojrzal petnej zbé, zmniejsza si w roslinach zawartée
biatka ogélnego, tluszczu surowego i popiotu sur@eyea wzrasta zawakd wiokna
surowego [Ceglarek i in. 1994b, Borowiecki i K&k 1998, Buraczjska i in. 2004,
Chen i in. 2004]. Brak jest publikacji ocenjeych wartéd¢ pokarmovg mieszanek tubi-
nu wgskolistnego zytem jarym.

W hipotezie badawczej zatono, ze stosowany sktad i termin zbioru mieszanek tu-
binu wgskolistnego zzytem jarym pozwoli okrdi¢ réznice w zawartéci sktadnikdéw
pokarmowych, a tate wybra takie kombinacje, ktéreeblg charakteryzowaly sinajko-
rzystniejszym sktadem chemicznym.

Celem przeprowadzonych badayto okrelenie wptywu skladu i terminu zbioru na
zawartd¢ sktadnikéw pokarmowych w mieszankach tubinaskolistnego zytem jarym
uprawianych na zielanmas.

MATERIAL | METODY

Badania polowe przeprowadzono w latach 2010-20Rbimiczej Stacji Déwiad-
czalnej w Zawadach naigcej do Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistyczneg8Siedl-
cach. Badania prowadzono na glebie ptowej, 0 odezghogtnym, sredniej zasobrizi
w przyswajalny fosfor, potas i magnez. Zawéttpréchnicy wynosita 1,39%. Bwiad-
czeniesciste zataono w uktadzie split-blok, w trzech powtérzeniaBadano dwa czyn-
niki. I. Sktad mieszanek: tubinaskolistny — siew czysty;yto jare — siew czysty, tubin
waskolistny 75% +zyto jare 25%, tubin wskolistny 50% +zyto jare 50%, tubin ysko-
listny 25% +zyto jare 75%. Il. Termin zbioru: faza kwitnieniabiau wgskolistnego,
faza ptaskiego zielonego gta tubinu waskolistnego. Szczegétowy wykaz mieszanek
iich ilosci wysiewu przedstawiat sinastpujaco: tubin waskolistny 200 kdia®,
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zyto jare 200 k@a®, lubin waskolistny 150 kéia® + zyto jare 50 @a’, tubin wasko-
listny 100 kdgha® + zyto jare 100 kdia®, tubin waskolistny 50 kgia® + zyto jare
150 kgha™.

We wszystkich latach bafigprzedplonem dla mieszanek byto psag¢a ozime. Je-
sieng stosowano nawozy fosforowo-potasowe w dawkachteggssktadnika zakmych
od sktadu chemicznego gleby, tj. 35,2Ha) P i 99,6 kdia' K. Wiosmg przed siewem
nasion stosowano nawozy azotowe w dawce 3Bakgna wszystkich obiektach z wy-
jatkiem tubinu wgskolistnego w siewie czystym. W fazie strzelaniadabto zastosowa-
no dodatkowo 50 Kha' N podzyto jare i 30 kiia* N pod mieszanki tubinu askolist-
nego zzytem jarym. Nasiona tubinugskolistnego (odmiany Zeusyyta jarego (odmia-
ny Bojko) wysiewano w 1. dekadzie kwietnia. Zbiooslin przeprowadzono
w 3. dekadzie czerwca (faza kwitnienia tubingskolistnego) i 1. dekadzie lipca (faza
ptaskiego zielonego gka tubinu wskolistnego). Podczas zbioru mieszanek zlkgo
poletka pobrandrednie probyswiezej masy w celu wykonania analiz chemicznych.
W pobranym materiale fbnnym oznaczono zawarké biatka ogdlnego (metad
Kjeldahla), ttuszczu surowego (metpo8oxleta), wibkna surowego (metpHlenneberga
i Stohmanna) i popiotu surowego (przez spalenieen@t raglinnego w temperaturze
600°C w piecu elektrycznym). Na podstawie wykonangznaczé zawartdci skladni-
kéw pokarmowych obliczono zawagtozwigzkéw bezazotowych wyggowych.

Kazdg z badanych cech poddano analizie wariancji zgodeischematem uktadu
split-blok. W przypadku istotnycbrédet zmiennéci dokonano szczegétowego porow-
naniasrednich testem Tukeya.

Lata prowadzonych badacharakteryzowaly siznacznym zrénicowaniem warun-
kéw pogodowych. W 2010 krednie temperatury powietrza w okresie wegetacyjnym
oscylowaly wokétsrednich temperatur z wielolecia. Sumy opadéw, zatkigm kwiet-
nia, byly wyzsze odsrednich sum opaddéw z wielolecia. Rok ten palealiczye do ko-
rzystnych dla uprawy mieszanek tubingskolistnego zzytem jarym.Srednie miesicz-
ne temperatury powietrza w okresie wegetacyjnyn0d12r. oscylowaty wokd&rednich
temperatur z wielolecia. Natomiast sumy opadéw Imitgze odsrednich sum z wielole-
cia. W 2012 r. warunki do uprawy tubinuskolistnego zzytem jarym byly korzystne.
Srednie miesiczne temperatury oscylowaty wokétednich temperatur z wielolecia.
Sumy opadéw byly zhtbne do odnotowanych sum z wielolecia.

WYNIKI | DYSKUSJA

Mieszanki tubinu wskolistnego zzytem jarym uprawiane na zielpmmasg s3 cen-
nym zrodiem skladnikow pokarmowych, a zwlaszcza biatgaloego. Sktad mieszanek
istotnie modyfikowat zawartgé biatka ogélnego w zielonce tubinuggkolistnego zzy-
tem jarym (tab. 1). Najwyszy zawartd¢ biatka og6lnego odnotowano w tubinigsio-
listnym, a istotnie najasz w zycie jarym. Spérdd mieszanek najwgzy zawartdcia
biatka ogdlnego odznaczata shieszanka o 75% udziale tubinwskolistnego i 25%
zyta jarego. Zawartg biatka ogbélnego w pozostalych mieszankach bytangt nizsza.
Zdaniem Ceglarka i in. [1994], Borowieckiego i Ksika [2000], Buracaskiej i in.
[2004] oraz Carr i in. [2004] zwkszenie udziatu zkdw mieszankach powodowato
zmniejszenie zawaroi biatka ogélnego.
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Tabela 1. Zawartg biatka ogélnego w mieszankach tubingskolistnego zytem jarym
w zaleznosci od ich sktadu i terminu zbiordrednie z lat 2010-2012) ®gyt s.m.)
Table 1. Total protein content in narrow-leafedih@p+ spring rye mixtures depending
on their composition and harvest date (means a@@b3-2012) (§g* d.m.)

Termin zbioru
Harvest date
Sktad mieszanek ' bfaza kw:(tn;g ?'a falza ptaskiego Srednie
Composition of mixture ubInu vaskolistnege: — zielonego ‘Q.'Hka Means
flowering stage | tubinu wgskolistnego
of narrow-leafed | flat green pod stage|
lupine of narrow-leafed luping
tubin wgskolistny — siew czysfty 153 148 151
Pure sown narrow-leafed lupine
Zyto jare — siew czysty 120 111 116
Pure sown spring rye
tubin wgskolistny 75% +zyto jare 25%
75% narrow-leafed lupine + 25% spring rye 146 139 143
tubin wgskolistny 50% +zyto jare 50%
50% narrow-leafed lupine + 50% spring rye 139 131 135
tubin wgskolistny 25% +zyto jare 75%
25% narrow-leafed lupine + 75% spring rye 130 122 126
Srednie/ Means 138 130 -
NIRo,0d LSDg 05
Sktad mieszanek/ Composition of mixture 4
Termin zbioru/ Harvest date 2
Interakcja/ Interaction 5

Termin zbioru take istotnie rénicowat zawarté¢ biatka ogélnego w mieszankach
tubinu wgskolistnego zzytem jarym. Mieszanki zebrane w fazie kwitnienidihu wg-
skolistnego zawieraly wcej biatka ogélnego nimieszanki zebrane w fazie ptaskiego
zielonego syka tubinu wgskolistnego. Ceglarek i in. [1994a] oraz BorowieicKisiezak
[2001] wykazali,ze op&niajac zbidér mieszanek z fazy kloszenia do dojrzeitanleczno-
woskowej zba zmniejsza si w raoslinach zawarté biatka ogélnego. Mieszanki zebrane
w fazie plaskiego zielonego sk, chocia zawieraj mniej biatka ogélnego, to dostar-
czap wickszej ilaici swiezej masy i § dobi pasa dla bydta mlecznego.

Spairéd mieszanek zebranych zaréwno w fazie kwitniejak,i w fazie ptaskiego
zielonego stika tubinu waskolistnego najwiksz zawartd¢ biatka ogélnego odnotowa-
no z mieszanki o 75% udziale tubinuskolistnego i 25%yta jarego. Istotnie nsz
zawartd@¢ biatka ogélnego odnotowano z mieszanki tubirgskelistnego zytem jarym
0 50% udziale obu komponentéw, a nagz 0 25% udziale tubinu yskolistnego i 75%
zyta jarego.

Skltad mieszanek istotnie ndicowat zawarté tluszczu surowego (tab. 2). Jego
najwyzszg koncentragj odnotowano w tubinie gskolistnym oraz w mieszankach tubinu
waskolistnego zzytem jarym o udziale komponentéw 75 + 25%. W baaeimiKaradag
i Buyukburg [2003] oraz Buracagkiej i in. [2004] w kombinacjach tubinaéttego
Z pszenytem jarym najwgcej ttuszczu surowego stwierdzono w biomasie zedjran
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z obiektu z 75- i 100-procentowym udzialem tubinbitego, a najmniej w biomasie
pszeryta jarego z czystego siewu. W badaniach wlasnyatporostatych obiektach
zawart@¢ ttuszczu surowego byla istotniezsza.

Tabela 2. Zawart@ ttuszczu surowego w mieszankach tubiniskolistnego zytem jarym
w zaleznosci od ich sktadu i terminu zbiordrednie z lat 2010-2012) &gyt s.m.)
Table 2. Crude fat content in narrow-leafed lupirgp#ing rye mixtures depending

on their composition and harvest date (means a@@b3-2012) (§g* d.m.)

Termin zbioru
Harvest date
faza kwitnienia faza plaskiego :
Sktad mieszanek 1ubi Kolist zielonego stka | Srednie
Composition of mixture ubInu askolistnegg tubinu wgskolistnego| Means
flowering stage
flat green pod stage
of narrow-leafed
. of narrow-leafed
lupine .
lupine
tubin wyskolistny — siew czygty 24.8 26.4 256
Pure sown narrow-leafed lupine
Zyto jare — siew czysty 235 256 246
Pure sown spring rye ' ' '
tubin waskolistny 75% +zyto jare 25%
75% narrow-leafed lupine + 25% spring rye 24,3 26,2 25,3
Lubin waskolistny 50% +zyto jare 50%
50% narrow-leafed lupine + 50% spring rye 23,9 25,8 24,9
Lubin waskolistny 25% +yto jare 75%
25% narrow-leafed lupine + 75% spring rye 23,6 26,0 24,8
Srednie/ Means 24,0 26,0 -
NIRo 04 LSDo 05
Sktad mieszanek/ Composition of mixture 0,5
Termin zbioru/ Harvest date 0,2
Interakcja/ Interaction 0,7

Termin zbioru take istotnie réanicowat zawarté¢ ttuszczu surowego w mieszan-
kach tubinu vgskolistnego zytem jarym. Wysz koncentragj ttuszczu surowego odno-
towano w mieszankach tubinuggkolistnego zzytem jarym zebranych w fazie ptaskiego
zielonego sttka niz w mieszankach zebranych w fazie kwitnienia tubivyskolistnego.
Faligowska i Szukata [2009] oraz Padig i in. [2010] wykazali,ze zielonka z tubinu
waskolistnego zebrana w fazie ptaskiego zieloneggkatréwnie zawierata wgcej
tluszczu. Taka mieszanka jest doskamitsz objetosciows dla zwierat.

Wykazano interakejbadanych czynnikéw. W fazie kwitnienia tubingskolistnego
najwieksz zawartdcig ttuszczu surowego wy#fiat sk tubin wyskolistny oraz mieszan-
ka tubinu waskolistnego zzytem jarym o udziale komponentéw 75 + 25%. Istotmie
sz zawartd¢ tluszczu surowego odnotowano w pozostatych midsmdni w zycie
jarym uprawianym w siewie czystym. W fazie ptaskiegielonego syka najwiksz
zawart@¢ tluszczu surowego odnotowano w tubinigskolistnym uprawianym w siewie
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czystym oraz w mieszankach. Nafdy koncentragj tego skladnika odnotowano
W zycCie jarym uprawianym w siewie czystym.

Sktad mieszanek istotnie mdicowat zawarté¢ widkna surowego (tab. 3). Jego naj-
wyzszg koncentragj odnotowano wycie jarym oraz w mieszance tubingskolistnego
z zytem jarym o udziale komponentéw 25 + 75%. Dodatgl jarego do tubinu ysko-
listhego w mieszankach zytiszat zawart& widkna surowego. Jest to zbime z wyni-
kami bada Ceglarka i in. [1994b], Buracagkiej i in. [2004], Lithourgidisa i in. [2006],
Buraczyiskiej i Ceglarka [2009] oraz Galewskiego [2010]. W badaniach wtasnych
najnizszz koncentragj widkna surowego odnotowano w tubinigskolistnym uprawia-
nym w siewie czystym. Mieszanki tubinuggkolistnego zzytem jarym zawieraj mniej
witbkna i g lepsz pasz dla zwierat niz zyto jare uprawiane w siewie czystym.

Tabela 3. Zawartg wtdkna surowego w mieszankach tubingskolistnego zytem jarym
w zaleznosei od ich sktadu i terminu zbiordrednie z lat 2010-2012) ®gyt s.m.)
Table 3. Crude fibre content in narrow-leafed lupingpring rye mixtures depending
on their composition and harvest date (means a@@b38-2012) ) (Gg™ d.m.)

Termin zbioru
Harvest date
Sktad mieszanek ' bfr:za kvsvl'(tgll.i?r'g ) f.ZIZ:ngaslgggg Srednie
Composition of mixture ubINU Waskoll 9 “! g0 s Means
flowering stage | tubinu wgskolistnego
of narrow-leafed | flat green pod stage pf
lupine narrow-leafed luping
tubin wgskolistny — siew czysty
Pure sown narrow-leafed lupine 262 274 268
Zyto jare — siew czysty 081 316 299
Pure sown spring rye
tubin wgskolistny 75% +zyto jare 25%
75% narrow-leafed lupine + 25% spring rye 268 286 217
tubin wgskolistny 50% +zyto jare 50%
50% narrow-leafed lupine + 50% spring rye 273 297 285
tubin wgskolistny 25% +zyto jare 75%
25% narrow-leafed lupine + 75% spring rye 279 309 294
Srednie/ Means 273 296 -
NIRg 0 LSDg 05
Sktad mieszanek/ Composition of mixture 11
Termin zbioru/ Harvest date 6
Interakcja/ Interaction 14

Zawartaé¢ wtokna surowego w mieszankach tubingskolistnego zzytem jarym
istotnie modyfikowat termin zbioru. Wgz jego koncentragjodnotowano w mieszan-
kach zebranych w fazie ptaskiego zielonegeksttubinu waskolistnego ni w fazie jego
kwitnienia. Opéniajac zbiér mieszanek z fazy ktoszenia do fazy dojrgatpetnej zbé,
zwicksza s¢ w roslinach zawarté¢ widkna surowego [Ceglarek i in. 1994b, 2004, Chen
i in. 2004].



Zawartd¢ skladnikéw pokarmowych w mieszankach tubimskolistnego ... 79

Wykazano interakejbadanych czynnikéw. W fazie kwitnienia tubingskolistnego
najwicksz zawarté¢ wibkna surowego odnotowano iycie jarym uprawianym w sie-
wie czystym oraz w mieszankach tubinaskolistnego zzytem jarym, a najmniejgz
w tubinie wgskolistnym uprawianym w siewie czystym. W fazie gi@go zielonego
strgka najwyzszg zawartd¢é widkna surowego odnotowano xycie jarym uprawianym
w siewie czystym. Istotnie ¥z w mieszankach tubinu askolistnego zzytem jarym
0 udziale komponentéw 50% + 50% i 25% + 75%. Najmi z&8 w mieszankach
0 udziale komponentéw 75% + 25% i w tubinigskolistnym uprawianym w siewie
czystym.

Skltad mieszanek istotnie mdicowat zawarté popiotu surowego w mieszankach
(tab. 4). Najwysz zawartd¢ popiotu surowego odnotowano w tubiniegskolistnym,
a najniszy w zycie jarym. Dodatekzyta jarego do tubinu wskolistnego powodowat
spadek zawartgi popiotu surowego. RoéwnieCeglarek i in. [1994b, 1997] wykazatie
wzrost udziatu zbd w mieszankach powodowat spadek zawaitgopiotu surowego.
W badaniach wtasnych sfrdd mieszanek najwksz zawartdcig popiotu surowego
wyrézniata s¢ mieszanka o 75% udziale tubinaskolistnego i 25% udzialeyta jarego.

Tabela 4. Zawartg popiotu surowego w mieszankach tubingskolistnego zytem jarym
w zaleznosei od ich sktadu i terminu zbiordrednie z lat 2010-2012) ®gyt s.m.)
Table 4. Crude ash content in narrow-leafed lupisering rye mixtures depending

on their composition and harvest date (means a@@b3-2012) (§g* d.m.)

Termin zbioru
Harvest date
faza kwitnienia faza ptaskiego
tubinu wgskolistnegd  zielonego stika
flowering stage | tubinu wgskolistnego
of narrow-leafed | flat green pod stage of
lupine narrow-leafed lupine

85,2 74,8 80,0

Srednie
Means

Sktad mieszanek
Composition of mixture

tubin wgskolistny — siew czysty
Pure sown narrow-leafed lupine
Zyto jare — siew czysty 72.3 61.2 66.8
Pure sown spring rye

tubin wgskolistny 75% +zyto jare 25%

75% narrow-leafed lupine + 25% spring rye 81,7 1.2 76,5
tubin wgskolistny 50% +zyto jare 50%

50% narrow-leafed lupine + 50% spring rye 8,5 67,8 73,2
tubin wgskolistny 25% +zyto jare 75%

25% narrow-leafed lupine + 75% spring rye 5.3 64,3 69,8
Srednie/ Means 78,6 67,9 -
NIRg 0 LSDg 05

Sktad mieszanek/ Composition of mixture 3,0
Termin zbioru/ Harvest date 1,9
Interakcja/ Interaction 4,2

Termin zbioru take istotnie modyfikowat zawaréé popiotu surowego w mieszan-
kach tubinu wskolistnego zzytem jarym. Mieszanki zebrane w fazie kwitnieniihu
waskolistnego zawieralty istotnie ydej popiotu surowego nizebrane w fazie ptaskiego
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zielonego syka. Zdaniem Ceglarka i in. [1994b] mieszanki zebranfazie kloszenia
w poréwnaniu z zebranymi w fazie petnej dojrZatozb& zawieraty wecej popiotu
surowego. RownieFaligowska i Szukata [2009] wykazati tubin wyskolistny z pierw-
szego terminu zbioru charakteryzowat wiyzszy zawartdcia popiotu surowego. Wynika
to z faktu,ze raéliny zebrane we wczeaiejszych fazach rozwojowych zawiegayiecej
popiotu surowego. Jednak wszy plon mieszanek uzyskujemy podczas zbioru wefazi
ptaskiego zielonego gia tubinu waskolistnego i ten termin zbioru jest zalecany.

Wykazano wspétdziatanie sktadu mieszanek z termimbioru. Spérdéd mieszanek
tubinu wyskolistnego zytem jarym, zebranych zaréwno w fazie kwitnienak | w fazie
ptaskiego zielonego gka tubinu wskolistnego, najwisz zawartdcia popiotu suro-
wego wyr&niata s¢ mieszanka o udziale komponentéw 75% + 25%. W paiah
mieszankach odnotowano istotniess koncentragj popiotu surowego.

Tabela 5. Zawartg zwigzkow bezazotowych wyagjowych w mieszankach tubinugskolistnego
z zytem jarym w zalgnosci od ich sktadu i terminu zbiordrednie z lat 2010-2012) @yt s.m.)
Table 5. Nitrogen-free extract content in narroaféel lupine + spring rye mixtures depending
on their composition and harvest date (means a@@b3-2012) (§g* d.m.)

Termin zbioru
Harvest date
Sktad mieszanek ' bfaza kwl?nll.e?la falza ptaskiego Srednie
Composition of mixture ubInu vaskolistineg zielonego ‘Q.'Hka Means
flowering stage | tubinu wgskolistnego
of narrow-leafed | flat green pod stage of
lupine narrow-leafed lupine
tubin wgskolistny — siew czysfty 475 477 476
Pure sown narrow-leafed lupine
Zyto jare — siew czysty 503 486 495
Pure sown spring rye
tubin wgskolistny 75% +zyto jare 25%
75% narrow-leafed lupine + 25% spring fye 480 478 479
tubin wgskolistny 50% +zyto jare 50%
50% narrow-leafed lupine + 50% spring fye 486 478 482
tubin wgskolistny 25% +zyto jare 75%
25% narrow-leafed lupine + 75% spring fye 492 479 486
Srednie/ Means 487 480 -
NIRg 0 LSDg 05
Sktad mieszanek/ Composition of mixture 8
Termin zbioru/ Harvest date 2
Interakcja/ Interaction 10

Skltad mieszanek istotnie modyfikowat zawaét@wigzkow bezazotowych wygi
gowych (tab. 5). Najwsszg zawartd¢ zwigzkow bezazotowych wyggowych odnoto-
wano wzycie jarym uprawianym w siewie czystym. Na pozaoathtobiektach zawaréé
zwigzkéw bezazotowych wysgowych byla istotnie msza. Najnisz ich zawarté¢
odnotowano w tubinie gskolistnym uprawianym w siewie czystym oraz w magach
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tubinu wgskolistnego zzytem jarym o udziale komponentéw 75% + 25% i 50%0%o.

W niniejszych badaniach, podobnie jak wswi@mdczeniach Borowieckiego i Ksiaka
[1998], Borowieckiego i in. [1998] oraz Buradzkiej i in. [2004], wykazanase zwigk-

szenie udziatu iiny straczkowej w mieszance powodowalo spadek zaweirtpwigz-

kéw bezazotowych wyggowych. Opisana zataos¢ wynika z faktu,ze wzrost udziatu
komponentow sticzkowych w mieszankach ze zami zwikszat udziat réliny stracz-

kowej w suchej masie mieszanki, a ich biomasa wwoaniu z biomaszb& zawierata
mniej BAW.

Termin zbioru take istotnie modyfikowal zawar§é zwigzkdéw bezazotowych wy-
ciggowych w mieszankach tubinuggkolistnego zytem jarym. Mieszanki zebrane w fa-
zie kwitnienia tubinu wskolistnego zawieraty wcej zwigzkOw bezazotowych wyggo-
wych niz mieszanki zebrane w fazie ptaskiego zieloneggkattubinu waskolistnego.
Jest to zbigne z wynikami bada Ceglarka i in. [1994b], Wasilewskiego [2006] oraz
Faligowskiej i Szukaty [2009].

Wykazano wspotdziatanie badanych czynnikéw. W fdaigtnienia tubinu vgsko-
listnego najwysz zawartd¢ zwigzkbw bezazotowych wyggiowych odnotowano viy-
cie jarym uprawianym w siewie czystym. Istotnie¢sa, koncentragj tego sktadnika
odnotowano w mieszankach tubingskolistnego zytem jarym o udziale komponentéw
50% + 50% i 25% + 75%. Najrsz zawarté¢ BAW odnotowano w mieszance o 75%
udziale tubinu wskolistnego i 25%yta jarego oraz w tubinie agkolistnym uprawianym
w siewie czystym. W fazie plaskiego zielonegmlsir zaréwnozyto jare uprawiane
w siewie czystym, jak i mieszanki tubinuskolistnego zytem jarym zawieraly najwi
cej zwihzkoéw bezazotowych wyggowych, najmniej zawierat ich tubin gskolistny
uprawiany w siewie czystym.

Kiszonki i sianokiszonki produkowane z mieszanecgkowo-zbaowych powinny
by¢ podstawow pasz objetosciowg stosowan w zywieniu bydta, zwlaszcza przy cato-
rocznym zywieniu paszami konserwowanymi. Dobra paszactobgiowa to podstawa
prawidtowego i racjonalnegaywienia zwierat, co przektada sina wzrost optacalrioi
produkcji mleka i bezpiecastwo zywieniowe. Z przeprowadzonych badevynika, ze
najkorzystniejszym sktadem chemicznym wymi@a sk mieszanka tubinu ygkolistnego
z zytem jarym o udziale komponentéw 75% + 25% zebrarfazie ptaskiego zielonego
strgka tubinu wgskolistnego.

WNIOSKI

1. Niezalenie od terminu zbioru najeksz zawartd¢ biatka ogdlnego i popiotu su-
rowego odnotowano w tubinie gskolistnym uprawianym w siewie czystym, ttuszczu
surowego — w tubinie yskolistnym oraz w mieszankach tubinaskolistnego zzytem
jarym, a wibékna surowego i zydkOw bezazotowych wygjowych — wzycie jarym
uprawianym w siewie czystym.

2. Mieszanki tubinu wskolistnego zytem jarym zebrane w fazie kwitnienia zawie-
raly wiecej biatka ogélnego, popiotu surowego i bezazotdwsmwigzkoéw wycigowych,

a zebrane w fazie plaskiego zielonegakstrtubinu wgskolistnego zawieraly wcej
tluszczu surowego i widkna surowego.
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3. Sparéd badanych mieszanek najkorzystniejszym sktadsemicznym wyréania-
ta sk mieszanka tubinu yskolistnego zzytem jarym o udziale komponentéw 75% +
25% zebrana w fazie kwitnienia tubingskolistnego.

4. Do szerokiej praktyki rolniczej na gleby lekkialezy zalec& uprave mieszanki
tubinu wgskolistnego zzytem jarym, o udziale komponentéw 75% + 25%, zepnran
fazie ptaskiego zielonego sgkia tubinu wgskolistnego. Taka mieszanka wynia sk
najkorzystniejszym sktadem chemicznym.

PISMIENNICTWO

Borowiecki J., Ksjzak J., 1998. Ocena wast pokarmowej mieszanek stzkowo-zbaowych
jako surowca do produkcji kiszonek. Zesz. ProbktPHauk Rol. 462, 41-48.

Borowiecki J., Ksjzak J., Malysiak B., 1998. Przydatdowvybranych odmian grochu do miesza-
nek z gczmieniem i owsem przeznaczonych na kiszoflam Put. 113, 5-13.

Borowiecki J., Ksjzak J., 2000. Rdiny straczkowe w mieszankach ze zami w produkcji pasz.
Post. Nauk Rol. 2, 89-100.

Borowiecki J., Ksjzak J., 2001. Mieszanki grochu ze zami w produkcji pasz obfosciowych
rolnictwa zrownowaonego. Zesz. Nauk. AR w Krakowie, ser. Rolnictwo ,3353-40.

Buraczyiska D., Ceglarek F., 2009. Plon i sktad chemiczngiam mieszanek sftzkowo-
zbazowych. Frag. Agron. 26(3), 15-24.

Buraczyiska D., Ceglarek F., Plaza A., 2004. Wplyw skladtuigeowo-ilgsiciowego mieszanek
straczkowo-zbaowych na wydajn& biomasy i jej jaké¢ paszow. Pam Put. 137, 17-32.
Carr P.M., Horsley R.D., Poland W.W., 2004. Barleyt aad cereal-pea mixtures as dryland

forages in the Northern Great Plains. Agron. J.696—-684.

Chen A., Westcott M., Neill K., Wichman D., Knox M2004. Row configuration and nitrogen
application for barley-pea intercroping in MontaAgron. J. 96, 1730-1738.

Ceglarek F., Buracfgka D., Ptaza A., 1994a. Plonowanie i w&ttpaszowa mieszanek ste-
kowo-zba@owych. Mat. konf. nauk. nt. ,Stan i perspektywy apy mieszanek sfczkowo-
zbazowych”. AR Pozna, 2 grudnia 1994, 157-161.

Ceglarek F., Buracagka D., Ptaza A., Bruszewska H., 1994b. Plonowassiarstraczkowych w
mieszankach z pszgytem jarym w zalgnosci od ich sktadu i terminu zbioru. Mat. konf. na-
uk. nt. ,Stan i perspektywy uprawy mieszanelgctkowo-zbaowych”. AR Pozna, 2 grud-
nia 1994, 152-156.

Ceglarek F., Burachgka D., Ptaza A., Rudiski R., 2004. Wptyw udziatu komponentéw mie-
szanek bobiku z pszenigarg na plon i zawart& zwigzkbw chemicznych w biomasie mie-
szanki. Annales UMCS, sec. E, Agricultura 59(3), 311R146.

Ceglarek F., Pala J., Brodowski H., Buratsa D., 1997. Plonowanie i waftopaszowa miesza-
nek pszemyta jarego z tubinenidttym. Zesz. Nauk. AR w Szczecinie 175, Rolnictwo 65,
61-65.

Faligowska A., Szukata J., 2009. Wptyw terminu zbioa sktad chemiczny i plon zielonki z tubi-
nu biatego z6ttego i wyskolistnego. Frag. Agron. 26(2), 26—32.

Gakzewski L., 2010. Competition between oat and yellopine plants in mixtures of these spe-
cies. Part I. Intensity of competion depending oit moisture. Acta Sci. Pol., Agricultura
9(3), 37-44.

Ggsiorowski H., Jankowski S.,d€zkowski J., Kotodziejczyk P., Kowalczyk Cz., Mickmiicz J.,
Piasecki M., Ratajczak P., 1992yto. Chemia i technologia. PWRIL, 38-39.

Karadag Y., Byikburc U., 2003. Effects of seed rates on foragelpction, seed yield and hay
quality of annual legume-barley mixtures. TurkAgric. For. 27, 169-174.



Zawartg¢ sktadnikéw pokarmowych w mieszankach tubimaskolistnego ... 83

Kotecki A., Gratkowska A., Steihoff-Wrz@iewska A., 1997. Ocena przydagobodmian tubinu
waskolistnego do uprawy w mieszankach zezami. Mat. konf. nauk. nt. ,tubin we wspét-
czesnym rolnictwie. tubin — biatko — ekologia”. ARJIsztyn, 25-27 czerwca 1997, 261—
271.

Kotwica K., Rudnicki F., 2003. Komponowanie miesZamb& z tubinem na gleby lekkie. Zesz.
Probl. Post. Nauk Rol. 495, 163-170.

Lithourgidis A.S., Vasilakoglou I.B., Dhima K.V., bdas C.A., Yiakoulaki M.D., 2006. Forage
yield and quality of common vetch mixtures with aad triticale in two seeding ratios. Field
Crops Res. 99, 106-113.

Podlgny J., Strobel W., Podiea A., Kotlarz A., 2010. Wptyw terminu zbioru naopbwanie i
sktad chemiczny nasion zndicowanych odmian tubinu agkolistnego. Zesz. Probl. Post.
Nauk Rol. 550, 121-129.

Wasilewski P., 2006Zyto jare jako komponent mieszanek zbwych i zbaowo-steczkowych.
Mat. konf. nauk. nt. ,Znaczenie gospodarcze i lm@aoplonowania upraw mieszanych”. AR
Pozna, 11-12 maja 2006, 105-106.

Summary. The shortage of roughage for dairy cattle is aosaadundertake research on the culti-
vation of legume-cereal mixtures for the green emattlixing blue lupine with spring rye is rec-
ommended on poorer soils. The work presents restissudies conducted in 2010-2012 under-
taken to determine the effect of the compositiod harvest date on nutrients content in narrow-
leafed lupine + spring rye mixtures cultivated ffneen matter. Two factors were examined:
1. composition of mixtures: pure sown narrow-ledfguine, pure sown spring rye, narrow-leafed
lupine 75% + spring rye 25%, narrow-leafed lupif¥®b+ spring rye 50%, narrow-leafed lupine
25% + spring rye 75%; harvest date: the floweritags of narrow-leafed lupine and the flat green
pod stage of narrow-leafed lupine. Blue lupine \grifeus and spring rye variety Bojko were
cultivated in the mixtures. The plant material veaslysed to determine the content of total pro-
tein, crude fat, crude fibre and crude ash. Residilthe chemical analyses were used to calculate
nitrogen-free extract content. Regardless of thedsardate, total protein content and crude ash
content were the highest in pure sown narrow-le&dgihe, crude fat content in narrow-leafed
lupine and narrow-leafed lupine + spring rye miggjrand crude fibre content and nitrogen free
extract content in pure sown spring rye. Narrowdddupine + spring rye mixtures harvest at the
flowering stage contained more total protein, cradb and nitrogen-free extract. On the other
hand, at the stage of flat green pod of narrowelkdfipine, the content of crude fat and crude fibre
was higher.

Key words: legume, cereal crop, composition of mixture, herdate, total protein



