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Udziat polskich i zagranicznych odmianLolium perenne L.
w runi taki pobagiennej

A share of Polish and foreign cultivarslaflium perenne L. in the sward of
postboggy meadow

Streszczenie Celem bada byla ocena udzialu wybranych polskich i zagranycinodmianLo-
lium perenne L. w runi ki pobagiennej oraz ich odporsw na niekorzystne warunki hydroter-
miczne. Badania przeprowadzono w latach 1999-200%omapleksie siedliska pobagiennego
(gleba torfowo-murszowa Mt Il) w Sosnowicy, w dadirrzeki Piwonii. W badaniach oceniano
udziat 18 odmiarlL. perenne, réznigcych se poliploidalngcia i pochodzeniem, ktére wysiano
w mieszankach Phleum pratense L. i Trifoliumrepens L. Istotnie najwgkszymsrednim udziatem
w runi taki pobagiennej charakteryzowaty sdmiany Fanda (47,2%), Napoleon (46,2%) i Husky
(46,1%), a istotnie najmniejszym Barezane (28,6%¢iicules (30,3%). Do grupy odmian odpor-
nych na niedobdr wody w glebie torfowo-murszowepkvesie letnim naley: Barezane, Heraut,
Tivoli, Arka, Hercules i Fanda. Najbardziej odpamyodmianami na niskie temperatury okresu
zimowego okazaly giBarylou, Husky i Baristra.

Stowa kluczowe gleba torfowo-murszowd.,olium perenne L., odmiana

WSTEP

Wartas¢ paszy z aytkdw zielonych zalegy w duzym stopniu od sktadu gatunkowego
runi, ktéry ksztattowany jest przez czynniki siséltbwe, biologiczne i antropogeniczne
[Baryta 2001, Yu i in. 2010, Zarzycki 2010]. Jednynwaznych czynnikéw siedlisko-
wych decydujcych o trwaldci skladu gatunkowego runig swarunki hydrotermiczne
w okresie wegetacji. Wysokie lub niskie sumy opadiraz zwjzany z nimi zmienny
poziom wéd gruntowychasczesto przyczyy niekorzystnych zmian w zbiorowiskach
trawiastych. Ograniczajbowiem swéj udziat wartgiowe pod wzgldem paszowym
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gatunki, a wzrasta liczba gatunkéw o mniejszej odart tolerancyjnych na gorsze wa-
runki siedliskowe [Baryta i Warda 1999, Kulik i i2012]. Duy wplyw na zmiany w
sktadzie gatunkowym rungkowej map réwniez warunki termiczne, zwtaszcza okresu
zimowego. Znaczne spadki temperatury w warunkaeakiblub cienkiej okrywyénieznej
mog by¢ przyczyn redukcji, a cgsto catkowitego ugpienia niektérych wartziowych
gatunkéw, zwlaszczaolium perenne L., Festuca pratensis Huds, Dactylis glomerata
L., Trifolium pratense L. Gatunkiem szczegdlnie wiawym na niekorzystny uktad wa-
runkéw hydrotermicznych w okresie wegetacji, a s@tza na warunki termiczne okresu
zimowego, jest.olium perenne [Grzyb i Rutkowska 1989, Jurek 1994, Koztowskni i
1995, Baryta i Warda 1999, Broda i in. 2003, Barytaulik 2006, Warda i in. 2008].
Gatunek ten zaliczany jest w Europie do grupy toamysokich walorach paszowych, ale
dwza wrazliwo$¢ na okresy posuszne i niskie temperatury okresowego w znacznym
stopniu ogranicza jego petne wykorzystanie jako onentu mieszanek trawiastych.
Obecnie w krajowym rejestrze (KR) znajgsje 83 odmiany tego gatunku, z czego 48 to
odmiany pastewne [Lista Odmian $ino Rolniczych 2014]. Stwarza to #del mazliwosci
wyhodowania odmian bardziej tolerancyjnych na niekstne warunki siedliskowe
[Chaves i in. 2009, Conaghan i Casler 2011], chargkupcych s¢ dobr trwatoscis,
czyli zdolndciag do przetrwania w obliczu wszystkich wspétdziatgich czynnikéw
w okreslonym srodowisku [Thomson i Wright 1971, Hartmann 2003].

Celem bada byta ocena udziatu wybranych polskich i zagranychnodmiarLolium
perenne w runi kgki pobagiennej oraz ich odpor§w na niekorzystne warunki hydroter-
miczne.

MATERIAL | METODY

Badania prowadzono w latach 1999-2003 na komplesisidliska pobagiennego
w dolinie rzeki Piwonii (rejon Kanatu Wieprz-Krznva miejscowdci Sosnowica), ktory
zostat zmeliorowany i zagospodarowany w latach 19665. Déwiadczenie zalmono
w drugiej potowie sierpnia 1999 r. na kwatergkolvej metod blokéw losowanych w
czterech powtoérzeniach, na glebie torfowo-murszofMj 11), wytworzonej z torfu tu-
rzycowiskowego, w su szuwarowego, ghokiego. Gleba miata odczyn ksvey (pH
5,1 w 1m KCI) oraz charakteryzowatg siisky zasobnéciag w sktadniki popielne. Przed
zalozeniem déwiadczenia ra tgkowa charakteryzowataesprzewag Poa pratensis. Po
zbiorze drugiego odrostu w 1999 r. zastosowanoitybRoundup w dawce 8 | Ha
orke, gryzowanie, nawienie, wysiew mieszanek nasion i watowanie. W baatambce-
niano udziat 18 odmianLolium perenne, réznigcych sé poliploidalndcia
i pochodzeniem, ktére wysiano w mieszankach z jeolwgm przygtym udziatem
Phleum pratense i Trifolium repens (tab. 1). Odmiany Pimpernel, Husky, Tivoli, Napo-
leon, Baristra, Barplus, Arka i Solen charakteryatynse duzym plonem energii paszy
w latach aytkowania, dobrym zadarnieniem i odrastaniem wjosraz dug zimotrwa-
toscig [Lista Odmian Ré&in Rolniczych 2001]. Pozostale odmiany zostatyosgbne
i przyjete do bada COBORU. Aktualnie z 18 badanych odmian w KR poalystztery:
polskie Arka i Solen, diska Tivoli oraz holenderska Barplus [Lista OdmiacsIR
Rolniczych 2014]. Odmiany zagraniczne sloae z KR byly wczéniej sktadnikami
mieszanek handlowych firm nasiennych Barenbrug,infmx i Agri Land [Kulik
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i in. 2004, Baryta i Kulik 2006], jak réwniebyly badane w rénych rejonach Polski
[Golinski i Koztowski 2003, Domiaski 2004, Domaski i Dolata 2006].

Tabelal. Sktad gatunkowy wysianych mieszanek (%)
Table 1. Species composition of sown mixtures (%)

Gatuqek Lolium perenne L. PoIipIoidglpcﬁé Phleum Trifolium
Species Polyploidity pratenselL. repensL.
1. Fand&* 4n
2. PimperneP 2n
3. Husky"¥ 4n
4. Canast&" 2n
5. Tivoli P« 4n
6. NapoleorP¥ 4n
7. Sampd* 2n
8. Barezan&" 2n
- istra\t 4n
%(lijrlrtzlva;a ?6?:2?;:3:“ o Kaba™ Romena*
11. Bardonnd™* 2n
12. Barplus' 2n
13. Heraut" 2n
14. Herculed™ 2n
15. Bravo™ 2n
16. Kelibia®® 2n
17. Arka"* 2n
18. Solerf* 4n
gg;‘g ) 35 35 30

PL — odmiana polska/ Polish cultivar; NL — odmiamalenderska/ Dutch cultivar; DK — odmianandka/
Danish cultivar; DE — odmiana niemiecka/ Germartivan

W latach bada stosowano nawenie w ilaci: N — 70, P — 18 i K — 50 kg Haocz-
nie. Rui koszono trzykrotnie w terminach optymalnych dlgatetypu zbiorowiska.
W trakcie zbioru zielonki pobierano préby materiedélinnego z pierwszego i drugiego
odrostu (z czterech powtémgew celu okrélenia sktadu gatunkowego metpdnalizy
botaniczno-wagowej. Wyniki udziatu poszczegélnychmian Lolium perenne w suchej
masie opracowano statystycznie za poananalizy wariancji z wykorzystaniem testu
Tukeya.
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Tabela 2. Wybrane elementy warunkow siedliskowydatach bada (wg Automatycznej Stacji
Meteorologicznej w Sosnowicy ASM-971)
Table 2. Selected elements of habitat in the syedys (according to Automatic Meteorological
Station in Sosnowica ASM-971)

Okres/ Period
IV=VI VII-IX V=X

O (mm) S P (cm) 0 S Pem) | O(mm) S
1999 262,5 2,19 -9 42 114|1 0,72 -58 +—10011,8 1,37
2000 106,5 0,73 —24 +—8§ 2262 1,58 —-22 ++68  340,81,03
2001 88,0 0,72 —26 +57 370(5 2,2P -19+58 476,99 471
2002 126,3 0,92 —-32 +—64 77,8 0,4y -56 ++86 27|7/,9 ,850
2003 134,0 1,02 —23 +—64 66,11 0,40 -76+491 250,4 ,790

Rok
Year

O - opady/ precipitation; S — wspoétczynnik hydrotEzny Sielianinowa/ hydrothermal Sielianinow coeff
cient; P — poziom wody gruntowej/ ground water ¢abl

Warunki hydrotermicze w okresie wegetacji w latéetda byty bardzo niekorzyst-
ne [Skowera i Puta 2004] ze wzdl na znaczne zzd@icowanie sum opadéw — od bar-
dzo duych w 2001 r. (477 mm) do bardzo matych w latacB2@2003 (250-278 mm).
Rozklad opaddéw oraz temperatur byt niekorzystnytagacza w drugiej potowie okresu
wegetacji w latach 2002-2003, o czymiadczy niska wart@ wspotczynnika hydroter-
micznego (tab. 2). Sumy i rozktad opadéw mialy wphga poziom wody gruntowej,
ktéry wahat s§ od —25 (—40 cm) wiogni po obfitych opadach letnich, —0 (—80) latem do
—105 cm w okresach suszy (tab. 2). Niespraggjbyly réwnie warunki termiczne
okresu zimowego, zwtaszcza na przetomie lat 20@32@oniewa spadki temperatury
przy gruncie w trzeciej dekadzie grudnia dochodzity —25°C w warunkach bardzo
cienkiej okrywysnieznej (1-2 cm). Taki uklad warunkéw siedliskowych hiaaczcy
wplyw na sklad gatunkowy runjkowej oraz trwaté¢ Lolium perenne, gatunku o matej
tolerancji na okresy posuszne w trakcie wegetat@rimiczne w okresie zimy [Jurek
1994, Wrébel i in. 2003, Kulik i in 2004, BarytiKulik 2006].

WYNIKI | DYSKUSJA

Udziat L. perenne w runi

Przeprowadzone badania wykazaty zeluzr&nicowanie skfadu gatunkowo-od-
mianowego runigkowej. W latach 2000-2001 i w pierwszym ogie 2002 r. w runi
dominowalty Lolium perenne i Phleum pratense, z matym udziatenTrifolium repens.
Natomiast w drugim odégie 2002 oraz w 2003 r. ngptto znaczne zmniejszenie udzia-
tu wysianych traw, zwlaszcza perenne, a zwikszenie udzialu gatunkéw starej darni,
szczegOlnidPoa pratensis (rys. 1).

Sredni udziall. perenne byt istotnie najwikszy w 2001 (55,6%) i 2000 r. (51,6%),
natomiast istotnie najmniejszy w roku 2003 (8,3%&. 2). Zmiany skladu gatunkowego
runi tgkowej oraz zmniejszagy sk udziall. perenne byly spowodowane niekorzystny-
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Rys. 1.Sredni sktad gatunkowy runikowej bez wzgjdu na odmiany.. perenne
Fig. 1. Mean species composition of meadow swagdrtdess of the cultivar &f perenne

Tabela 3Sredni udziat odmiat.olium perenne L. w runi kaki pobagiennej (%)
Table 3. Mean share of varietieslium perenne L. in postboggy meadow sward (%)

Odmiana 2000-2003 2000—2001 2002—2003

Cultivar | odrost I odrost | odrost Il odrost | odros Idost
1. Fand&X 52,7 41,7 65,1 65,3 40,4 18,1
2. PimperneP® 48,3 33,9 62,2 58,9 34,5 9,0
3. Husky"¥ 54,3 37,9 63,5 58,6 452 17,3
4. Canast&" 41,1 30,1 57,0 52,7 25,2 7,6
5. Tivoli ¢ 39,9 39,2 51,0 61,9 28,8 16,6
6. NapoleorP® 58,1 34,3 73,4 53,2 42,9 15,4
7. Sampd* 38,5 22,2 53,6 55,0 23,5 9,4
8. Barezan&" 25,3 31,8 37,7 51,8 12,9 11,9
9. Baristrd'" 51,4 32,9 59,9 52,2 43,0 13,7
10. Barylou™* 451 29,4 54,9 48,3 35,4 10,6
11. Bardonnd* 53,5 28,7 57,4 50,4 44,6 16,9
12. Barplus®* 43,8 29,9 54,8 50,1 32,9 9,6
13. Heraut" 32,4 36,6 39,0 55,6 25,9 17,7
14. Herculed" 29,9 30,7 42,8 52,2 17,0 9,2
15. Bravo™* 41,6 27,2 49,0 40,3 34,2 14,2
16. Kelibia®® 33,7 35,4 39,7 59,3 27,7 11,6
17. Arka™ 40,1 39,4 47,0 60,6 33,1 18,3
18. Soler’™™ 38,4 32,5 48,1 52,5 28,7 12,6
g 42,7 a 335b 53,1a 54,4 & 320a 13,3

Inne litery oznaczajistotne rénice NIRy of Different letters indicate significant differersceSDy o5
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mi warunkami hydrotermicznymi latem w okresie 200@93 (tab. 2) oraz zimowym
2002/2003. Ponadto odnotowano istotnezidbwanie udziatu tego gatunku w runi anali-
zowanych odrostéw. W latach 2000—-2001 udziat odmianni poszczeg6inych odrostow
byt na zblkzonym poziomie (odpowiednio 53,1 i 54,4 %), natomiadatach 2002—-2003
istotnie mniejszym udzialem tego gatunku charaktmmat sé Il odrost (13,3%) w poréw-
naniu z | (32,0%; tab. 3), co bylo spowodowanegnsaimy opadow i niskim poziomem
wody gruntowej w drugiej potowie okresu wegetacfiyeh latach (tab. 2).
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Rys. 2. Udzialolium perenne L. w runi gkowej (%) —$rednie dla lat
Fig. 2. Share ofoliumperenne L. in meadow sward (%) — mean for the years
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Rys. 3.Sredni (lata 2000-2003) udziat poszczegdinych odinidinm perenne L. w runi lgkowej (%)
Fig. 3. Mean (years 2000—-2003) share of particuitivars ofLolium perenne L. in meadow sward (%)
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Analizujgc udziat w runi poszczegoélnych odmian w 4-letninteske bada (2000—
2003), naley stwierdzé, ze istotnie najwikszym srednim udzialem charakteryzowaty
sie odmiany: Fanda, Napoleon i Husky, a istotnie nagjsaym Barezane i Hercules.
Nalezy zaznacz§, ze wszystkie odmiany, z wytkiem dwoch ostatnio wymienionych,
cechowalty si srednio wikszym udzialem w runi piw mieszankach wysianych nasion,
tj. 35% (tab. 1). Cztery odmiany aktualnigdice w KR charakteryzowatyesiblizonym
udzialem (35,7-39,7%), niezndicowanym istotnie(rys. 3). Weksza¢ testowanych
odmianL. perenne odznaczata giwiekszymsrednim udzialem w runi pierwszego odro-
stu, z wyptkiem odmian: Barezane, Heraut i Kelibia (tab. 8)edni udziat odmian
W runi pierwszego odrostu wahat id 25,3% (Barezane) do 58,1% (Napoleon), a dru-
giego od 22,2% (Sampo) do 41,7% (Fanda). Najbgreaigdwnanym udzialem w runi
obu odrostéw wyréniaty sk odmiany Arka, Tivoli i Kelibia, a najwkszym zrénico-
waniem — Bardonna, Napoleon i Bravo (tab. 3). VEdat2000-2001, w ktorych okres
wegetacyjny charakteryzowatesioptymalnymi warunkami hydrotermicznymi, udziat
L. perenne w runi obu odrostéw byt diy, a potowa z testowanych odmian charaktery-
zowata st wickszym udzialem w runi drugiego odrostu, zwlaszcaxddt, Hercules
i Kelibia. Podobne zalmosci odnotowano w innych badaniach prowadzonych wlisie
sku pobagiennym [Kulik i in. 2004, Baryta i KulilOR6].

Reakcja odmianL . perenne na czynniki stresowe

Duze zmiany udziatlu poszczegélnych odmian w runi oowano w latach 2002—
2003 jako efekt niekorzystnych warunkéw hydrotemmih — letnie okresy suszy w dru-
giej potowie okresu wegetacji oraz mna zima przetomu lat 2002/2003 (tab. 2-3).
W latach 2002-2003redni udziat odmiarl. perenne w runi pierwszego odrostu byt
dwzy i wynosit od 12,9% (Barezane) do 45,2% (Huskgtomiast w drugim odécie od
7,6% (Canasta) do 18,3% (Arka). Bylo to spowodowarady suny opaddw i niskim
poziomem wody gruntowej w okresie drugiego odrastlatach 2002 i 2003 (tab. 2).
W oparciu o rénice w udziale poszczegdélnych odmian tego gatunklrugim odrdcie
w stosunku do pierwszego w latach 2002-2003 ohlficzprocentowe zmniejszenie
udziatu jako reakej na stresowe warunki hydrotermiczi$eednie zmniejszenie udziatu
dla gatunku wyniosto 55%, a dla poszczeg6inych admvahato i od 7,8% (Barezane)
do 73,9% (Pimpernel; tab. 3, rys. 4). Do grupy admodpornych na niedobér wody
w glebie torfowo-murszowej w okresie letnim zaliopo Barezane, Heraut, Tivoli, Arka,
Hercules i Fanda. Z kolei odmiany Pimpernel, BaspBarylou, Canasta i Baristrg s
najbardziej wraliwe na susg (tab. 3; rys. 4)L. perenne jest uznawany za gatunek mato
odporny na okresowe susze [Jurek 1994], zwtaszazglebach mineralnych, ktére po-
wodujg jego wypadanie z runigkowej [Wrébel i in. 2003]. W siedliskach pobagienhy
gtéwnie na glebach torfowo-murszowych, warunki wtlgosciowe g korzystniejsze, ale
niskie sumy opadoéw w dhszym okresie oraz wysokie temperatury angéjwniez wpltyw
na ograniczenie dagincsci wody dla rdlin [Szajda 2006], zwtaszcza dla gatunkéw
o dwych wymaganiach wodnych, takich jakperenne.

Drugim czynnikiem, ktéry w znacznym stopniu ogramwicudziatl poszczegélnych
odmian, byly warunki termiczne w zimie 2002/2003.pdtéwnaniu z poprzednimi okre-
sami (zima 2000/2001 i 2001/2002) zaobserwowancoczrea zmniejszenie udziatu
w runi badanego gatunku. Pomimo stosunkowo korggbtmarunkéw do wzrostu tin
w pierwszym odrécie w 2003 r., ich udziat bytrednio o okoto 46% mniejszy i
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w drugim odrdcie roku poprzedniego. W innych badaniach prowagaonv tym siedli-
sku zmniejszenie udzialu. perenne w runi gkowej w dalszych latach po okresie zimo-
wym wyniosto 66% [Baryta i Kulik 2006, 2012]. Badamdmiany rénie reagowaty na
niskie temperatury w okresie zimowym. Zmniejszenéziatu w runi poszczegdllnych
odmian wynosito od 3,1% (Husky) do 88,3% (Barezamg)ko udziat odmiany Barylou
nie zmniejszyt & po okresie zimowym (rys. 3). Najmniej odpornymingdnami na
niskie temperatury okresu zimowego okazaty Barezane i Heraut, natomiast najbar-
dziej odpornymi — Barylou, Husky i Baristra (ry9. Do grupy odmian o wkszej od
sredniej odpornéci na mréz naley zaliczy¢ odmiany: Arka i Tivoli, Pimpernel, Barplus,
Napoleon, Bravo i Bardonna. Polska odmiana Solake jjedna z najplenniejszych,
cechowata gi mniejszym odredniej udziatem rdin w runi po okresie zimy.
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Rys. 4. Rakcja odmiaholium perenne L. na niekorzystne warunki hydrotermiczne
Fig. 4. Reaction of cultivars &folium perenne L. on unfavourable hydrothermal conditions

Wskazanie odmian trwatych, zdolnych do przetrwaminiekorzystnych warunkach
siedliskowych [Thomson i Wright 1971, Hartmann 20GBaves i in. 2009, Conaghan i
Casler 2011] jest niiwe po diwszym czasie. Trwale odmiany gwarantuijie tylko
stabilne plonowanie w latach, ale zapewnigjwniez odpowiedni wartas¢ pokarmovy
pozyskiwanej paszy.

Uwzgledniajac wyniki przeprowadzonych baflaraz aktualny stan KR, nalewy-
rézni¢ polsks odmiarg Arka i duiska Tivoli, charakteryzujce st stosunkowo stabilnym
w latach udziatem w runi oraz giuodporndcia na niekorzystne warunki hydrotermicz-
ne okresu wegetacyjnego i zimowego w siedlisku gmyanym. Na uwag zastuguje
rowniez odmiana Baristra, ktora co prawda odznaczatarsh odporndcia na letnie
susze, ale za to dw tolerancy na niskie temperatury okresu zimowego, co potvziard
wyniki innych bada przeprowadzonych w zbbnych warunkach siedliskowych [Baryta
i Kulik 2006, 2012].



Udziat polskich i zagranicznych odmid&woliumperenne L.... 59

WNIOSKI

1. W runi ki pobagiennepgredni udziatLolium perenne L. w mieszance Phleum
pratense L. i Trifolium repens L. byt istotnie najwikszy w pierwszych dwéch latach po
wysiewie (2000 — 51,6%; 2001 — 55,6%), natomialttrige najmniejszy w czwartym
roku wytkowania (2003 — 8,3%), co wskazuje nazglemiennd¢, z tendeng do
zmniejszania giudziatu w latach.

2. Do zmian skfadu gatunkowego rugikdwej, a zwlaszcza zmniejszania sdziatu
L. perenne, przyczyniaj sic niekorzystne warunki hydrotermiczne w okresieilatoraz
zimowym.

3. Mozna wskazé odmianyL. perenne o dwym udziale, trwale utrzymgge sé
W runi, np. istotnie najwkszymsrednim udzialem w runi charakteryzowatyg sidmiany
Fanda (47,2%), Napoleon (46,2%) i Husky (46,1%istatnie najmniejszym Barezane
(28,6%) i Hercules (30,3%). Wszystkie zbadane odyniawyjgtkiem dwdch ostatnich
cechowalty si srednio wekszym udzialem w runi piw wysianych mieszankach nasion
(35%).

4. Do grupy odmian odpornych na niedob6r wody wbigletorfowo-murszowej
w okresie letnim mzna zaliczy¢: Barezane, Heraut, Tivoli, Arka, Hercules i Fanda,
natomiast odmianami wibwymi na susz okazaly s}: Pimpernel, Barplus, Barylou,
Canasta i Baristra.

5. Najmniejsz odporndcia na niskie temperatury okresu zimowego cechowaty si
odmiany Barezane i Heraut, natomiast do grupy mdgi@j odpornych nalaty: Bary-
lou, Husky, Baristra i Pimpernel.
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Summary. The aim of this paper was to assess the shaelefted Polish and foreign cultivarfs
Lolium perenne L. in the sward of post-boggy meadow and theiistasce to unfavorable hydro-
thermal conditions. The studies were carried out989—2003 in Sosnowica in the Piwonia valley
on the post-boggy complex (peat-muck soil Mt llheTstudies measured the share of 18 cultivars
of L. perenne differing in respect of the origins and polyploideeded in mixtures witRhleum
pratense L. and Trifolium repens L. Significantly the highest share was charadterisf the fol-
lowing cultivars: Fanda (47.2%), Napoleon (46.2%y dHusky (46.1%), and significantly the
smallest of Barezane (28.6%) and Hercules (30.3%& group of cultivars resistant to water
stress in peat-muck soil in the summer include Barez Heraut, Tivoli, Arka, Hercules and
Fanda. The most cultivars resistant to low wingenperatures proved to be Barylou, Husky and
Baristra.

Key words: peat-muck soill.olium perenne L., cultivar



