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ZOFIA RZYMOWSKA!, ELZBIETA RADZKA?

Wptyw warunkéw wilgotno sciowych
na srednie pokrycie Echinochloa crus-galli
w zasiewach zbg jarych

The impact of moisture conditions on the averaggnochloa crus-galli
coverage in spring cereal sowing

Streszczenie.W pracy przedstawiono anajizréznicowania sredniego pokryciaEchinochloa
crus-galli w zasiewach zhdjarych w zalenosci od uwilgotnienia siedliska. Badania przeprowa-
dzono w latach 2011-2013 w 8 gminach w powiata@dleckim, sokotowskim, tosickim i sie-
miatyckim. Nasilenie wyspowaniaEchinochloa crus-galli w analizowanych miejscowociach w
badanym okresie #ito sie istotnie i byto uzalenione od warunkéw wilgotrigiowych. Wiksza
wilgotnos¢ wyrazona wskanikiem bilansu wodnego w 2013 r. w gminie Siedlakolicach byta
przyczyry nasilenia wysfpowaniaEchinochloa crus-galli w zbazach jarych. Klimatyczny bilans
wodny w okresie od 11 kwietnia do 10 czerwca isotaptywat na pokrycie powierzchni anali-
zowanym gatunkiem. W gminach powiatu siedleckiegokotowskiego stan pokryciazdit sie
istotnie od stanu w powiecie tosickim i siemiatyokiprzy jednoczaie istotnych rénicach mg-
dzy srednim pokryciem w latach 2011 i 2012 a pokrycier@@t3 r. Zanotowano rowrienterak-
cje miejscowd¢ x lata. Na podstawie analizy rownaegresji stwierdzonoze wzrost wartéci
klimatycznego bilansu wodnego w gminie Siedice wesle od 11 kwietnia do 10 czerwca
0 10 mm powoduje istotny wzrost pokrycia pr&ehinochloa crus-galli. Podobn, istotmy zalez-
no$¢ zanotowano w Suchiebrach, Mordach i Sokotowie Podlaskim.

Stowa kluczowe:warunki wilgotngciowe, klimatyczny bilans wodny, chwastnica jednostronna,
pokrycie powierzchni, zachwaszczenie, zbg@re
WSTEP
Struktura i sktad zbiorowisk segetalnychdeterminowang@rzez warunki siedlisko-

we. Wiele prac analizggych zachwaszczenie i bigmorodnad¢ zbiorowisk segetalnych
podkreila wptyw warunkdéw pogodowych, zaréwno przed siewgk,i w okresie wege-
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tacji, na zbiorowiska chwastéw [Adamczewski i i89%, Grundy i Mead 2000, Swanton
i in. 2000, Dibkowska i in. 2007, Heller i Adamczewski 2010]. \Maki cieplne i wil-
gotnaiciowe determinyj rozwdéj osobniczy réin uprawnych oraz towarzyseych im
chwastow. Ksztaltyc wzajemne zalaosci, wptywajg na zdolnéci konkurencyjne ga-
tunkéw uprawnych wobec chwastoéw [Grundy i in. 2008pwoczesne strategie zwal-
czania chwastow powinny opiéraic na przewidywaniu ich pojawianiagsiv agroceno-
zach w zalenaosci od czynnik6w agrotechnicznych i meteorologicamj@rundy 2003].

Do gatunkéw mocno reagigych na sezonowe zmiany warunkéw pogodowych nale-
zy Echinochloa crus-galli. Jest to nitrofilny gatunek zachwaszezgj rézne grupy
upraw, przede wszystkim okopowe [Urbanowicz 200éhdRz i Boréwczak 2009] i ku-
kurydz [Golebiowska 2006, Bbkowska i in. 2007], ale réwniezbaza jare [Skrzyczi-
ska i in. 2002, Rzymowska i in. 20053lkowska i tabza 2010, Ziefska-Smyk 2012].
Masowe wysipowanie tego gatunku w zbach jarych zwjzane jest axsto z bédami
agrotechnicznymi, ale réwnieduzy wptyw map warunki pogodowe [Rzymowska i in.
2005]. Nasilenie wyspowaniaEchinochloa crus-galli powoduje réwnig intensyfikacja
rolnictwa [Meyer i in. 2013]. Davies i in. [2008fg&widuj, ze chwastnica jednostronna
i inne chwasty prosowate rozszem przyszidci swoje zasigi na skutek zmian klima-
tycznych. Chwastnica jednostronna zaliczana jesthdeastéw segetalnych o wysokiej
frekwencji w wikszaici rejonéw Polski i o diej szkodliwaci [Kapeluszny i Haliniarz
2002, Skrzycziyska i in. 2002, Ziaja 2002, Zawieja 2010]. Jesjeben z najgraniej-
szych chwastow nawiecie [Skrzypczak i Adamczewski 2002].

W roku 2013 w powiecie siedleckim i sokotowskim etvgowano masowe wyst
powanieEchinochloa crus-galli w uprawach zhbjarych, natomiast nie notowano nasi-
lenia wystpowania tego gatunku na obszarze wystymi na pétnocny wschod,
tj. w okolicach doliny Bugu i na terenach przylegily Niniejsze opracowanie ma na celu
wyjasni¢, czy zaistniata przestrzenna zmiefine nasileniu wysgpowania analizowane-
go gatunku jest zwzana z przebiegiem warunkéw wilgose@mwych.

MATERIAL | METODY

Badania obejmuj 3-letnie obserwacje nad wgpbwaniem chwastnicy jednostronne;j
w uprawach zb#b jarych. Prowadzono je w gminach: Siedlce, Sueboy, Mordy (po-
wiat siedlecki), Sokotow Podlaski (powiat sokotowskraz Sarnaki (powiat tosicki),
Siemiatycze, Grodzisk i Mielnik (powiat siemiatytkinspiracj do przeprowadzonej
analizy byly obserwacje masowego vggsiwaniaEchinochloa crus-galli w uprawach
zb& jarych w 2013 r. w powiecie siedleckim i sokotowskoraz zdecydowanie mniej-
sze pokrycie tym gatunkiem na obszarze pozostayun potazonych w rejonie nadbu-
zanskim.

W celu wyja@nienia przyczyny zmiensoi w wystpowaniu analizowanego gatunku
w wybranych 8 gminach wykonano po 20&diitosocjologicznych w 2013 r. Obserwa-
cje prowadzono na glebach zahych (komplekszytni bardzo dobry i zhmwo-
-pastewny mocny) w okresie optymalnego rozwoju miask (Il dekada czerwca i |-l
dekada lipca). Przegthy procent pokrycidchinochloa crus-galli obserwowany w ba-
danym roku poréwnano ze stwierdzonym naeaidich wykonanych w zbdonych warun-
kach glebowych i agrotechnicznych w latach 201122Qhcznie wykorzystano 480
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zdje¢ fitosocjologicznych w zbiach jarych (mieszance zimwej jarej — 70% i pszenicy
jarej — 30% zdj¢ fitosocjologicznych w kzdej badanej miejscowoi).

Analizy warunkéw pogodowych dokonano w oparciu énatyczny bilans wodny
(KBW) opracowany przez IUNG w Putawach [IUNG 2018jo obliczé statystycznych
wykorzystano KBW z dwéch s@godekadowych okreséw od 1 kwietnia do 30 majaggkr
A) i od 11 kwietnia do 10 czerwca (okres B). KBWaglkdnia zaréwno opady atmosferycz-
ne, jak i ewapotranspiracj jest wykorzystywany do oceny ksztattowaniasarunkow wil-
gotnaciowych danego obszaru [tgdeki | Bgk 2004, Lakdzki i in. 2012, Radzka 2014].

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznejypuzyciu programu Statistica
10.0. W celu wyznaczenia grup jednorodnyhdniego pokrycia w poszczegélnych
latach i miejscowgriach zastosowano dwuczynnikpvanaliz wariancji (ANOVA),
wykorzystupc testpost hoc Tukeyana poziomie istotni@i o = 0,05. Zalenos¢ pomig-
dzy pokryciem arednig wartcicig klimatycznego bilansu wodnego w okresach A i B
zbadano za pomgadwnai regresji wielokrotnej. Wyznaczono wasdtbtestu t-Studenta,
ktére weryfikup istotng¢ wspotczynnikow regresji. Okéono réwniez wspétczynnik
determinaciji (B), ktéry jest miag dopasowania, skica do stwierdzenia, jaka e&
catkowitej zmiennéci zaleznej Y jest wyjdniana rownaniem regresji wzglem zmien-
nych niezalenych [Tretowski i Wéjcik 1991].

WYNIKI

Warunki wilgotnégciowe w badanych latach i miejsco$e@mch rénity sie na po-
czatku sezonu wegetacyjnego (tab. 1). Nadmierne uwilgaie na wiosg w roku 2013
w rejonie Siedlec i Sokotowa Podlaskiego wplgnna ograniczenie wschodow, zmniej-
szapc jednoczeénie rzeczywist obsad roslin uprawnych wskutek ich wymokgtia.
Duze opady i diue wartgci KBW wplywaly na wschody i rozwoEchinochloa crus-
-galli. Pokrycie tym gatunkiem #aito si¢ istotnie w latach i w badanych miejscowo-
sciach. Istotna byta feinterakcja lata x miejscowoi (tab. 2).

Tabela 1. Wartgei klimatycznego bilansu wodnego w badanych gminadatach 2011-2013 (%)
(wg IUNG 2014)
Table 1. The values of climatic water balance mahalyzed communes between
the years 2011-2013 (%) (according to IUNG 2014)

Gmina 2011 2012 2013
Commune A B A B A B

Siedlce -86,8 -110,6 -86,2 —71,2 23,9 13,4
Suchaebry —-84,3 -108,5 -83,5 —69,4 23,6 14,3
Mordy —-84,2 -109,3 —86,6 —73 18,2 6,4

Sokotéw Podl. -83,9 -108,2 -81,1 —66,2 22,17 13,2
Sarnaki -84,8 -115,7 -92,4 -80,9 -1 -8,4
Siemiatycze -75,4 -107,1 -87,7 —75,2 1,7 -5,4
Grodzisk -70,8 -102,6 —86,6 —72,6 -0,8 -8,1
Mielnik -82,1 -115,3 -91,6 -79,9 -3,1 -10,9

Objasnienia/ Explanations:
A — okres od 1 kwietnia do 30 maja/ period from inpF till May 30™
B — okres od 11 kwietnia do 10 czerwca/ period frgonil 11™ till June 16"
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Tabela 2Srednie pokryci€chinochloa crus-galli (%) w badanych gminach
w latach 2011-2013
Table 2. Averagé&chinochloa crus-galli coverage (%) in the analyzed communes between
the years 2011-2013

Gmina 2011 2012 2013 Srednia

Commune Mean
Siedlce 17,6%° 25,284 86,284 43,04
Suchdebry 23,88" 28,50 85,004 4579
Mordy 19,888 25,284 77,560 40,88
Sokotéw Podl. 23,88 30,50" 82,504 45,63
Sarnaki 16,58 21,3848 18,284 18,73
Siemiatycze 20,78 23,1848 12,48" 18,80
Grodzisk 12,2% 14,058 8,78% 11,63
Mielnik 9,78" 12,6G° 10,258 10,96
Srednia 18,07 22,60 47,6% -
Mean

Objasnienia/ Explanationsirednie oznaczone takimi samymi literami (A, B) aldmnach nie rénia sig od
siebie istotnie przy = 0,05/ the average indicated with the same Eti&r B) in columns do not differ signi-
ficantly wheno = 0.05;srednie oznaczone takimi samymi literami (a, b) wenazach nie tia sig od siebie
istotnie przya = 0,05/ the average indicated with the same kettey b) in rows do not differ significantly
whena = 0.05

Tabela 3. Zalenos¢ pokryciaEchinochloa crus-galli od wartgci klimatycznego bilansu wodnego
w badanych gminach w latach 2011-2013
Table 3. The dependence of taehinochloa crus-galli coverage on climatic water balance values
in the analyzed communes between the years 2013-201

Gmina Roéwnanie regres;ji R2
Commune Regression equation
_ y = 62,22 — 0,25x+ 0,73%
SiedlIce (ta=—1,67) {z= 4,62%) >4
_ y = 61,30 — 0,26x+ 0,68%
Suchaebry (ta= —1,69) {5 = 4,24%) 47
y=57,73 - 0,213+ 0,61%
Mordy (ta=-1,36) {z= 3,77%) =
] ] y =59,95-0,27x% + 0,67%
Sokotow Podlaski (ta = —0,27) (5 = 4,.29%) 45
_ y = 18,45 - 0,14x+ 0,12%
Sarnaki (ta=-1,92) (= 1,66) >
— y=12,83-0,14,+ 0,23,
Siemiatycze (ta=—1,43)(5 = 0,26) 13
_ y = 13,07 — 0,01x+ 0,03%
Grodzisk (ta=-0,15) (= 0,42) !
- y = 13,07 — 0,09%+ 0,03%
Mielnik (ta=—0,15) (= 0,43) !

Objasnienia/ Explanations: * istotne, gdy= 0,05/ significant at = 0.05
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Test post hoc dla miejscowséci wykazat istotne rinice w pokryciuEchinochloa
crus-galli w analizowanych latach. Pokrycie badanym gatunkwergminach powiatu
siedleckiego i sokotowskiego mito sie istotnie od pokrycia w powiecie tosickim i sie-
miatyckim, przy jednoczmie istotnych réanicach m¢dzy srednim pokryciem w latach
2011 i 2012 a pokryciem w 2013 r. (tab. 2). Analiz@iancji wykazata réwnieinterak-
Cje miejscowd¢ x lata. Zanotowano brak istotnychznic miedzy srednim pokryciem
Echinochloa crus-galli w gminach Grodzisk i Mielnik we wszystkich latalbhda oraz
Siedlce, Such@bry, Mordy i Sokotéw Podlaski w latach 2012 i 2013

Analiza regresji wskazujeie pokrycie badanym gatunkiemsnie wraz ze zmniej-
szeniem niedoborow wilgotdoi. Na podstawie analizy réwhaegresji (tab. 3) stwier-
dzono,ze wzrost wartéci klimatycznego bilansu wodnego w gminie Siedlc®kvesie
od 11 kwietnia do 10 czerwca o 10 mm powoduje nstavzrost pokrycia (o 4,6%).
Podobn, istotry zaleznos¢ zanotowano w Suchiebrach, Mordach i Sokotowie Podla-
skim. W pozostatych miejscodtiach wspotczynniki regresji dla tego okresu bydy
niez dodatnie, lecz nie byly statystycznie istotne. M@notowano istotnego wplywu
wartasci KBW w okresie od 1 kwietnia do 30 maja. Wspéitaiki regresji w tym okre-
sie przyjmowaly we wszystkich miejscoyedach ujemne wartei, co mae wskazywa
na wiksze znaczenie warunkéw termicznych w tym czasiiryRie Echinochoa crus-
-galli w gminie Siedlce byto determinowane w 54% przeragé klimatycznego bilansu
wodnego (tab. 3). Wysokie waktm wspoétczynnika determinacji (powsj 40%) zano-
towano réwnie w gminach Suchabry, Mordy i Sokotéw Podlaski. W pozostatych
miejscowdciach KBW w niewielkim stopniu oké&t zmiennd¢ pokrycia przez badany
gatunek ze wzgtu na jego mate zédicowanie.

DYSKUSJA

Warunki pogodowe wpltywajna wzrost rélin uprawnych oraz intensywié za-
chwaszczenia. Czasami stan zachwaszczeniazomay jest w wgkszym stopniu od
warunkéw pogodowych niod raliny uprawnej [Banaszkiewicz 2005]. W latach wilgot
nych i cieplejszych od przetnych warunkéw notowano nawet 3—4 razyhksiz liczbe
i biomag chwastéw [Harasim i Wesotowski 2013]. Rownigp&nione i przerzedzone
wschody zbé jarych wplywajj na masowe wyspowanie Echinochloa crus-galli.
W uprawie kukurydzy w latach o korzystnym ukfaduierunkéw pogodowych analizo-
wany gatunek mae stanowé okoto 50% ogolnego zachwaszczenialjowska i in.
2007]. Swanton i in. [2000] stwierdzili zgdek przebiegu faz rozwojowych chwastnicy
jednostronnej z intensywnym jej rozprzestrzenienggn zdolndciami konkurencyjny-
mi wobec licznych kultur uprawnych.

Masowe wysipowanie tego gatunku w badaniach obserwowano w 20i8 obsza-
rze powiatu siedleckiego i sokotowskiego w warutikakstremalnych opadow i wy-
moknigcia zb&. Tak due pokrycie tym gatunkiem mina ttumaczy zdolnccig do
tolerancji skrajnych warunkéw siedliskowycBchinochloa crus-galli moze kietkowa
i rosmg¢ w warunkach beztlenowych, dlatego jest jednymjbaraziej problematycznych
i konkurencyjnych chwastéw w uprawachzuy gdzie mae zmniejszéa plony o 40%
[Kennedy i in. 1983, Chauhan i AbugB613].
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W warunkach podtopienia pdl, przy braku konkuremeiistrony rélin uprawnych
chwastnica jednostronna dominowata w zbiorowiskaghsztatcajcych sé w takich
warunkach siedliskowych, pokrywaj bardzo cgsto nawet 100% powierzchni pola.

Rok 2013 charakteryzowatesekstremalnymi warunkami wilgotéciowymi na po-
czatku okresu wegetacji, co jest rzadko spotykanejanie srodkowowschodniej Polski,
gdyz z danych za wielolecie wynikag dwa razy agciej notowany jest ujemny klima-
tyczny bilans wodny i dodatni. Wartéci klimatycznego bilansu wodnego $kodko-
wowschodniej Polsce zmniejszagie istotnie z roku na rok [Radzka 2014Podobne
wyniki podawane gz innych terenéw PolskjKotodziej 2008]. Konsekwengjsa niedo-
bory wodne, ktére powodaujwystpowanie susz i straty w plonach [Doroszewski i in.
2008]. Z prezentowanych badavynika, ze intensywné¢ wystpowania chwastnicy
jednostronnej zalata od warunkéw wilgotnizgiowych. Wraz ze wzrostem KBW rosto
pokrycie badanym gatunkiem w ztaxh jarych na terenie badaNa zalenos¢ stopnia
zachwaszczenia uprakachinochloa crus-galli od ilosci opaddéw atmosferycznychsied-
nich temperatur wskazywali wcggej Adamczewski i in. [1994]. Z baddych wynika,
ze liczba rélin chwastnicy jednostronnej na 7 mv okopowych i w kukurydzy w latach
1987-93 byta w diym stopniu modyfikowana przez #io opadéw i uktad temperatur w
okresie kwiecié—czerwiec.

Klimatyczny bilans wodny, poprzez poréwnanie stkady zuwytej na parowanie i
sum opaddéw atmosferycznych, pozwala diagnozomerunki siedliskowe rdin upraw-
nych [Lakedzki i Bgk 2004, talkdzki i in. 2012]. W praktyce stosujeesjjo jako miag
dostpnasci wody dla rdlin w okresie wegetacji oraz do wyznaczania okrestiaz w
systemie monitoringu suszy rolniczej [Doroszewski.i2008]. Nasze badania wskaguj
ze klimatyczny bilans wodny nie by réwniez pomocny w ocenie warunkéw wilgotno-
sciowych w aspekcie prognozowania zachwaszczeni&zananym gatunkiem.

Znajoma¢ reakcji chwastéw na warunki pogodowe ma doniosiczenie w prze-
widywaniu ich wschoddw i pogtkowego rozwoju dla potrzeb optymalizacji terminéw
stosowania zabiegéw odchwaszaeggh, ograniczania dawek substancji aktywnej oraz
integracji metod zwalczania [Grundy i Me2800, Bradford 2002, Grundy 2003, Le-
blanc i in. 2003].

WNIOSKI

1. Nasilenie wysipowaniaEchinochloa crus-galli w zbazach jarych w badanych
miejscowdciach w okresie 3 lat idito sie istotnie i bytlo zwazane z warunkami wilgot-
nosciowymi.

2. Klimatyczny bilans wodny w okresie od 11 kwietnio 10 czerwca istotnie wpty-
wat na wielka¢ pokryciaEchinochloa crus-galli w powiecie siedleckim i sokotowskim,
powodujc czsto wymokngcie raslin uprawnych.

3. Uzyskane wyniki sktanigjdo dalszych badanad biologs i ekologhy chwastéw
oraz maliwoscig wykorzystania KBW do prognozowania zachwaszczenia.
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Summary. The paper presents the analysis of diversitfe¢hinochloa crus-galli coverage in
spring cereal sowing depending on the habitat ma@stThe studies were conducted in the years
2011-2013 in eight communes in the following dedsi siedlecki, sokotowski, tosicki and
siemiatycki. The intensity dEchinochloa crus-galli occurrence in the places analyzed during the
research period was significantly different. Theemage was dependent on the moisture condi-
tions. Higher moisture, expressed by the meankeofvater balance indicator, in 2013 in Siedlce
commune and its surroundings was the reason fointieasification ofEchinochloa crus-galli
occurrence in spring cereal. Climatic water balaincéhe period from April 1% till June 18"
significantly affected the coverage of the analygpecies. The coverage of the analyzed species in
the communes of siedlecki and sokotowski distnigés significantly different from the coverage
in tosicki and siemiatycki districts. At the sanmae the differences between the average coverage
in the years 2011 and 2012 and the coverage in 2@&t8 also significant. An interaction the
place x yearsvas also observed. On the basis of the analysisgoéssion equations it was found
out that the increase of climatic water balanceeslby 10 mm in Siedlce commune in the period
between April 11" and June 10 caused a significant increase in the coveragEchfnochloa
crus-galli. A similar significant dependence was noted inH®aebry, Mordy and Sokotéw Pod-
laski communes.

Key words: moisture conditions, climatic water balance, bardygrass, soil coverage, weed
infestation, spring cereal



