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Wplyw nawozenia azotem i gstosci siewu
na plon i wartosé wypiekowa pszenicy orkisz
(Triticum aestivum. ssp.spelta) odmiany Rokosz

Effect of nitrogen levels and sowing density onyled and banking quality
of spelt wheatTriticum aestivum. ssp spelta) cv. Rokosz

StreszczenieCelem pracy byto oksgenie poziomu plonowania i wadd technologicznej nowej
polskiej odmiany pszenicyriticum aestivum ssp.spelta L. o nazwie Rokosz w zaleosci od
nawaenia azotem i getaici siewu. Cel badawczy realizowano poprzez prowadzeégwiadcze-
nia polowego i oznacaelaboratoryjnych w latach 2006—2009 w ODR Szepietomi@jscowddé
Kolanica, wojew6dztwo podlaskie. Czynnikiem pierwgzezdu byta gstas¢ siewu. Uwzgid-
niono 3 poziomy: a— 400 ziaren - i & — 500 ziaren - i a — 600 ziaren - i Czynnikiem
drugiego rzdu byta dawka azotu. Uwzginiono 4 poziomy: b— 0 kg N - ha (obiekt kontrolny),
b,—40 kg N - hd, b;—80 kg N - ha, by —120 kg N - hd Stwierdzono wplyw estaici siewu na
poziom plonowania pszenicy orkiszowej i niektdretgejakaciowe. Istotnie wyszy plon i lepsg
jakos¢ uzyskano, stosaf wysiew w ilgici 500 ziaren - M. Azot wplywat korzystnie na plon
ziarna i cechy wartwi wypiekowej: zawart& biatka, ilaés¢ glutenu, wskanik sedymentacyjny,
cechy reologiczne ciasta, negatywnie natomiastnuiekis glutenu. Najkorzystniejsze wartio
parametréw jakéxi otrzymano, stosu¢ azot wilgci 80 i 120 kg N - h&

Stowa kluczowe:pszenica orkisz, nawenie azotem,gptas¢ siewu, plon ziarna, wagéwypiekowa.

WSTEP

Triticum aestivum ssp. spelta, znana pod nazworkisz, jest jednym z najstarszych
podgatunkéw pszenicy zwyczajnej, ktéry najprawdayimdej powstat przez naturalne
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skrzyzowanie gatunku &ca (Aegilops squarrosa) z gatunkiem pszenicy ptaskurdiriti-
cum dicoccum). Pszenica orkisgTriticum aestivum ssp spelta) uprawiana byta w Euro-
pie 9 tysecy lat temu. W XIX w. i pierwszej potowie XX w. bgtuprawiana w niekto-
rych rejonach Polski, przede wszystkim na Podkampat powodu stabej plendoi,
trudnaici podczas zbioru oraz niewymiacania ziarna zostpniowo zagpiona przez
nagoziarnisf pszenie zwyczajr Triticum aestivum ssp vulgare.

Jak wskazuje wiele bafiaziarno pszenicy orkisz jest bogatymbdiem sktadnikéw
odzywczych. Jej biatko w poréwnaniu z biatkiem pszgriwyczajnej ma korzystniejszy
sklad aminokwasowy oraz gz strawnd¢. Ziarniaki maj wiekszy zawartd¢ ttusz-
cz6w ogo6tem oraz nienasyconych kwasow ttuszczowyélporéwnaniu z pszenjizwy-
czajmy pszenica orkisz zawiera ggiej witamin z grupy B oraz jest bogatsza w sktadnik
mineralne. Uwzgldnienie w diecie czlowieka produktéw z pszenicyiszkobnia po-
ziom cholesterolu w surowicy krwi, zapobiega atakssrca i powstawaniu nadgienia
tetniczego krwi [Galova i in. 2001, Kohajdova i Karcava 2008, Trajer i Mieczkowski
2010, Zielhski i in. 2008].

Poniewa ziarno pszenicy orkisz wykorzystywane jest do pkojfi mgki i wypieku
pieczywa, powinno charakteryzoévaie korzystnymi cechami technologicznymi, na ktére
sktada s wartas¢ wypiekowa mgki i wartos¢ przemiatowa ziarna. Istotne zatem jest danie
odpowiedzi, jaki powinien kypoziom czynnikéw plonotwérczych, szczegélnie nzevia
azotem i gstasci siewu, by uzyskawysoki poziom plonowania i jaké umazliwiajaca
wykorzystanie ziarna pszenicy orkisz przez przemmygharski i piekarniczy.

Celem bada bylo okrelenie wpltywu naweaenia azotem orazegtosci siewu na po-
ziom plonowania i wart@ technologiczg ziarna i mki nowej polskiej odmiany pszeni-
cy orkiszTriticum aestivum ssp spelta o nazwie Rokosz.

MATERIAL | METODY

W celu weryfikacji hipotezy badawczej w latach 202609 zataono w ukladzie
podblokéw losowanych sflit-plot) dwuczynnikowe déwiadczenie polowe w trzech
powtdrzeniach w miejscowoi Kolnica (gmina Augustéw, wojewddztwo podlaskie).
Rosling doswiadczalm byta pszenica orkisz odmiana Roko§zitjcum aestivum ssp.
spelta L.). Czynnikiem pierwszego ¢du byta gstas¢ siewu. Uwzgédniono 3 poziomy:
a, — 400 ziaren - & — 500 ziaren - i & — 600 ziaren - th Czynnikiem drugiego
rzedu byta dawka azotu. Uwzginiono 4 poziomy: b— 0 kg N - ha (obiekt kontrolny),
b, — 40 kg N - hd, b; — 80 kg N - hd, b, — 120 kg N - hd Doswiadczenie polowe
zalazono na glebie brunatnej zaliczonej do komplekgimiego bardzo dobrego, klasa
bonitacyjna — IVb o dobrej kulturze, odczyn gleby p 5,1. Przedplonem w 2006 r. byt
tubin wgskolistny, a w latach 2007 i 2008 mieszankacgtkowo-zbaowa. Ziarno przed
siewem zaprawiono zaprawunaben T w dawce 200 g - 100 kgjaren. Siewu pszeni-
cy orkisz dokonano 26 wrgeia 2006 r., 24 wrzmia 2007 r. i 26 wrzaia 2008 r. Po-
wierzchnia poletka wynosita 23,4°mW okresie wegetacji zastosowano ppsjce
srodki chemiczne: jesiepiCougar 600 SC w dawce 1,5 | -*h@rzedsiewnie stosowano
nawazenie mineralne w formie superfosfatu potréjnego awece 70 kg - hhoraz sél
potasow w dawce 90 kg-ha Zbiér ziarna pszenicy orkisz wykonywano w okresig-
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rzatcsci petnej. Po zbiorze oznaczono plon ziarna. Zigsaddano analizie laboratoryj-
nej w celu oznaczenia podstawowych vayniow jakasciowych charakteryzggych
przydatné¢ technologicza ziarna i maki.

Oznaczania poszczegoélnych window jakasciowych wykonano dla prébek ziarna
orkiszu zgodnie z metodyk okreslong w normach: PN-A-74041:1977, PN-ISO
7973:2001, PN-ISO 5530-4:2004, PN-ISO 5530-1:1998skane wyniki opracowano

statystycznie, stosag analiz wariancji. Istotné¢ cech okrélono testem Tukeya dla
poziomu ufnéci a = 0,05.

WYNIKI | DYSKUSJA
Plon ziarna

Srednio w trzyleciu stwierdzono istotny wplyw czykéw dcwiadczenia i ich
wspotdziatanie w ksztattowaniu wielk@ plonu ziarna pszenicy orkisz. Plon ziarna
wzrastat wraz ze wzrostenegcsci siewu, z tymze istotna rénica wysgpita miedzy
gestasicia 400 a 500 ziaren - ‘Ma dalsze zwkszenie gstaici siewu powodowato nie-
istotny wzrost plonu ziarna. W odniesieniu do plamrna uzyskanego z poletek, gdzie

stosowano 400 ziaren -“rplon ziarna na obiektach zgjoici 500 ziaren - fwzrastat
0 32%, a z estasci 600 ziaren - o 43% (rys. 1).
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Rys. 1 Plonowanie pszenicy orkisz odmiany Rokoszlezmesci od gstasci siewu
i poziomu nawaenia azotems¢ednio w latach 2006—2009)
Fig. 1. Grain yieldTriticum aestivum ssp.spelta depending on seeding rate
and nitrogen fertilization (average from 2006—-2009)

Inne wyniki uzyskali Bepirszcz i Budagki [2011a], wykazujc brak istotnego
wplywu gestaici siewu w zakresie 350-550 ziaren ~>ma plon orkiszu odmiany Szwa-
benkorn, natomiast Troccoli i Codianni [2005] uda@ndi zwiekszenie plonu ziarna
pszenicy orkisz po zwkszeniu gstoici siewu ze 100 do 200 ziarniakéw nad m
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Plon ziarna wzrastat wraz ze wzrostem dawki azotd20 kg N - ha W odniesie-
niu do obiektu kontrolnego plon z obiektéwNNgg i N12g byt wyzszy odpowiednio
0 1%, 3%, i 13%. Podobne wyniki otrzymali Andrusaikcz in. [2011], Bepirszcz i Bu-
dzynski [2011a], Podolska i Mikos [2010], Podolska i [RB011], Sulewska [2004], Su-
lewska i in. [2008]. Andruszczak i in. [2011] stwdeili istotny 8% wzrost plonu ziarna
dwu odmian pszenicy orkisz — Schwabenkorn orazt3pélZ. — na skutek zwkszenia
dawki azotu z 60 do 80 kg N - HaRéwnie literatura zagraniczna wskazuje, pszeni-
ca orkiszowa reaguje pozytywnie na dawilzotu [Castagna i in. 1996, Ruegger i Winze-
ler 1993, Lacko-BartoSova i Otepka 2001].
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Rys. 2 Interakcjagstasci siewu i poziomu naw@nia azotem w ksztattowaniu wieliad plonu
pszenicy orkisz odmiany Rokoszédnio w latach 2006—2009)
Fig. 2. Interaction between seeding rate and retndgrtilization in grain yield ofriticum aesti-
vum ssp.spelta cv. Rokosz (average from 2006—2009).

W prezentowanych badaniach stwierdzono interakeynnikow déwiadczalnych
w ksztattowaniu plonu ziarna. Wskazuje one, przy ilgici wysiewu 400 ziaren -
najwyzszy plon otrzymano z poletek naimomych dawl 120 kg N - hd. Przy ilcci
wysiewu 500 ziaren - Hwystpita istotna rdénica w poziomie plonowania poeaizy
obiektem kontrolnym a obiektem, na ktérym zastosanwb20 kg N - h4 natomiast przy

ilosci 600 ziaren - fhdawka azotu nie miata wplywu na poziom plonowarsagmicy
orkisz (rys. 2).

Cechy jakdsciowe ziarna

Dawka azotu nie miata wplywu nasics¢ ziarna w stanie zsypnym, ngag/sigca
ziaren, zawart@ popiotu i liczly opadania (tab. 1). Wzrost dawki azotu powodowat
wzrost zawartéci biatka. Istotny wzrost stwierdzono ¢dizy obiektem kontrolnym i
najwicksz; iloscia zastosowanego azotu — 120 N *hAawartdé¢é biatka wraz ze wzro-
stem dawki azotu w odniesieniu do poletek niensmych zwikszata si o: 0,6 p.p.,
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1,8 pp. i 2,4 p.p. (tab. 1). Biel i in. [2010], lzggt wptyw takiej samej iléci azotu na
sklad chemiczny ziarna dwu niemieckich odmian atisuzyskali podobne wyniki,
wykazupc, ze pod wplywem zwikszonego nawi@nia azotem nagtit wzrost zawartéci
biatka ogélnego w ziarnie z 133 na 179 g * kgn. Podobne wyniki wskazage na
wzrost zawartéci biatka wraz ze wzrostem dawki azotu uzyskali faci in [2013].
Wykazali, ze zwikszenie nawzenia azotem z 70 do 140 kg N -*hpowodowato u
pszenicy orkisz wzrost zawaétd biatka o0 1,8 p.p.

Tabela 1. Wptyw dawki azotu na cechy fizyczne irnlezne ziarna pszenicy orkisz
odmiany Rokosz
Table 1. Effect of nitrogen dose on physical anensical characteristics of spelta variety Rokosz

Cecha Dawka azotu/ Nitrogen dose (kpa?) NIRo 05

Quality parameter 0 40 80 120 | LSDg s
Gestai¢ ziarna w stanie zsypnym
Specific weight (kg - ) 72,9 74,3 73,6 73,7 r.n.
Masa tysica ziaren
Thousand kernel weight (g) 39.5 40,6 40,1 40,1 N
Zawarta¢ popiotu (% s.m.)
Ash content (% d.m.) 1.9 1.8 1.8 1.9 r-n.
Liczba opadania 2972 | 3150| 309,6| 307,7 r.n.
Falling number (s)
Zawarta¢ biatka (N x 5,7)(% s.m.)
Protein content (N x 5.7)(% d.m.) 11,5 12,1 13,3 13,9 2,25
llo$¢ glutenu mokrego (%)
Wet gluten content (%) 21,4 29,4 333 35,5 7,04
llo$¢ glutenu suchego (%)
Dry gluten content (%) 8.6 9.3 10,5 11,2 2,22
Indeks glutenu 413 | 409 | 342| 321 683
Gluten index
Rozptywalnd¢ glutenu
Gluten solubility (mm) 52 5.7 7.1 7 rn.
Wskaznik sedymentacyjny Zeleny'egd 047 26.9 316 33.8 -
Zeleny index (c) ’ ‘ ' ’ o

* r.n — r&nica nieistotna/ not significant

Wraz ze zwgkszeniem iléci zastosowanego azotu ngmiwat wzrost wydajnéei
glutenu mokrego w ziarnie. W stosunku do obiektatkanego po zastosowaniu azotu
w dawkach 40, 80 i 120 kg N - ‘havynosit on odpowiednio 2,0 p.p., 5,9 p.p., 8,1 pp.
Istotny wzrost zaréwno glutenu mokrego, jak i sgthstwierdzono mgidzy obiektem
kontrolnym a 120 kg N - Ha(tab. 1). W badaniach przeprowadzonych przez Begia
i Budzynskiego [2011b] oraz Rachonia i in. [2013] stwiendapze nawdenie azotem
znacaco poprawito wydajn& glutenu mokrego, nawet o 5,3 p.p., co jest zgadpee-
zentowanymi badaniami.
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Tabela 2. Wplyw gstadsci siewu na cechy fizyczne i chemiczne ziarna psgeorkisz
odmiany Rokosz
Table 2. Effect of sowing density on physical ahdmical characteristics
of spelta variety Rokosz

Cecha Gestas¢ siewu/ Sowing density| NIR, o5

Quiality parameter 400 500 600 | LSDgos
Gqsto.s.c 2|ar.na w stanie zsypnym 73.9 72.8 74,2 -
Specific weight (kg - Al
Masa tysica ziaren . 40.1 404 39.9 .
Thousand kernel weight (g)

A i 0,
Zawartg¢ popiotu (% s.m.) 18 1.9 1.9 .
Ash content (% d.m.)
Liczba opadania 309,7 | 3042 | 3083 r.n.
Falling number (s)
A hi 0,
Zawa_rtd,c biatka (N x 5,7) (% s.m.) 12,7 12.8 12,6 .
Protein content (N x 5,7) (% d.m.)
llos¢ glutenu mokrego 314 321 308 1,20
Wet gluten content (%)
§¢ 0

llos¢ glutenu suchego (%) 9.9 10,1 9.6 0.36
Dry gluten content (%)
Indeks glutenu 35,9 38,7 36,8 rn.
Gluten index
Rozp’rywaln(é_c_glutenu 6.5 6.5 6.3 .
Gluten solubility (mm)
Wsk;zn!k sedymentacyjny Zelerggo 29.5 292 29.0 .
Zeleny index (cri)

* r.n — r&nica nieistotna/ not significant

Indeks glutenu w ziarnie pszenicy otrzymanej zkibie nawaonych 80 i 120 kg N - Ha
byt istotnie nkszy niz z obiektu bez nawenia azotem oraz z nawemiem 40 kg N - Ha
Stwierdzono pogorszenie jaiad glutenu wraz ze wzrostem dawki azotu (tab. b)jest
zgodne z badaniami Capouchovej [2001].

Kazdy wzrost dawki azotu powodowat wzrost wahika sedymentacji, jednak z0
nice nie byty udowodnione statystycznie. Wzrostweadniesieniu do poletek nienawo-
zonych wynosit odpowiednio: 9%, 28% i 37% (tab. Badania Bepirszcza i Buday
skiego [2011b] wykazaty tenderojvzrostu wartéci wskanika sedymentacyjnego SDS
dla pszenicy orkiszowej wraz ze wzrostem nzevia azotem; warkd ta wahala si
w granicach od 63,4 chfNy) do 66,4 crii (Nyo)).

Gestas¢ siewu miata istotny wptyw jedynie na $ioglutenu mokrego i suchego. Naj-
wicksze wartéci stwierdzono na obiektach, gdzie zastosowano emysiv ilosci
500 ziaren - A Najmniej korzystne parametry jal ziarna stwierdzono przy wysie-
waniu 600 ziaren - H(tab. 2).
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Cechy reologiczne

Poza oznaczeniami cech fizycznych i chemicznychhaiav badaniach, celem bar-
dziej wnikliwej oceny wihéciwosci wypiekowych, oceniono cechy reologiczne ciasta
(tab. 3, 4). Wyniki badawskazuj, ze ilos¢ azotu nie miata istotnego wptywu na wygi
maki, zawart@¢ popiotu oraz cechy amylograficzne (tab. 3). Mialatomiast wpltyw na

Tabela. 3. Wygjg i cechy jakéciowe myki uzyskanej w przemiale laboratoryjnym z ziarna
pszenicy orkisz odmiany Rokosz w zalesci od dawki azotusgednio dla lat 2007-2009)
Table. 3. Yield and quality characteristics of flaechieved in laboratory milling of grain of spelta
variety Rokosz depending on nitrogen fertilizatiewdl (average from 2007—2009)

Cecha Dawka azotu/ Nitrogen dose (kpa) | NIRgos
Quality parameter 0 40 80 120 | LSDgs
WyCiag myki 59,7 | 589 | 545| 580| rn.

Flour yield (%)

Zawarta¢ popiotu (% s.m.)
Ash content (% d.m.) 0.7 0.7 0.7 0.7 r-n.
Cechy amylograficzne/ Amylograph properties
Temperatura kitowa kleikowania 799 | 837 | 842 84,1 r.n.
Beginning of gelatinization (°C)
Maksymalqa Iepksp kleiku skrobiowego 640.0 708.9 667.8 646.7 .
Gelatinization maximum, AU

Cechy alweograficzne/ Alveograph properties
Sita wypiekowa

Deformation work, W 111,2 121,7 142,4 152,4 39,31
Sprzystai¢ ciasta

Dough tenacity, P (mm)
Rozciagliwdc ciasta

Dough extensibility, L (mm)
Wspétczynnik konfiguracji wykresu
Tenacity/ Extensibility, P/L
Wskaznik rozckcia ciasta

Dough swelling index, G (ch
Indeks elastyczrioi 444 | 449 | 456| 467 1,53
Elasticity Index, le

Cechy farinograficzne/ Farinograph properties
Wodochtonné¢ maki

Water absorption of flour (%) 515 52,2 54,3 54,7 3,20
Czas rozwoju ciasta

Dough development time (min)
Czas staltri ciasta

Dough stability time (min)
Rozmkkczenie ciasta

Degree of dough softening, FU
Liczba jakdgci

Quality number

37,4 40,3 45,3 45,4 5,32

113,4 1149 121,0 128,2 r.n.

0,363 0,404 0,413 0,388 r.n.

24,1 23,5 24,2 24,9 r.n.

1.8 2,4 2,9 3,1 0,91

2,7 3,2 3,3 3,3 0,56

113,3 104,4 96,7 87,8 22,17

38,4 45,8 50,6 52,8 11,37

* r.n — r&nica nieistotna/ not significant
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Tabela 4. Wycig i cechy jakéciowe myki uzyskanej w przemiale laboratoryjnym z ziarnaqus-
cy orkisz odmiany Rokosz w zaleosci od gestasci siewu §rednio dla lat 2007—-2009)
Table 4. Yield and quality characteristics of flaohieved in laboratory milling of grain of spelta

variety Rokosz depending on sowing density (avefiage 2007—2009)

Gestas¢ siewu
Qualit():/ep():;r:\meter Sowing density L\ISIRDO’O5
400 500 600 005

Wyciag mgki
Flour yield (%) 58,7 55,7 | 59,0 r.n.
Zawarta¢ popiotu (% s.m.)
Ash content (% d.m.) 0.7 0.7 0.7 r-n.
Cechy amylograficzne/ Amylograph properties
Temperatura kmcoyvg klglkovganla 812 84.0 83.7 .
Beginning of gelatinization (°C)
Maksymalqa Iepk@ kleiku skrobiowego 666.7 | 6500| 6808 .
Gelatinization maximum, AU
Cechy alweograficzne/ Alveograph properties
Sita wypiekowa
Deformation work, W 137,0 131,7| 127,2 r.n.
Sprzystai¢ ciasta
Dough tenacity, P (mm) 418 432 415 r-n.
Rozciagliwgc ciasta i
Dough extensibility, L (mm) 130,71 1142] 1133 14,79
Wspétczynnik konfiguracji wykresu
Tenacity/ Extensibility, P/L 0360 | 0403| 0414 rn
Wskaznik rozckcia ciasta
Dough swelling index, G (ch 25,1 236 | 238 1,24
Indeks elastyczrioi 448 | 456 | 458 r.n.
Elasticity Index, le
Cechy farinograficzne/ Farinograph properties
Wodochtonné¢ maki
Water absorption of flour (%) 533 532 53,0 r-n.
Czas rozwoju ciasta
Dough development time (min) 2.1 2.1 24 0,32
Czas staltri ciasta
Dough stability time (min) 32 | 31| 30 rn.
Rozmkkczenie ciasta
Degree of dough softening, FU 99.2 99,2 1033 r-n.
Liczba jakdci 472 | 479| 456 rn.
Quality number

* r.n — r&nica nieistotna/ Not significant

cechy reologiczne ciasta charakteryzowane peggiu farinografu i alweografu. Wraz
ze wzrostem iléci azotu stwierdzono wzrost wodochtodobomgki od 51,5 (obiekt kon-
trolny) do 54,7% (120 kg N - Ha Srednio wodochtonn@ maki pszenicy Rokosz wy-
nosita 53,2%. Jak podajnni autorzy, mki orkiszowe charakteryzgjsic szerokim za-
kresem tej cechy, od 51,5% do 65% [Cesgite 2003, Marconi i in. 2002, Mikos i Podol-
ska 2012]. Badaf polskie linie pszenicy orkisz pochede ze SHR w Strzelcach,
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Krawczyk i in. [2008] oraz Rachioi in. [2011] stwierdzili,ze charakteryzuj sic one
wodochtonnécig od 56 (STH 12, STH 715) do 59% (STH 13, STH 3gli#ski i in.
[2008] wykazali natomiast nieco gkiszg wodochtonnéc mgki u polskich linii orkiszu —
od 54,8% do 62,4%.

Wraz ze wzrostem ikzi azotu wzrastat czas rozwoju ciasta i wynositlg8l (obiekt
kontrolny) do 3,1 min (120 kg N - f(tab. 3). Podobne wasci uzyskata Makowska
i in. [2008], wykazujc, ze odmiany niemieckie charakteryzuje czas rozwoastei od
2,3 do 3,7 min, natomiast badania Mikos i Podo|4ki@12] udowodnity,ze czas rozwo-
ju ciasta z niemieckich odmian uprawianych w waagtk Polski wynosi od 2,6 do
2,9 min. Z kolei Krawczyk i in. [2008] wykazalte w polskich liniach orkiszu czas roz-
woju ciasta wynosit od 2,0 (STH 29) do 6,0 (STH 8).

Czas staléci ciasta pszenicy Rokosz wynosit od 2,7 (obiekttkainy) do 3,3 min
(120 kg N - hd) i zalezat od ilcsci zaaplikowanego azotu. Diszy czas stakei ciasta —
od 3,3 (STH 12) do 12,5 min (STH 29) zkmorkiszowych uzyskali Krawczyk i in.
[2008] oraz Rachoi in. [2011], wykazuic, ze wynosit on 3,74 dla STH 715 4,17 dla
STH 3.

Zwickszenie ildci azotu korzystnie wphwio na rozmgkczenie ciasta. Istotnazdi-
ca wyshpita pomedzy obiektem kontrolnym a obiektem, na ktérym zasteano 120 kg
N - ha'. R&znica wynosita 25,5 FU. Racha in. [2011] uzyskali wart& tego parametru
dla linii STH 3 —73, natomiast dla linii STH 715121.

Pod wptywem nawigenia azotem wzrastata liczba jdkp z tymze istotna rénica
wystpita pomidzy obiektem nienawimnym, a stosowaniem 120 kg N ~héab. 3).

Badania wykonane przyyciu alweografu wykazahyge parametr W (sita wypiekowa)
wzrastat wraz ze wzrostem dawki azotu. Na obiekoigrolnym wynosit 111,2, natomiast
na obiektach, na ktdrych #6 azotu wynosita 120 kg N - Ha— 152,4. Krawczyk i in.
[2008], oceniajc polskie rody pszenicy orkisz, wykazedg wartgci tej cechy byly bardzo
zréznicowane i wynosity od 54 (STH 12) do 218 (STH 1Rddobnie sprystas¢ ciasta
oraz indeks elastyczéa wzrastaly wraz z zastosowadawlg azotu i byly najwysze na
najwiekszej dawce. Nie stwierdzono natomiast wptywsdi@zotu na rozggliwos¢ ciasta,
\wspétczynnik konfiguracji wykresu, wskaik rozd:cia ciasta (tab. 3).

Gestas¢ siewu nie miata istotnego wptywu na cechy reolegéc ciasta, z wyikiem
czasu rozwoju ciasta. W obiektach zkgizy gestoscig siewu nasipowato pogorszenie
tej cechy. @stas¢ siewu wywierata ponadto istotny wptyw na raggiwosé ciasta oraz
wskaznik rozckcia ciasta. Istotnie wksze wartéci wymienionych parametréw stwier-
dzono w obiektach z najmniejsitoscia wysiewu (400 ziaren - T) — tabela 4.

WNIOSKI

1. Stwierdzono istotny wzrost plonu ziarna polskigmiany pszenicy orkisz Rokosz
wraz ze wzrostem dawki azotu do 80 kg N *.ha

2. Stwierdzono wplyw gstaici siewu w zakresie od 400 do 600 ziaren™ ma po-
ziom plonowania pszenicy orkisz odmiany Rokosatise wyzszy plon uzyskano, sto-
sujac ilos¢ wysiewu 500 ziaren - T

3. Azot wplywat korzystnie na cechy wastd wypiekowej: ilags¢ biatka, zawart&t
glutenu, wskanik sedymentacyjny, cechy reologiczne ciasta, n@gae natomiast na
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indeks glutenu. Najkorzystniejsze waxtbparametréw jaké&i otrzymano, stosy¢ azot
wilosci 801120 kg N - H&

4. Najkorzystniejsze cechy jad@mowe uzyskano, stosig gestas¢ siewu w ilGci
500 ziaren - .
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Summary. The aim of this research was to obtain informatbout the yield and backing quality
of a new Polish variety of spelt cv. Rokosz undéfedént nitrogen fertilization and the sowing
density. The study was conducted in 2006—2009 & @DR Szepietowo, village Kolanica,
voivodeship podlaskie. The first factor was the isgwdensity. Three levels were considered: 400,
500, 600 grains i The second factor was the dose of nitrogen. #lsewere considered:
(contral), 40, 80, 120 kg N HaA significantly higher yield and better qualiteve obtained using
the sowing at 500 seeds per % miitrogen positively affects the grain yield arfte tbaking
quality: the amount of protein, gluten content,isehtation rate, rheological properties of dough,
while negatively affecting the gluten index. Thegnprofitable values of quality were obtained
using nitrogen at 80 and 120 kg N*ha

Key words: Triticum aestivum ssp spelta, nitrogen level, sowing density, grain yield, biack
quality



