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Plonowanie odmian uprawnych prosa zwyczajnego
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w warunkach srodkowo-wschodniej Polski
Yields of millet cultivars Panicum miliaceumL.) in east-central Poland

Streszczenie W latach 2007-2009 przeprowadzono badania nad plamem odmian prosa w
warunkachsrodkowo-wschodniej Polski. Oceniono znapghg sé w uprawie polskie odmiany
Jagna i Gierczyckie oraz czgskidmiare miejscows Hanacka Mana. Badane odmiany prosa nie
réznity sie istotnie pod wzgidem plonu nasion i liczby wiech z jednostki powamzi. Odmiany
Jagna i Hanacka Mana charakteryzowaly istotnie wy:szz MTN niz odmiana Gierczyckie, a
wartas¢ MTN ulegata istotnym wahaniom w zafesci od warunkéw pogodowych w sezonach
wegetacyjnych. Reasumgj zastosowanie wdaiwej agrotechniki w warunkackrodkowo-
wschodniej Polski stwarza rdovosci uzyskania wysokich plonoéw prosa, przessajcych plony

w krajach UE o wysoko rozwigtym rolnictwie.

Stowa kluczowe: proso zwyczajnePanicum miliaceum, liczba wiech, masa 1000 nasion, plon
nasion

WSTEP

Wartas¢ odzywcza nasion prosa jest bardzo wysoka ze gazgha korzystny stosu-
nek sktadnikéw ogywczych — biatek, lipidow i wglowodandéw — oraz wysgkzawartgé
witamin A, B, i B, [Kalinova i Moudry 2005, 2006]. Rozwijgy sk rynek zywnosci
ekologicznej stymuluje producentéw do wytwarzaniadopktéw o nowej jakéci, np.
powstatych z zapomnianych gatunkowslio [Cyrkler-Degulis i Bulhska-Radomska
2007]. Przyczynia gito do wzrostu popytu na nasiona prosa wykorzystgaako pa-
sza, kasza jaglana czy:tdodatek do produktéwywnosciowych. Efektem tego powinno
by¢ powigkszanie areatu prosa.
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Powierzchnia zasiewow prosa $waiecie w ostatnich latach wynosi okoto 35 min ha,
co stanowi ok. 5% powierzchni zasiewdw zb¥ Europie proso uprawiaesna areale
ok. 2 min ha, tj. ok. 1,5% ogo6tu zasiewow zb¥V Polsce uprawy prosa zajmowaty w
latach 2000-2009 kilka tysiy hektaréw, ale dane z ostatnich lat wskang zweksze-
nie tej powierzchni do ponad 20 tys. ha w 2012 pomad 30 tys. ha w 2013 r. [FAO
2014]. Plony prosa w Polsce siskie — wahaj sie w szerokich granicach od 1,1 do 2,0t
ha' — i nie odzwierciedlaj mazliwosci plonotwérczych tego gatunku. W krajach Unii
Europejskiej o wyej rozwinitym rolnictwie, np. w Austrii i Francjisrednie plony prosa
sg ponaddwukrotnie wisze.

Proso jest gatunkiem o krdotkim okresie wegetacjiatych wymaganiach wodnych
[Shanhan i in. 1988, Qu i in. 2012]. Wymagania gleb tego gatunkugsréwniez nie-
wielkie [Ruszkowski 1973], co jest nie bez znacaemiwarunkach glebowych naszego
kraju, gdzie 34% gleb stanaywjleby stabe i bardzo stabe [GUS 2012].

Celem przeprowadzonych badayto poréwnanie potencjatu plonowania uprawnych
odmian prosa zwyczajnego w warunkaobdkowo-wschodniej Polski.

MATERIAL | METODY

Badania polowe przeprowadzono w latach 2007—-20@limiczej Stacji Déwiad-
czalnej Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistyczneg@awadach k. Siedlec. Gleba, na
ktérej zat@ono ddwiadczenie, naley do gleb brunatnoziemnych, typu gleba ptowa
wytworzona z piaskéw gliniastych pylastych, paloych na piaskach daych. Pod
wzgledem przydatnéci rolniczej zalicza sija do klasy IVa kompleksiytniego dobrego
[Kalembasa i in. 1982]. Odczyn gleby byt lekko kwa — pH«c = 6,5. Ddwiadczenie
jednoczynnikowe zalmno w ukladzie losowanych blokéw w trzech powtdiaeh,
na poletkach o wielkai 5 nf. Nasiona wysiewano w drugiej potowie maja wsdio
20 kg hd, tj. 3 min nasion na 1 ha (300 nasion na?, w rozstawie rgdéw 25 cm.
Zabiegi agrotechniczne stosowano zgodnie z zasagapiawnej agrotechniki prosa
[Songin 2003]. Nawzenie mineralne wynosito: N — 90 kg h@w formie saletry amono-
wej 34% w dwoéch dawkach),,0s — 63 kg hd, K,O — 72 kg hd. Nie stosowano che-
micznychsrodkéw ochrony rélin. Zabiegi odchwaszczgje na poletkach byly przepro-
wadzane ¢gcznie,sciezki odchwaszczano mechanicznie. Zbidéliroprzeprowadzano na
przetomie sierpnia i wrZeia, gdy nasiona gérnej gxi wiech osigaly faz dojrzaldci
petnej. Okres wegetacji prosa ksztattowat @i przedziale od 95 dni w 2008 r. do
105 dni w 2009.

W trzyletnim d@wiadczeniu badano plon nasion prosa oraz ficzlech z jednostki
powierzchni i mas tysigca nasion trzech odmian prosa. Zaleo hipotez o r&enym
plonowaniu badanych odmian w warunkaobdkowo-wschodniej Polski.

Czynnikiem badanym byly trzy uprawne odmiany preegczajnego Panicum mi-
liaceumL.):

— Jagna — hodowlana odmiana prosa, uprawiana ved’old 2000 r., odporna na
wyleganie i w petni dostosowana do warunkéw glebédimatycznych naszego kraju,

— Gierczyckie — odmiana wyselekcjonowana z popufai@jscowych prosa z okolic
Gierczyc, uprawiana w Polsce od 1956 r. do chviikanej,

— Hanacka Mana — odmiana miejscowa uprawiana whaofc
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Srednie temperatury powietrza oraz sumy opadow wrsszh wegetacyjnych w la-
tach prowadzenia baflaopracowano na podstawie danych zarejestrowanydtawii
meteorologicznej w Zawadach, w miejscu prowadzdofaiadczenia (tab. 1).

Tabela 1Srednie temperatury’C) i sumy opadéw (mm) w miegiach V-VIII w zestawieniu ze
srednimi z wielolecia 1987—2008, wg stacji Meteogdznej w Zawadach
Table 1. Average temperatuf€ and rainfalls (mm) in month V-VIII compared tmtpterm
averages 1987-2008, according to the Zawady Mdtagical Station

Rok Miesigce/ Month
Vear v | vt | vo | v VAV
Opady/ Rainfalls Suma/ Sum
2007 59,1 59,0 70,2 31,1 219,4
2008 85,6 49,0 69,8 75,4 279,8
2009 68,9 145,2 26,4 80,9 321,4
Srednie z lat 1987—-2008
Means for 1987—2008 48,1 50,9 58,0 52,3 209,3
Temperatura/ Temperature Sum/ Sum
2007 14,6 18,2 18,9 18,9 2170
2008 12,7 17,4 18,4 18,5 2060
2009 12,9 15,7 19,4 17,7 2021
Srednie z lat 1987—-2008
Means for 1987—2008 14,0 17,3 19,5 18,6 2134

Wyniki bada opracowano statystycznie. Zastosowano jednoczgmailanaliz wa-
riancji dla déwiadcze wielokrotnych. Istotn& réznic miedzy srednimi weryfikowano
testem Tukeya przy poziomie istofigsoa = 0,05 [Gruiewska i Malicki 2002].

WYNIKI

Poziom plonowania prosa w poszczegélnych lata¢hilrgie istotnie (tab. 2).
Najwyzsze plony nasion z jednostki powierzchni uzyskang0@8 r., natomiast najni
sze w 2007 r. Rnice w plonie nasion redlzy badanymi odmianami nie byly istotne
(tab. 3). Spéréd badanych odmian najagj plonowata odmiana Jagna, natomiast od-
miany Gierczyckie i Hanacka Mana plonowaty na pagob poziomie. Reakcja bada-
nych odmian prosa na warunki w sezonach wegetadyjnye byta jednakowa (rys. 1).
W 2007 r. najwyej plonowata odmiana Jagna, na@jiodmiana Hanacka Mana. Sezon
wegetacyjny 2008 pozwolit na uzyskanie istotniezsgych plonéw nasion prosa
w poréwnaniu z rokiem 2007 z zachowaniem wpysfacej tendencji w plonowaniu.
W 2009 r. plonowanie badanych odmian prosa ksztaltw s odmienne w poréwnaniu
z latami wczéniejszymi. Najwyej plonowata odmiana Hanacka Mana, a riajge plony
zanotowano w przypadku odmiany Gierczyckie.

Liczba wiech z jednostki powierzchni jest sagm czynnikiem wplywajcym na
wielkos¢ plonu nasion. Cecha ta u zbdalery zaréwno od normy wysiewu, jak i roz-
krzewienia. W przeprowadzonym @dadczeniu po trzech latach badaie stwierdzono
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istotnych rénic miecdzy odmianami w liczbie wiech na 1?rpowierzchni, co wynika
m.in. z takiej samej normy wysiewu badanych odnmiessa i niskiej krzewistei prosa
(tab. 3). Zaobserwowano jednak istotnie mnigjgzzbe wiech na 1 rhw 2007 r. w po-
réwnaniu z pozostatymi latami badéab. 2). Badane odmianyzrfie zareagowaty pod
wzgledem liczby wiech w latach badldrys. 2). Odmiany Jagna i Hanacka Mana byty
bardziej stabilne. Obsada wiech na 4umbu odmian we wszystkich latach badsta
podobna i nie rénita sk statystycznie. W przypadku odmiany Gierczyckie @02 r.
stwierdzono istotnie mniejgziczbe wiech niz w pozostatych sezonach wegetacyjnych.

Tabela 2Srednie wartéci badanych cech prosa w latach biada
Table 2. Mean values of the analyzed millet tr@iighe tested years)

Rok/ Year Przedziat ufnéci
Cecha/ Trait Confidence interval
2007 2008 2009 +9506
Plon nasion
Seed yield (g /) 265,75 617,66 462,66 110,75
Liczba wiech na 1 fn
Number of panicles 144,33 166,75 166,25 17,97
per 1 nf
Masa 1000 nasion
Thousand seed weight (g) 6,09 6,49 589 0,32

Tabela 3Srednie wartéci cech badanych odmian prosa po trzech latachabada
Table 3. Mean values of the traits in the analyndltbt cultivars (means of three years)

Odmiana/ Cultivar Przedziat ufnéci
Cecha/ Trait Gi Ki Hanacka | Confidence interval
Jagna ierczyckie Mana +95%
Zf;d“y?:;grzg 7 505,58 416,25 424,25 110,75
Liczba wiech na 1 fn
Number of panicles 160,75 158,25 158,33 17,97
per 1 nf
Masa 1000 nasion
Thousand seed weight 6,31 5,79 6,36 0,32
(9)

Badane odmiany prosa ity sie pod wzgédem masy 1000 nasion (tab. 3). Po
trzech latach badasrednia masa tygta nasion odmian Hanacka Mana i Jagna wyniosta
odpowiednio 6,36 g i 6,31 g i bylty to wasto istotnie wy:sze w poréwnaniu z&edng
wartcicig tej cechy u odmiany Gierczyckie (5,79 g). Stwiemiz interake} badanych
odmian i lat (rys. 3). W sezonach wegetacyjnych7202009 r. odmiana Jagna wyksztat-
cita nasiona o istotnie wkszej masie tygca sztuk (6,6 g) w poréwnaniu z odmianami
Gierczyckie i Hanacka Mana, ktorych masadyainasion byta podobna. W warunkach
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sezonu wegetacyjnego 2008 r. najdorodniejsze naskawjzata odmiana Hanacka
Mana (MTN = 7,5 g), podczas gdy Jagna i Gierczyckéer&nity si¢ miedzy sol pod
wzgledem masy tygica nasion.

Biezacy efekt: F(4, 27) = 3,1475, p = 0,03

Pionowe stupki oznaczap,95 przedzialy ufniei

Current effect: F(4, 27) = 3,1475, p = 0.03
Vertical whiskers represent 0,95 confidence intisrva
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Biezacy efekt: F(4, 27) = 9,7024, p = 0,00005
Pionowe stupki oznaczap,95 przedzialy ufriei
Current effect: F(4, 27) = 9,7024, p = 0.00005
Vertical whiskers represent 0,95 confidence intisrva
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Biezacy efekt F(4, 27) = 29,496, p = 0,01
Pionowe stupki oznaczap,95 przedzialy ufniei
Current effect F(4, 27) = 29,496, p = 0.01
Vertical whiskers represent 0,95 confidence intisrva
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Rys 3. Masa tygta nasion badanych odmian prosa zwyczajnego whi&@a7—-2009 (g)
Fig 3. Thousand seed weight in the analyzed ntlitvars in 2007—2009 (g)

DYSKUSJA

Proso jest zbem o malych potrzebach wodnych. W zalaci od srednich
temperatur miescznych oraz jakei gleby potrzeby te wynog250-300 mm opadéw
atmosferycznych [Rolbiecki i in. 2008a]. W 2008008 r. suma opadéw atmosferycz-
nych w okresie wegetacji prosa, tj. od maja dadeosierpnia, byta korzystniejsza dla
wzrostu i rozwoju rélin, wynoszc odpowiednio 280 mm i 321 mm (tab. 1). W pierw-
szym roku bad@ suma opadéw byta porj potrzeb wodnych tego gatunku i wynosita
tylko 219 mm. Oprécz sumy opadow bardzazmgjest ich rozktad. Proso dobrze znosi
niedobory wody podczas kietkowania, natomiast wefazyrzucania wiech, kwitnienia
i zawigzywania nasion warunkiem dobrego plonowania jesinomierny rozktad opa-
dow [Songin 2003]. Najmniej korzystny rozktad opadpaobserwowano w 2007 r., w
ktérym podczas wyksztalcania i dojrzewania nasimnesdzono mniejsze o 40% opady
niz w wieloleciu.

Proso jest gatunkiem cieptolubnym, ktory do prawwetgo rozwoju i wydania plonu
wymaga sumy temperatur w granicach 1500-265&ych 1992]. W latach prowadze-
nia bada sumy temperatur w sezonie wegetacji duily sic w granicach optymalnych
dla prosa.

Analiza wariancji wykazataze lata bada mialy istotny wplyw na plon nasion
z jednostki powierzchni, liczbwiech z jednostki powierzchni i magysigca nasion
(tab. 2). Najwyszy éredni plon nasion prosa z powierzchni 4, mynosacy ok. 618 g,
uzyskano w 2008 r., w ktorym opady w catym sezevegetacyjnym byty réwnomierne.
Nizsze plony (ok. 463 g #) zanotowano w 2009 r., charakterymym sk najwicksz
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sumy opadow. Byly one jednak nierbwnomiernie radoe: w poréwnaniu z wieloleciem
trzykrotnie wiksze w czerwcu, co spowodowato wyibnie fazy krzewienia i wyrzuca-
nia wiech, natomiast dwukrotnie mniejsze w lipcadgzas ksztattowaniagshasion. W
sezonie wegetacyjnym 2007 r., o niekorzystnych wieaiah wilgotnéciowych, proso
plonowato najniej — érednio 266 g M. R&nice w plonie prosa w latach badbyly
istotne statystycznie. Nie stwierdzono natomiatsitmych ré&nic w plonie nasion bada-
nych odmian prosa (tab. 3). Plony nasion odmiamndabylysrednio z trzech lat naj-
wyzsze i wynosily 505 g i odmiana Hanacka Mana plonowataaji— na poziomie
424 g nf, a najntej odmiana Gierczyckie — 416 gmWyniki bada Osiskiego [1989]
wskazuj, ze plony prosa z 1 fimog waha sic w szerokich granicach: od 73 g do
565 g. Przeliczaf uzyskane w daviadczeniu plony prosa z 1°ma plony z 1 ha, mis
na stwierdz, ze wynosity one: 5,05 t ila— odmiana Jagna, 4,24 t ha- odmiana Ha-
nacka Mana, 4,16 t Ha— odmiana Gierczyckie. Otrzymane wynikiiadcz, ze plony
prosa mog byé¢ dwukrotnie wysze odsrednich plonéw krajowych (ok. 2 t Ha We-
dtug Nierdbcy [1996] przy zastosowaniu wdavej technologii uprawy prosa jego plony
w warunkach Polski magosaga: poziom ponad 4 t ifa natomiast wg Songina [2003,
cyt. za Ruszkowskim 1973] proso meoplonowd nawet na poziomie do 7 t haRol-
biecki i in. [2008a, 2008b], stosigj duze dawki azotu w naweniu oraz nawadnianie,
uzyskali wysokie plony prosa odmiany Gierczycki@2-t ha' oraz odmiany Jagna —
4,53 t ha'. W badaniach Chrzanowskiej-Dux i Kaczmarka [2007] odmiana Gierczyc-
kie plonowata od 2,59 do 3,79 t hanatomiast Jagna — od 2,89 do 4,07 t.hérednie
plony nasion prosa w krajach o wysoko rozefiyin rolnictwie osijgajs poziom ponad
5t ha' [FAO 2014]. Uzyskane wyniki badawiadcz o ogromnym potencjale plono-
twérczym prosa i mdiwosci uzyskiwania wysokich plonéw w warunkaéhodkowo-
wschodniej Polski.

Ogollny plon nasion z jednostki powierzchni zgleod liczby wiech na jednostce
powierzchni, liczby nasion zagdanych w jednej wiesze oraz masy 4gsi nasion. Ro-
sliny prosa maj rézna zdolnag¢ do rozkrzewiania gj jak rownie: wyksztatcania wiech
bocznych, co przy podobnej normie wysiewuzmo&nicowa liczbe wiech na jednost-
ce powierzchni. W przeprowadzonych badaniach stizimmo réna liczbe wiech na 1 rh
w latach bad& najnizszg w 2007 r. (144 szt.) i istotnie wyzy w pozostatych latach
bada (166 szt.) (tab. 2). Poréwryg badane odmiany, stwierdzona nie rénity sie
istotnie liczly wiech na jednostce powierzchni (158—-160 szt.). (&b Moudry i in.
[2005] podali zbltom liczbe wiech prosa wyksztalcanych na powierzchni? wahaj-
ca sie w granicach od 131 do 197 szt. dkEz liczbe wiech prosa z jednostki po-
wierzchni w warunkach klimatycznych zachodniej Rblstwierdzili Chrzanowska-
-Drézdz i Kaczmarek [2007]. W ich badaniach odmiana Gigekie wyksztatcata 272
wiechy na 1 fy natomiast Jagna — 196 wiech, aniéa midzy nimi byta istotna.

Wartas¢ MTN jest cech odmianowy, podlegajcg zmienndci pod wplywem warun-
kéw panujcych w fazie wypeltniania nasion. Badane odmiansnitg sie istotnie pod
wzgledem MTN (tab. 3). Odmiana Gierczyckie wyksztatazdaiona o istotnie mniejszej
masie tysica sztuk (5,79 g), natomiast odmiany Jagna (MTN34 §) i Hanacka Mana
(MTN = 6,369) nie ranity siec miedzy soly. Warunki termiczne i wilgotniziowe do
wypetniania nasion byly najkorzystniejsze w sietp@i008 r. (tab. 1). Réwnomierny
rozklad opadéw oraz temperatura zbhia do wielolecia przyczynity gido uzyskania
nasion prosa o najgkszej masie tygca sztuk (6,49 g). W pozostatych latach warunki
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w sierpniu byty mniej korzystne, co spowodowatmisite stabsze wypetnienie nasion.
W 2007 r. opady byly mniejsze o 40% n wieloleciu, w 2009 r. — nierdwnomierne,
a temperatura p$za nk w wieloleciu. W 2007 r. MTN wynosita ok. 6,1 g,2009 r. —
ok. 5,9 g, a rénice midzy nimi nie byly istotne (tab. 2). \dksze wartéci MTN uzyska-

li Chrzanowska-Drédz i Kaczmarek [2007], odpowiednio 6,11 g u odmiangrézyckie

i 7,58 g u odmiany Jagna. Dane dpsie w literaturze potwierdzajduze wahania w
masie tysica nasion mgidzy r&znymi formami prosa, jak rowniew réznych warunkach
klimatycznych [Osiski 1989, Moudry i in. 2005, Channappagoudar 2B07].

WNIOSKI

1. Badane odmiany prosa Jagna, Gierczyckie i Hanktana nie rénity si¢ istotnie
pod wzgtdem plonu nasion i liczby wiech z jednostki powadmai.

2. Otrzymane wynikiwiadcz, ze plony prosa na obszarzedkowo-wschodniej
Polski mog by¢ dwukrotnie wysze odrednich plonéw krajowych.

3. Odmiana Gierczyckie odznaczata isitotnie mniejsg mag tysigca nasion w po-
réwnaniu z odmianami Jagna i Hanacka Mana.
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Summary. The yielding of millet was analyzed in 2007—200%ast-central Poland. Two Polish
cultivars of millet, Jagna and Gierczyckie, and doeal Czech cultivar, Hanacka Mana, were
evaluated. The analyzed cultivars did not diffgngicantly with regard to the seed yield and the
number of panicles per unit area. Cv. Jagna and dkanslana were characterized by a signifi-
cantly higher thousand seed weight (TSW) than derd@yckie, while TSW varied widely be-
tween the years depending on weather conditiorisergrowing season. It can be concluded that
high yields of millet can be achieved in east-carf®oland, even in higher than those obtained in
EU member states that have a highly developedwdgrial sector, provided that good agricultural
practice and adequate cultivation regime are fatidw
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