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Wptyw warunkéw opadowo-termicznych na sktad chemicay
oraz wybrane parametry jakosci bulw srednio poznych
| p6znych odmian ziemniaka jadalnego

Influence of rainfall and thermal conditions on ttteemical composition and
selected quality parameters of medium late andclaitésars of edible potato

StreszczenieWptyw warunkow pluwiotermicznych na ksztattowanie sktadu chemicznego oraz
wybranych parametréw jako bulw ziemniaka oceniano w latach 2006-2011. Bamtarpodda-
no széc¢ srednio pdnych i p&nych odmian ziemniaka jadalnego: Jelly, Medea, aliagSyrena,
Ursus i Zeus. Zawarf6 suchej masy w bulwach ksztattowata ®i szerokim zakresie od 17,6 do
25,9%, a skrobi od 12,7 do 17,5%. Naje@j suchej masy i skrobi gromadzihsliay ziemniaka

w sezonie wegetacyjnym charakterngym sk najwyzsz $rednp temperatuy powietrza oraz
umiarkowanym nadmiarem opadéw w okresie lipiecpssér najmniej natomiast w roku, w kto-
rym temperatura powietrza w analogicznym okresigetacji byta najmniejsza, a suma opadoéw
najwicksza.Srednia zawart& biatka ogdtem w bulwach w poszczegéinych latactishavahata
sic od 17,2 do 21,1 g Ky Mala ilos¢ opadéw oraz wysoka temperatura powietrza korzgstni
wplywaly na zawart& biatka, a nadmiar opadow, szczegdlnie w okregiedi-sierpi@, ograni-
czat gromadzenie tego sktadnika. Niedobor opaddokaczeniu z wysok temperatuy powietrza

w okresie wegetacji &in ziemniaka sprzyjaty poaniu bulw parchem zwyklym. Ocena wptywu
warunkéw pluwiotermicznych na kumulacpzotandéw oraz sklongé do ciemnienia mizszu
bulw surowych nie wykazata jednoznacznych zadsci.

Stowa kluczowe: ziemniak, odmiana, sktad chemiczny bulw, jgkdulw, warunki opadowo-
termiczne

WSTEP

Sktad chemiczny i jak@é bulw ziemniaka determinowane gtdwnie wiaciwoscia-
mi odmianowymi, ktére ulegajwiekszej lub mniejszej modyfikacji pod wptywem agro-
techniki oraz warunkéw klimatyczno-glebowych. Zdami Tretowskiego i in. [1989],
Mazurczyka [1994] oraz Sawickiej i in. [2011] dglmerdziej stabilnych cech ziemniaka
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nalezy zawart@¢ suchej masy i skrobi w bulwach, wynikes przede wszystkim z wia-
sciwosci odmianowych. Odmiennego zdaniBombik i in. [2007], ktorzy uwzaja, ze
wartas¢ tych cech w najwkszym stopniu uzaimiona jest od warunkéw wegetacji w
poszczegoblnych latach. Z literatury przedmiotu Wgnize nadmierna il& opaddéw w
okresie wegetacji ziemniaka wptywa niekorzystniegnamadzenie suchej masy i skrobi
w bulwach [Pufa i Sokwera 2004], a okresy suszy qujs zwickszenie zawartei
suchej masy oraz zmniejszenie u niektorych odmemartéci skrobi [Boguszewska
2007]. Badania Dmowskiego i in. [2004] oraz WiecHiej [2011] dowodz natomiast,
ze regulacja warunkéw wilgotdoiowych w glebie poprzez stosowanie uzupejtiego
nawadniania nie tdnicuje zawartéci suchej masy i skrobi w bulwach. Z kolerhBka i
in. [2009] stwierdzili odmieng zaleznos¢. Do cech odmianowych ziemniaka modyfiko-
wanych warunkami opadowo-termicznymi nalezawart@¢ biatka, azotanéw oraz
sklonna¢ do ciemnienia mizszu bulw [Sawicka 1991, Frydecka-Mazurczyk i Zgérsk
2000, Bombik i in. 2003a, Grudika i Zgérska 2008]. Dia ilos¢ opadbéw sprzyja gro-
madzeniu biatka ogétem w bulwach, a ich niedobdwgutuje wzrost koncentracji azota-
néw oraz sklonnii do ciemnienia mizszu bulw [Sawicka 2000, Dmowski i in. 2004,
Puta i Skowera 2004, Kotodziejczyk i in. 2005, Begewska 2007].

Celem pracy byto oké&enie wptywu warunkéw opadowo-termicznych na ksotat
wanie s¢ skladu chemicznego oraz wybranych parametrowsgkioulw srednio pé-
nych i p&nych odmian ziemniaka jadalnego, uprawianego nhigjlkompleksu pszen-
nego bardzo dobrego.

MATERIAL | METODY

Badania polowe realizowano w latach 2006-2011 wjSEoswiadczalnej w Pru-
sach (5007'N i 20°05’E). Eksperyment zasmno na czarnoziemie zdegradowanym wy-
tworzonym z lessu, zaliczanym do kompleksu pszemmegdzo dobrego i | klasy boni-
tacyjnej. Obiektem badabyly srednio p&ne i p&ne odmiany ziemniaka jadalnego:
Jelly, Medea, Niagara, Syrena, Ursus i Zeus. W aciwziemniaka okéono zawarté¢
suchej masy (metadsuszarkowo-wagosy, skrobi (na wadze Reimanna), biatka ogétem
(metod) Kjeldahla, N x 6,25), azotanéw (metpgotencjonometrycz) [Kinsch i in.
1981]. Wykonano tate ocer sktonndgci do ciemnienia mizszu bulw surowych po 10
min, 1 i 4 godz. od przekrojenia (skala 1-§dzie 9 oznacza brak ciemnienia, a 1 ciem-
nienie najsilniejsze) oraz stopigorazenia bulw parchem zwyklym (skala ©-9Roz-
tropowicz i in. 1999]. Wyniki badapoddano ocenie statystycznej, wykamupanaliz
wariancji. Istotné¢ réznic miedzy obiektami weryfikowano testem Tukeya na pozemi
istotncici a = 0,05. Szczego6towe dane dotyce zataen metodycznych daviadczenia
polowego oraz charakterystyki warunkéw pogodowychedstawiono w pracy Koto-
dziejczyka [2013].

WYNIKI I DYSKUSJA

Zawartdg¢ suchej masy w bulwadtednio pé&nych i pé&nych odmian ziemniaka ja-
dalnego w poszczegélnych latach bialtlaztattowata si w szerokim zakresie od 17,6 do
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25,9%, a skrobi od 12,7 do 17,5% (tab. 1). Nelgsia sredni zawartdcig suchej masy
—23,6% i skrobi — 15,8% odznaczata eimiana Ursus, a najmniejsadmiana Niagara,
odpowiednio 19,6 i 13,4%. Na wasoomawianych cech istotnie wptywaly warunki pogodo-
we w okresach wegetacji. Najkorzystniejszy dla grdrenia suchej masy i skrobi w bulwach
okazat s} rok 2007, sklasyfikowany jako ébwilgotny, ale z umiarkowanymi niedoborami
opaddéw w maju, czerwcu i lipcu oraz nadmigioh iloscig w pozostalych miegtach, a take
rok 2008, w ktérym niedobory opadow wymbwaly w maju, czerwcu i sierpniu, a nadmiary
w lipcu i wrzeniu. Niekorzystne warunki pogodowe do gromadzemitigj masy w bulwach
wystpowaty w roku 2010, sklasyfikowanym jako skrajniggatny, w ktérym nadmiar opa-
dow wystpowat w catym okresie wegetacji ziemniaka, adak roku 2011, charakteryzj
cym st nadmiery iloscig opadow w lipcu oraz mniejszynmadiz. wiekszym ich niedoborem w
pozostatych miegcach. Warunki pogodowe w 2011 r. nie sprzyjaly riéawmgromadzeniu
skrobi w bulwach. Przeprowadzone badania wykazshytiy wptyw rozktadu opadow
oraz temperatury powietrza w poszczeg6lnych oktesagetacji ziemniaka na zawar-
tos¢ suchej masy i skrobi w bulwach. #ica zawartéci suchej masy w bulwach zbieranych
w latach 2008 i 2011, charakterygych sé podobmn sumy opadéw (352 i 375 mm) oraz
$redniy temperatuy powietrza (16,5 i 16°€) wynosita 2,8%, a w przypadku skrobi 1,8%.

Tabela 1. Zawart@ suchej masy i skrobi w bulwach (%)
Table 1. Content of dry matter and starch in tulfis

Rok Odmiana/Cultivar Srednio
Year Jelly | Medea | Niagaral Syrena  Ursus Zeys Mean
Sucha masa/Dry matter
2006 22,2 21,8 19,5 21,2 24,9 20,% 21,7
2007 22,0 21,0 21,2 23,2 25,9 24, 22,9
2008 22,5 22,0 19,4 22,2 25,7 23,8 22,6
2009 21,4 21,2 20,9 22,3 23,7 22,6 22,0
2010 20,3 19,3 18,5 20,5 20,3 20,7 19,9
2011 18,1 17,6 17,9 21,1 21,2 23, 19,8
Srednio/Mean 21,1 20,5 19,6 21,7 23,4 224
NIR0,05)LSD(o,05) dla/for: odmian/cultivars =0,6; lat/years = 0,@8ntiany x lata / cultivars
years = 1,4
Skrobia/Starch
2006 15,7 14,2 13,1 13,7 15,9 13,7 14,4
2007 15,4 13,3 13,4 16,6 17,5 16,% 15,5
2008 15,2 14,4 13,8 15,8 17,3 16,1 15,4
2009 13,4 13,4 13,4 13,7 15,8 14,3 14,0
2010 14,6 13,1 13,6 14,2 14,8 15,% 14,3
2011 12,2 12,7 13,0 13,3 13,6 17, 13,6
Srednio/Mean 14,4 13,5 13,4 14,6 15,4 15,6
NIR 0,05/LSD(o,05) dla/for: odmian/cultivars = 0,4; lat/years = Oglmiany x lata / cultivars
years = 0,9

W badaniach Wierzbickiej [2011] #bica pomédzy najweksz a najmniejsg srednig
dla odmian zawarteia suchej masy bulw w poszczegdllnych latach badgnosita
2,5%, a skrobi 3,2%. Autorka wykazata ponadto niekstne oddziatywanie nadmiernej
ilosci opadéw w okresie wegetacji ziemniaka na gromaigzeuchej masy i skrobi
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w bulwach oraz brak wplywu uzupetniagggo nawadniania na wagtotych cech. Z kolei
Pinska i in. [2009] stwierdzili niekorzystny wplyw nadniania na zawarté suchej
masy i skrobi. Modyfikagj zawartdci suchej masy i skrobi w bulwach pod wptywem
warunkéw pogodowych parggych w okresie wegetacji ziemniaka stwierdzona:dak
badaniach Plazy [2004] oraz Puly i Skowery [2004}otny wplyw na gromadzenie
suchej masy i skrobi w bulwach oprécz warunkéw aiitgciowych odgrywa tempera-
tura powietrza, zwtaszcza w kmowym okresie wegetacji ziemniaka [Roztropowicz
1989, Yusuph i in. 2003, Wierzbicka 2012]. W &Zeletnim okresie badawtasnych
najwicksz zawart@¢ suchej masy i skrobi w bulwach stwierdzono w sez@regetacyj-
nym 2007 r., charakteryzigym sk najwicksz srednp temperatuy powietrza od maja
do wrzgnia (17,3C) oraz szczegdlnie wysgkemperatuy w sierpniu (21,8C). Prze-
prowadzone badania wykazaty znicowary zawarté¢ suchej masy i skrobi w bulwach
ocenianych odmian ziemniaka w poszczegélnych okhesaegetacji. Najwgksze réni-

ce w zawartéci suchej masy (5,6%) oraz skrobi (3,9%) w lata@d62-2011 stwierdzono
u odmiany Ursus. Najwksz stabilngciag zawartdci suchej masy w bulwach odznaczata
sie odmiana Syrena, a skrobi odmiana Niagara.

Warunki pogodowe istotnie wptywgjna pobieranie i przemiany azotu wéloie.
Zdaniem Zarzeckiej i Gugaty [2006] w warunkach sjdhcieptej pogody, szczegblnie
w okresie tuberyzaciji, &iny ziemniaka gromadgwieksze ilgci biatka ogétem i wia-
sciwego w bulwach i w warunkach nadmiernej #oi opadow, ktére wedtug Lis i in.
[2002] mog prowadzé do wymywania azotu z gleby i ograniczenia jegotgmns dla
roslin. Odmienne wyniki uzyskali Bombik i in. [2003&raz Puta i Skowera [2004],
ktorzy wykazali najwgkszy zawartd¢ biatka w bulwach ziemniaka zbieranych w latach o
najwickszej ilasci opaddéw. Wyniki uzyskane w badaniach wlasnych poewalaj na
jednoznaczy ocerr wptywu warunkéw pogodowych na gromadzenia biatkhukvach
ziemniaka. Najwiksz ilosé tego sktadnika (21,1 &g™?) stwierdzono w 2006 r., charak-
teryzugcym sk niedoborami opad6éw na poziomie 90 mm i wyséledni temperatuy
powietrza — 17, a take w roku 2007 (20,6 gkg?), przy sredniej temperaturze
17,3C oraz sumie opadow przeigzajpcych potrzeby o 175 mm (tab. 2). Najmniej
biatka ogétemgrednio 1,72%, zawieraty bulwy zebrane w latach 202011, w kt6rych
ilos¢ opaddw przewsszata potrzeby odpowiednio o 452 i 24 mndrednia temperatura
powietrza ksztaltowata sina poziomie 16,5 oraz 16@. W grupie ocenianych odmian
najwicksz iloscig biatka ogétem w bulwach odznaczahe sidmiany Jelly, Medea
i Syrena,srednio 19,8 g kg, a najmniejsz odmiana Zeus — 18,0 g™ . Badane od-
miany ziemniaka wykazywaty zzdicowary reakcg na warunki pogodowe w zakresie
gromadzenia biatka ogétem. Napksze rénice zawartéci tego sktadnika w bulwach w
poszczegdlnych okresach wegetaciji stwierdzono uiaNiagara (6,9 gkg™), a naj-
mniejsze u odmiany Medea (5,3laY).

Niesprzyjajce rozwojowi rdlin ziemniaka warunki pogodowe, wynilkae z niedo-
boru opadéw i wysokiej temperatury powietrza luldmérnej ilégici opadéw oraz ni-
skiej temperatury powietrza, zdaniem &ilei in. [1990], Frydeckiej-Mazurczyk i Zgor-
skiej [2000] oraz Wierzbickiej i in. [2002] prowagzlo zwkkszone] kumulacji azota-
néw w bulwach. Grudaska i Zgorska [2008] wykazatye im wicksza warté¢ wspot-
czynnika Sielianinowa w okresie tuberyzaciji (I idikkada lipca) oraz 10 dni przed zbio-
rem (I dekada wrzmia), tym mniejsza koncentracja azotanéw w bulwatdwart@é
azotanow w bulwach ocenianyérednio p&nych i p&nych odmian ziemniaka jadalne-
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go w poszczegoblnych latach badesztattowata si na niskim poziomie i byta kilkakrot-
nie mniejsza od dopuszczalnej zawéetaej formy azotu [Rozposdzenie... 2003].
O ilosci kumulowanych azotandw istotnie decydowaty detaosci odmianowe oraz
warunki pogodowe. Najwtej azotanéw w bulwackrednio 60,6 mg N@ kg, groma-
dzity rosliny ziemniaka w 2009 r., charakterygzaym st dos¢ suchym lipcem i sierp-
niem oraz suchym wrzeiem. Z kolei najmniej azotanévrednio 39,9 mg N@' kg,
zawieraly bulwy zebrane w 2008 r., w ktérym lipled wilgotny, sierpié& suchy, a wrze-
sien bardzo wilgotny. W 2006 érednia zawart& azotanéw w bulwach ksztattowalg si
na niskim poziomie i wynosita 44,3 mg NCkg™ mimo warunkéw pogodowych sprzyja-
jacych gromadzeniu tej formy azotu, tj. wysokiej tegiury powietrza oraz znagz/ch
niedoboréw opadoéw, szczegdlnie w lipcu i wirsie. Sparéd badanych odmian najyvi
cej azotandw w bulwach kumulowatystoy ziemniaka odmiany Medea i Syrena (54,6
i 54,3 mg NQ kg?), a najmniej odmiany Jellgrednio 37,1 mg N@kg™. Istotny wptyw
odmiany na gromadzenie azotanéw w bulwach wykazadlie Grudzhska i Zgorska
[2008] oraz Marks [2009].

Tabela 2. Zawartg biatka og6tem i azotanéw w bulwach
Table 2. Content of total protein and nitrates inets

Rok Odmiana/Cultivar Srednio
Year Jelly | Medea| Niagaral Syrena  Ursus ZeUs Mean
Biatko ogétem / Total protein (ckg?)
2006 22,8 21,7 20,8 21,9 20,4 19, 21,1
2007 20,2 19,2 22,4 21,1 22,5 18,5 20,4
2008 18,2 21,2 17,4 20,6 20,4 19,3 19,5
2009 17,1 20,4 19,5 19,7 19,8 19,7 194
2010 21,5 20,1 15,5 16,2 16,1 14,1 17,2
2011 19,0 16,4 15,6 18,8 16,1 17,4 17,2
Srednio/Mean 19,8 19,8 18,5 19,7 19,7 18,0
NIR0,05/LSD(0 05 dla/for: odmian/cultivars = 0,6; lat/years = Og&miany x lata / cultivars|x
years = 2,0
Azotany/nitrates (mg N kg?)
2006 42,0 41,3 27,0 58,0 55,7 41,7 44,3
2007 27,7 59,0 39,7 47,7 46,0 45,3 44,7
2008 21,3 43,0 26,7 52,3 47,7 48,3 39,9
2009 46,3 69,3 60,0 67,3 51,0 69,7 60,4
2010 36,7 51,3 39,0 40,0 61,7 61, 48,3
2011 48,7 63,3 60,0 60,3 447 31,3 51,4
Srednio/Mean 37,1 54,6 42,1 54,3 51,1 49,6
NIR0,05/LSD(o 05 dla/for: odmian/cultivars = 4,1; lat/years = 4ddmiany x lata / cultivars |x
years = 10,0

Sklonng¢ do ciemnienia mizszu bulw surowych jest cegchwynikajaca gtéwnie
z wiadciwosci odmianowych, podlegaga jednak zmiennéei srodowiskowej. Bombik
i in. [2003b] wykazali niewielki (2—3%) wptyw warkdw meteorologicznych na ciem-
nienie mijzszu bulw. Badania Sawickiej [2000] oraz Kotodzigka i in. [2005] dowo-
dza, ze lata suche i ciepte sprzyjagachowaniu jasnej barwy giszu bulw. Wyniki
bada odmianowych prowadzonych w latach 2006-2011 niwigodzaj tej zalenosci.
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Najmniejsa sklonndcig do ciemnienia mizszu surowego bulw ocenianych po 10 min,
1i 4 godz. od przekrojenia odznaczaty Bulwy zebrane w 2010 r., sklasyfikowanym
jako skrajnie wilgotny (tab. 3). Najsilniej po 1dp od przekrojenia ciemnialy bulwy
ziemniaka uprawianego w 2008 r., charakteryzyin sk sredni temperatuy powietrza
16,5C oraz ilgcia opadéw odpowiadaga potrzebom, ale nieréwnomiernie rozée
nych. Z kolei po 4 godz. od przekrojenia najsilrégmniaty bulwy zebrane w 2007 r.,
charakteryzujcym st umiarkowanymi niedoborami opadéw w maju, czerwdipéu
oraz ich nadmiarem w sierpniu i wépéu. Oceniane odmiany istotniezrty sie skton-
noscig do ciemnienia mizszu bulw surowych. Najsilniej ciemniaty bulwy zieiaka
odmiany Niagara, a najjaiejsz; barwe zachowywaty bulwy odmiany Jelly.

Tabela 3. Ciemnienie miszu bulw surowych (skala 199
Table 3. Darkening of raw tubers (scale 9-9

Rok Odmiana/Cultivar Srednio
Year Jelly | Medea| Niagaral Syrend  Ursus  Zeds Mean
10 minut po przekrojeniu / 10 minutes after section
2006 8,6 8,6 8,4 8,5 8,9 8,4 8,6
2007 8,9 9,0 7,9 8,4 8,7 8,4 8,6
2008 8,8 8,1 8,8 8,7 8,6 8,5 8,6
2009 8,7 8,9 8,7 8,9 8,6 8,8 8,8
2010 8,9 8,7 8,8 9,0 9,0 9,0 8,9
2011 8,9 8,8 8,6 8,9 8,9 8,7 8,8
Srednio/Mean 8,8 8,7 8,5 8,7 8,8 8,6
NIR 0,05)LSD(g 05 dla/for: odmian/cultivars = 0,2; lat/years = Og@imiany x lata / cultivars x
years = 0,5
1 godzina po przekrojeniu / 1 hour after section
2006 8,4 8,4 7,7 8,1 8,8 7,9 8,2
2007 8,5 8,7 7,5 8,0 8,6 7,9 8,2
2008 8,7 6,9 8,1 8,2 8,2 7,8 8,0
2009 8,4 8,6 8,2 8,3 7,9 8,5 8,3
2010 8,5 8,5 8,2 8,8 8,8 8,8 8,6
2011 8,8 8,3 8,2 8,3 8,4 8,2 8,4
Srednio/Mean 8,6 8,2 8,0 8,3 8,5 8,2
NIR 0,05)LSD(g 05 dla/for: odmian/cultivars = 0,2; lat/years = Oo@imiany x lata / cultivars x
years = 0,6
4 godziny po przekrojeniu / 4 hours after section
2006 8,2 8,2 7,6 7.9 8,8 8,0 8,1
2007 8,5 8,1 6,5 7,3 7,7 6,9 7,5
2008 8,2 6,4 7,9 8,0 7.9 7,5 7,7
2009 8,3 8,2 7,8 7.8 7,6 8,1 8,0
2010 8,5 8,2 8,0 8,5 8,2 8,5 8,3
2011 8,8 7,9 7,8 8,0 8,1 8,2 8,1
Srednio/ Mean 8,4 7.8 7,6 7.9 8,0 7.8
NIR 0,05)LSD(g 05 dla/for: odmian/cultivars = 0,3; lat/years = Og8imiany x lata / cultivars x
years = 0,7

1 oznacza ciemnienie najsilniejsze, a 9 brak ciemiai/ 1 is a darkening of the strongest, and 8arkening
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Parch zwykly ziemniaka nalg do powszechnie wygbujacych choréb skérki bulw
powodowanych przez bakterie z rodz&ueptomyces. Do gtéwnych czynnikéw deter-
minujagcych wyst¢powanie choroby naky odpornd¢ odmiany, wirulencja szczepéw
bakterii oraz warunki wilgotriziowo-termiczne gleby [Rudkiewicz i Zakrzewska 1987
Szutkowska i Lutomirska 2002, Hiltunen i in. 200Bjadania Lutomirskiej [2008] po-
twierdzap istotny wplyw temperatury gleby w okresiegwénia i wczesnego rozwoju
bulw na stopié poraenia parchem zwyktym oraz brak takiej zalesci w odniesieniu
do ilosci opadow i wspotczynnika hydrotermicznego. Z kddeidania Gawiskiej i in.
[1999] wskazuj na zré&nicowany w latach wpltyw opaddéw na wygbwanie parcha
zwyktego. W przeprowadzonych badaniach sthgierazenia bulw parchem zwyktym
byt niewielki, ale istotnie uzaimiony od odmiany i warunkéw pogodowych (tab. 4).

Tabela 4. Potanie bulw parchem zwyktym (skala 1539
Table 4. Infection tubers through common scab ¢stal)

Rok Odmiana/Cultivar Srednio
Year Jelly Medea Niagara| Syrena Ursus Zeys Mean
2006 8,3 8,1 8,3 8,3 8,4 8,1 8,2
2007 9,0 8,6 8,8 8,8 8,8 8,3 8,7
2008 8,7 8,4 8,8 8,6 8,8 7,5 8,4
2009 9,0 9,0 9,0 8,8 8,6 8,8 8,8
2010 8,9 8,8 8,8 8,9 8,8 8,0 8,7
2011 9,0 9,0 8,9 8,0 9,0 8,3 8,7

Srednio/Mean 8,8 8,6 8,7 8,6 8,7 8,1

NIR 0,05)LS Do 05 dla/for: odmian/cultivars = 0,1; lat/years = Optimiany x lata / cultivars x

years = 0,2

1 oznacza ciemnienie najsilniejsze, a 9 brak ciemiai— 1 is a darkening of the strongest, and 8ankening

Najwieksze poraenie bulw parchem zwyklym (8,2 w skali 9-stopnionatjvierdzo-
no w 2006 r., charakteryzigym st bardzo wysok sredng temperatuy powietrza
(22,2C) oraz bardzo matiloscia opadow (28 mm) w lipcu, tj. w okresie zawywania
i wczesnego rozwoju bulw. Najstabiej pooae bulwy ziemniaka zebrano w 2009 r.,
w ktérym lipiec sklasyfikowano jako d6 suchy, ale poprzedzaly go mige wilgotny
i skrajnie wilgotny. W grupie ocenianych odmianmai@aka najmniej potane bulwy
stwierdzono u odmiany Jelly (8,8), a najbardziepdmiany Zeus (8,1).

WNIOSKI

1. Najwiccej suchej masy i skrobi w bulwach gromadzityliny ziemniaka w sezo-
nie wegetacyjnym charakteryaoym st najwicksz sredng temperatuy powietrza oraz
umiarkowanym nadmiarem opadéw w okresie lipiecpsdar najmniej natomiast
w roku, w ktérym temperatura powietrza w analogyemnokresie wegetacji byta naj-
mniejsza, a suma opadéw najksza.

2. Mala ilas¢ opaddéw oraz wysoka temperatura powietrza korzgsiptywaty na
zawart@¢ biatka ogétem w bulwach, a nadmiar opadéw, szdnégdv okresie lipiec—
sierpiei, ograniczat gromadzenie tego sktadnika.
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3. Niedobér opaddéw oraz wysoka temperatura povaetrokresie wegetacji bn
ziemniaka sprzyjaty poaniu bulw parchem zwyktym.

4. Warunki pluwiotermiczne nie wykazywaty jednozmaego wptywu na kumulagi
azotanow oraz sktontédo ciemnienia mizszu bulw surowych.

5. Oceniane w badaniach odmiany ziemniaka wykazy@a¥znicowary reakcg na
warunki pogodowe pangge w poszczegoblnych okresach wegetacji w zakrasienar
dzenia suchej masy, skrobi, biatka ogétem, azotard®atattowania si sktonndci do
ciemnienia mizszu bulw surowych oraz pamnia parchem zwykiym.
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Summary. The effect of pluviothermal conditions on cherhicamposition and selected parame-
ters of potato tubers quality was assessed in 2006 Six medium late and late cultivars
of edible potatoes were tested, namely Jelly, MeNémara, Syrena, Ursus and Zeus. The content
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of dry mass in the tubers ranged widely from 18.8%.9% and starch from 12.7 to 17.5%. Potato
plants accumulated the highest content of dry raassstarch in the vegetation season character-
ized by the highest average air temperature anceratelexcess of rainfall during the July—August
period, whereas the lowest one in the year wheraitheemperature in the analogous vegetation
period was the lowest and the total rainfall thghleist. The mean total protein content in tubers
ranged in respective years from 17.2 to 21:kg". A low amount of rainfall and a high air tem-
perature advantageously affected the protein ctntdmereas rainfall excess, particularly in the
July—August period, reduced this component accutiomlaDeficiency of rainfall accompanied by
high air temperature during potato vegetation mefevoured common scab infections. The as-
sessment of the effect of pluviothermal conditiomsnitrate accumulation and tendency for raw
tuber flesh to darken did not reveal any unaninmdependencies.

Key words: potato, cultivar, chemical composition of tubegaality of tubers, rainfall and ther-
mal conditions



