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Skutecznaé zwalczania chwastéw w pszenicy ozimej
w zaleznosci od dawki chlorotoluronu (Lentipur Flo 500 SC)

Effectiveness of weed control in winter wheat adaug to the dose
of chlorotoluron (Lentipur Flo 500 SC)

StreszczenieCelem pracy byla ocena wplywu zrécowanych dawek herbicydu Lentipur FLO
500 SC aplikowanych samodzielnie oraz z dodatkieiumaahta Atpolan 80 EC na stan i stapie
zachwaszczenia tanu pszenicy ozimej. Badania polpmeprowadzono w latach 2010/2011 i
2012/2013 w Gospodarstwie Bwiadczalnym w Czestawicach (51°28"N, 22°162"E). Czyn-
nikami badawczymi byly trzy zémicowane dawki herbicydu Lentipur FLO 500 SC (stdomto-
luron): dawka petna (3,0 | H oraz dawki zredukowane do 67% i 50%. Dawki tessteano
samodzielnie i z dodatkiem adiuwanta Atpolan 80 E@.(olej parafinowy) w ik&i 1,5 | ha'.
Badania wykazaly,zi poziom zachwaszczenia pszenicy ozimej byt istotdismicowany przez
dawki herbicydu Lentipur Flo 500 SC. LiczeBtehwastow w obiektach odchwaszczanych pein
i obnizong do 67% dawk herbicydu nie rénity si¢ istotnie. Zaréwno petna, jak i zredukowane
dawki chlorotoluronu w najwkszym stopniu ograniczyly wygiowanie w tanie pszenicy ozimej
Matricaria maritima, Chenopodium albumi Veronica arvensis.

Stowa kluczowe chlorotoluron, adiuwant, pszenica ozima, zachwzeszie, ranorodna¢

WSTEP

Obecnepodefcie do problematyki zachwaszczenia polegagnaehniu efektywnych
i bezpiecznych dldrodowiska metod zwalczania agrofagéw. W DyrektyRalamentu
Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 2%dzéernika 2009 r. czytamye ,Pai-
stwa czionkowskie podejmujvszelkie koniecznérodki w celu zactcania do stosowa-
nia ochrony rélin o niskim zuyciu pestycydow, przyznag zawsze, gdy to nitwe,
pierwszéstwo metodom niechemicznym”. Zapis ten obliguje ys#izde kraje cztonkow-
skie do wdraania proekologicznych technologii, bezpiecznych @aowiska natural-
nego. Ochrona chemiczna jest najbardziej rozpowszesym sposobem walki z chwa-
stami, dlatego bardzo e jest, aby herbicydy byly stosowane w sposoboredny,
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aich aplikacja przyniosta oczekiwane efekty [Mrawfski i Roth 2009, Prusagki
i Skrzypczak 2007, Rola i in. 2013, Domaradzki 20D6maradzki i Rola 1999]. Jed-
nym ze sposobéw zmniejszenia présfidkdw ochrony rélin na agroekosystemy me
by¢ stosowanie obnonych dawek herbicydéw, ktérezdy ograniczéa zachwaszczenie
tanu i oddziatywa plonochronnie na #tine uprawny [Blackshaw i in. 2006, Domaradz-
ki i Rola 2000, 2001]. W literaturze przedmiotu i@ udokumentowany jest dodatni
wplyw adiuwantéw na dziatanie s.a. herbicydowg ® preparaty biologicznie
nieaktywne, ktére magobniza¢ napkcie powierzchniowe cieczyzytkowej, poprawia
réwnomiernd¢ pokrycia powierzchni dci przez preparat, zeksz& przyczepnét
preparatu do rdiny, zapobiegajc w ten sposéb jego zmywaniu oraz ekgza
wchtanianie s.a. herbicydu. Zdaniem ¥May [2003], Domaradzkiego i Kieloch [2005],
Koziary [2004] oraz Kierzka i Ratajkiewicza [2004prowadzenie adiuwanta do cieczy
uzytkowej herbicydu powinno Kby zabiegiem celowym, zwlaszcza w przypadku
stosowania obuonych dawek s.a. herbicydow.

Celem pracy byla ocena wplywu zrédcowanych dawek herbicydu Lentipur FLO
500 SC aplikowanych samodzielnie oraz z adiuwargmolan 80 EC na stan i stopiie
zachwaszczenia fanu pszenicy ozime;.

MATERIAL | METODY BADA N

Badania polowe prowadzono w latach 2010-2013 w Gdestwie Déwiadczal-
nym w Czestawicach (51°18"N, 22°162"E), naleacym do Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Lublinie, potzonym na Plaskowyu Nakczowskim. Jednak w sezonie
2011/2012 w wyniku bardzo niekorzystnych warunkdéluwpotermicznych pszenica
ozima ulegta wymarzaciu. Z tego powodu w artykule prezentowagengniki z dwéch
lat bada (2010/2011 i 2012/2013). Statyczneswi@mdczenie polowe zatono na glebie
ptowej wytworzonej z lessu, zaliczanej do Il klasynitacyjnej, kompleksu pszennego
dobrego. Warstwa orna charakteryzowaka @ilczynem lekko kwi@ym (pH w 1 mol
KCIl 6,1-6,2), zawartixia prochnicy 1,41%, bardzo #uzawartdcig fosforu (33,0 mg
na 100 g gleby)redng potasu (16,1 mg na 100 g gleby) orazgdmagnezu (8,5 mg na
100 g gleby) [Zalecenia nawozowe 1990].

W doswiadczeniu zastosowano ngafijace nawaenie mineralne w dawkach: N —
140 kg hd, P,Os — 60 kg hd i K,O — 80 kg ha. Cata¢ nawozéw fosforowych
i potasowych oraz e#¢ azotowych (46 kg N) wniesiono przed siewem pszeomme).
Pozostat cz$¢ nawozow azotowych zastosowano w dwoch dawkachsmwiparaz po
ruszeniu wegetaciji w itei 48 kg N h& oraz w kaicowej fazie strzelania wdzbto psze-
nicy ozimej, stosuic 46 kg N h&. Doswiadczenie polowe zatono metod blokéw
losowanych w trzech powtdrzeniach. Czynnikami badgmi byty trzy zrénicowane
dawki herbicydu Lentipur FLO 500 SC (s.a. chlorotoh): dawka petna zalecana przez
producenta (3,0 | i3 oraz zredukowane do 67% i 50%. Dawki te byly stzene samo-
dzielnie i z adiuwantem Atpolan 80 EC (olej parefiy) w ilosci 1,5 | ha'. Obiektem
kontrolnym byty poletka, na ktérych nie stosowarahmny herbicydowejSrodek Len-
tipur FLO 500 SC zastosowano wczgsviosr, po ruszeniu wegetacji pszenicy ozimej
(BBCH 20-22). Powierzchnia poletek &dadczalnych wynosita 50 mPrzedplonem
dla pszenicy ozimej byt burak cukrowy.
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Pszenie ozimg odmiany Natula wysiano w pierwszej dekadzigdzéernika. G-
stas¢ siewu wynosita 500 ziaren na 1%nZiarno przed siewem zaprawiono zapgaw
nasieng Raxil Gel 206 (tiuram + tebukonazol) w dawce 50nal100 kg ziarna.

Ochrona chemiczna przeciwko chorobom grzybowymgaidena zastosowaniu fun-
gicydu Wirtuoz 520 EC (s.a. prochloraz + tebukaaz proquinazid ) w dawce 1,25 |
ha' w fazie krzewienia (BBCH 23-27) i strzelaniazazbto (BBCH 32-34) pszenicy
ozimej. Do zwalczania szkodnikéw zastosowano dveektycydy: Decis 2,5 EC (s.a.
deltametryna) w dawce 0,3 | haraz Fastac 100 EC (s.a. alfa-cypermetryna) w dawc
0,12 | h&". Srodki ochrony rélin aplikowano opryskiwaczem poletkowym podrie-
niem 0,25 MPa, a wydatek cieczy roboczej wynostt PBa’.

Zachwaszczenie tanu okteno metod ilosciowo-wagovws w dwdch terminach.
Pierwsz ocer wykonano 4 tygodnie po zabiegu herbicydowym (BB&H-36), nato-
miast drug w fazie dojrzatéci woskowej pszenicy ozimej (BBCH 83-85). Ocenaepol
gata na oznaczeniu skltadu gatunkowego chwastow iohaliczby i powietrznie suchej

masy. Powierzchrnibadawcz wyznaczono za pomgaamki o wymiarach 1 X 0,5 m,
ktérg umieszczano w dwdch wybranych losowo miejscachketldego poletka osobno.
Nomenklatug gatunkowy chwastéw podano za Mirkiem i in. [2002].

Uzyskane wyniki dotycgce liczby i powietrznie suchej masy chwastoéw opwaom
statystycznie za pomg@nalizy wariancji, natomiast istotétoréznic oszacowano testem
Tukeya na poziomie. = 0,05. Ré@norodnd¢ oceniono na podstawie liczby gatunkéw
wystepujacych w agrocenozie oraz za porgagskanika ogoélnej rénorodndci Shan-
nona (H) wg nagpujacego wzoru [Shannon 1948 za Topham i Lawson 1982]:

S
H =~ pilog,p,
i=i

gdzie: s — liczba gatunkow,
p; — stosunek liczby osobnikéw i-tego gatunku do caikej liczebndci wszyst-
kich osobnikow.

WYNIKI BADA N

W pierwszym terminie oceny zachwaszczenia tanumsy@zimej stwierdzono sku-
tecznd¢ chwastobdjcz preparatu Lentipur Flo 500 SC od 47% do 85%, uydigajac
liczbe chwastow i od 44% do 95%, bigrpod uwag ich powietrznie suchmas (tab. 1,
2). Zastosowanie herbicydu samodzielnie lub z adntem istotnie zmniejszyto parame-
try ilosciowe zachwaszczenia. Aplikowanie 50% dawki zmaid{s zachwaszczenie fanu
0 ponad potow, natomiast dawka rekomendowana (100%) zmniejdinghe chwastow
0 80%, a ich biomgso 93%. Analiza statystyczna wykazatazastosowane e dawki
herbicydu nie rénicowaly istotnie liczby chwastéw, natomiast w gragku ich masy
wykazano istotne wdice pomeédzy dawly 50%, a 67% i 100%. Niezadeie od dawek
herbicydu zastosowanie adiuwanta Atpolan 80 ECapilgyneto na istotne zmniejszenie
zachwaszczenia tanu pszenicy ozimej, niemniej jedmaprzypadku obu ocenianych
parametrow wykazano pozytywny wplyw adiuwanta. Tegja taka zauwana byta w
przypadku wszystkich dawek herbicydu, a najkorzggsmy efekt zastosowania herbicy-
du z adiuwantem uzyskano w przypadku dawki 50% @aR).



Skutecznéé zwalczania chwastéw w pszenicy ozimej w zadci od dawki chlorotoluronu... 23

Tabela 1. Liczba chwastéw na £ mtanie pszenicy ozimefiednio z 2010/2011 i 2012/2013)
Table 1. Number of weeds per Zimthe winter wheat crop (mean for 2010/2011 ant222013)

Dawki herbicydu/ Herbicide doses (%)
Wyszczegdlnienie 0 Srednia
Specification (kontrola 50 67 100 Mean
untreated)
Pierwszy termin oceny zachwaszczenia/ The firstnasion of weed infestation
Bez adiuwanta
Without adjuvant 55.0 29,1 16,7 14,0 28,17
Z adiuwantem '
With adjuvant 15,8 16,0 8,4 23,7
Srednia/Mean 55,0 22,4 16,3 11,2 -
NIR dla dawek/ for doses — 11,37, dla adiuwantu/ fguaht — r.n./n.s.
.09 dla interakcji dawki x adiuwant - for interactiomsks x adjuvant +
LSDio.s) r.n./n.s.
Drugi termin oceny zachwaszczenia/ The second asbmof weed infestation

Bez adiuwanta
Without adjuvant 531 458 22,2 17.8 34,7
Z adiuwantem '
With adjuvant 15,4 20,2 15,6 26,1
Srednia/Mean 53,1 30,6 21,2 16,7 -
NIR(0,05) dla dawek/ for doses — 12,63, dla adiuwanta/ fguaaht — 6,70, dla
LSD(g.05 interakcji dawki x adiuwant/ for interaction doseadjuvant — 21,34

Tabela 2. Powietrznie sucha masa chwastéw nav fanie pszenicy ozimej
($rednio z 2010/2011 i 2012/2013)
Table 2. Air-dry weight of weeds per Zimthe winter wheat crop (mean for 2010/2011 artPZD13)

Dawki herbicydu/ Herbicide doses (%)
Wyszczegdlnienie 0 Srednia
Specification (kontrola 50 67 100 Mean
untreated)
Pierwszy termin oceny zachwaszczenia/ The firstnagion of weed infestation

Bez adiuwanta
Without adjuvant ys 1 13,21 3,34 2,10 10,59
Z adiuwantem '
With adjuvant 9,95 2,65 1,07 9,34
Srednia/Mean 23,71 11,58 2,99 1,58 -
NIR dla dawek/ for doses — 5,111, dla adiuwanta/ fgu\aht — r.n./n.s.

.09 dla interakcji dawki x adiuwant/ for interactiomsks x adjuvant +
LSDio.s) r.n./n.s.

Drugi termin oceny zachwaszczenia/ The second asbmof weed infestation

Bez adiuwanta
Without adjuvant 2016 21,00 7,20 8,27 16,41
Z adiuwantem '
With adjuvant 10,23 10,06 6,31 13,94
Srednia/Mean 29,16 15,62 8,63 7,29 -
NIR dla dawek/ for doses — 11,64, dla adiuwanta/ fgu\aht — r.n./n.s.

.09 dla interakcji dawki x adiuwant/ for interactiomsks x adjuvant +
LSDio.s) r.n./n.s.
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Agrofitocenoz pszenicy ozimej ksztattowato 30 gatunkéw chwastémgrod kto-
rych 25 okrélono jako taksony krotkotrwate. Najykiszg réznorodndé gatunkovy
stwierdzono w obiekcie kontrolnym (24 gatunki), igt@harakteryzowat sinajwyzszym
wskaznikiem ogdlnej réanorodndci (tab. 3, rys. 1). W zbiorowisku tym nie stwieodo
wyraznej dominacji jednego gatunku. Taksonem wgsjacym najliczniej bytaMatrica-
ria maritima, ktéra stanowita 13% ogélnej liczby chwastow wpstiacych w agroceno-
zie pszenicy ozimej. Zastosowanie herbicydu zmmggsréznorodna¢ agrofitocenozy,
a najmniejszym wskaiikiem ogolnej rénorodndci odznaczato si zbiorowisko, w
ktérym aplikowano petpndawle herbicydu. Preparat Lentipur Flo 500 SC wyelimiabw
z fanuChamomila suaveolens, Lamium purpureum, Myosotis arvensis. Natomiast spora-
dycznie w obiektach z ochrgrchemiczi pojawity sk takie gatunki, jakAAmaranthus
retroflexus, Galinsoga ciliata, Apera spica-venti, Juncus bufonius, Stachys palustris,
Taraxacum officinale. Najwicksz skuteczné¢ dziatania herbicydu Lentipur Flo 500 SC
stwierdzono wobeatricaria maritima, Chenopodium album, Veronica arvensis, na-
tomiast w przypadkwiola arvensis, Galium aparine, Echinochloa crus-galli i Cirsium
arvense preparat ten znagzo zmniejszyt ich liczebrig, lecz nie spowodowat catkowi-
tego wyeliminowania z tanu pszenicy ozime;j.

1.4
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1.0 +

0.8 -

0.6 -

01

Shannots (H) diversity index

0 ‘ 50% ‘ 67% ‘ 100% 50% ‘ 67% ‘ 100%
kontrola|
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wskaznik réznorodndci Shannona (H

bez adiuwanta /without adjuvalw z adiuwantem /with adjuvant

Rys. 1. Wskanik réznorodndci Shannona (H) zbiorowiska chwastéw w pszenicynefi
(pierwszy termin oceny zachwaszczenia)
Fig. 1. Shannos (H) diversity index of weed community in winteheat (the first estimation of
weed infestation)

W drugim terminie oceny zachwaszczenia tanu psyesianej na liczh chwastow
istotny wptyw miat dodatek adiuwanta (lub jego Brakaz dawki herbicydu Lentipur Flo
500 SC, natomiast powietrznie sucha masazatlegtéwnie od zrénicowanych dawek
herbicydu (tab. 1, 2). Skuteczgochwastobdjcza herbicydu Lentipur Flo 500 SC wyno-
sita od 14% do 71% w przypadku liczby chwastéw ard228% do 78% w odniesieniu
do ich suchej masy. Niezalde od stosowania adiuwanta aplikowanie herbicydnigj-
szyto istotnie zachwaszczenia fanu. Ponadto istotnniej chwastow w poréwnaniu
z kontroh i obiektem traktowanym 50% dawkherbicydu stwierdzono w warunkach
petnej ochrony. Poradlzy obiektami traktowanymi herbicydem nie stwiendaanato-
miast istotnych rénic w suchej masie chwastéw. W zachwaszczeniu angm w fazie
woskowej pszenicy ozimej wykazano dodatni efektastabdjczy herbicydu stosowane-
go razem z adiuwantem. Niezaie od dawek herbicydu dodatek adiuwanta spowodowat
istotne zmniejszenie liczby chwastéw w tanie psaeozimej (o 25%) oraz ich powietrznie
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suchej masy (0 15%). Aplikacja herbicydu z adiueantve wszystkich ocenianych dawkach
ograniczyta liczb chwastéw, a w przypadku dawki herbicydu zmniejegorb0% obrika ta
zostata udowodniona statystycznie. Naksiz redukcg suchej masy chwastéw po zastoso-
waniu herbicydu z adiuwantem (niepotwierdgatatystycznie) uzyskano w wariancie dawki
zredukowanej o 50%.

Tabela 3. Sktad gatunkowy i liczba chwastéw na’Iwnfanie pszenicy ozimej w pierwszym ter-
minie oceny zachwaszczeniagdnio z 2010/2011 i 2012/2013)
Table 3. Species composition and number of weed$ p@in the winter wheat crop at the first
estimation (mean for 2010/2011 and 2012/2013)

Gatunki/Species oop B2 adiuwanta Z adiuwantem
Without adjuvant With adjuvant
50% | 67%]| 100%50%]|67%| 100%
|. Krétkotrwate /Short-lived
Matricaria maritima 74| 2,0 - - 1,4 1,0 0,3
Viola arvensis 70| 4,0 1,6 1,3| 1,3 2,B 1,4
Chenopodium album 6,0 0,3 0,6 - - - -
Capsedlla bursa-pastoris 40| 1,4 1,6 1,00 2,0 1,fF -
Galium aparine 34| 3,7 1,7 0,71 0,4 3,0 0,3
Veronica arvensis 3,3 0,7 - - 0,3 - -
Vicia hirsuta 2,7 - 1,3 - 2,00 0,7 1,2
Veronica persica 24| 3,3 2.4 1,4 1,0 1,6 -
Stellaria media 1,7 - 0,7 - - - -
Erigeron canadensis 16| 0,4 - - - - -
Geranium pusillum 16| 1,6 0,7 1,7 -1 0,3 -
Myosotis arvensis 1,3 - - - - - -
Polygonum lapathifolium 1,3| 0,7 - - 0,3 - 0,3
Galeopsistetrahit 1,3 - 0,3 04| 04 - -
Lamium amplexicaule 1,3 - - - - - -
Galinsoga parviflora 10| 1,4 - 0,6 04 - -
Chamomila suaveolens 1,0 - - - - - -
Lamium purpureum 1,0 - - - - - -
Plantago pauciflora 0,7 - - - -1 04 -
Polygonum convolvulus 06| 04 0,6 - - - -
Echinochloa crus-galli 0,1, 1,0 1,9 23 1,0 1,4 1,0
Amaranthus retroflexus - - - - 0,3| - -
Galinsoga ciliata - - - - - - 0,3
Apera spica-venti - 1,3 0,3 - 1,0 - 0,3
Juncus bufonius - 0,3 - - - - -
Liczba chwastéw | /Number of weeds | 50,22,5| 13,7 9,4| 11,82,4 51
Liczba gatunkéw | /Number of species | 21 15 12 8 3|19 8
Il. Wieloletnie/Perennial

Cirsium arvense 30 2,0 1,4 1,00 1,3 1,B 1,4
Equisetum arvense 0,71 3,0 1,0 26| 0,6 2,0 2,0
Sonchus arvensis 06| 1,3 0,6 1,0/ 1,3 0,B -
Sachys palustris - 0,4 - - 0,4 - -
Taraxacum officinale - - - - 04| - -
Liczba chwastéw Il /Number of weeds II 43 67 3,04,6 | 4,0| 3,6 3,4
Liczba gatunkéw Il /Number of species Il B 4 ] 3 53 2
Liczba gatunkéw | + Il /Number of species |+ 24 19 15 11| 18] 12 10
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Tabela 4. Sktad gatunkowy i liczba chwastéw n& hnianie pszenicy ozimej w drugim terminie
oceny zachwaszczenigrédnio z 2010/2011 i 2012/2013)
Table 4. Species composition and number of weeds p@in the winter wheat crop at the second
estimation (mean for 2010/2011 and 2012/2013)

Bez adiuwanta Z adiuwantem
Gatunki/Species 0% Without adjuvant With adjuvant
50% 67% 100%| 50%67% 100%)
I. Krotkotrwate/Short-lived
Apera spica-venti 58| 0,3 - - 05 03 -
Violaarvensis 46| 5,0 3,3 18| 18 22 20
Galinsoga parviflora 45| 1,7 0,1 0,3| 10 32 07
Matricaria maritima 40| 15 - 0,6 - - -
Echinochloa crus-galli 38| 105 85 40| 52 39 38
Erigeron canadensis 36| 1,3 - - - 01 05
Chenopodium album 32| 25 0,3 06| 01 0,3 -
Polygonum lapathifolium 30| 1,7 0,5 01f 06 11 0.1
Veronica arvensis 28| 14 - - - 0,1 -
Capsella bursa-pastoris 25| 0,1 0,1 - - 0,1 0,
Galium aparine 1,7 1,2 0,7 0,5 - 1,0 045
Sellaria media 12| 0,5 0,8 - - 0,4 -
Gypsophila muralis 0,5 - - - - - -
Galinsoga ciliata 04| 05 0,1 - 0,5 - -
Polygonum convolvulus 0,3| 05 0,1 - - - 0,1
Lapsana communis 0,3 - - - - -
Artemisia vulgaris 0,2 - - - - - -
Geranium pusillum 0,2| 0,7 0,2 0,2 03 0,6 -
Polygonum persicaria 0,2 - - - - - -
Setaria viridis 0,2 - - - - - -
Galeopsistetrahit 0,2| 0,5 0,1 - 0,2 - -
Vicia hirsuta 0,1 - - - 01 01 0,3
Chamomilla suaveolens 0,1 - - - - - -
Gnaphalium uliginosum 0,1 - - - - - -
Plantago pauciflora 0,1| 01 - - - 0,1 -
Lamium amplexicaule - - 0,2 - - - -
Veronica persica - 0,1 0,5 05| 15 16 045
Aethusa cynapium - - - 0,1 - -
Amaranthus retroflexus - 4,0 - - 0,2 - -
Liczba chwastéw | /Number of weeds | 483,84,1 155 8,7| 12,0151 8,6
Liczba gatunkéw | /Number of species | 25 19 14 1012 15 10
Il. Wieloletnie/Perennial
Elymus repens 6,5| 5,2 3,6 56| 18 26 3,6
Cirsumarvense 14| 0,8 1,7 03| 05 0,7 16
Sonchus arvensis 0,7| 18 0,3 13| 08 05 -
taraxacum 0,7| 05 - 0,4 - 0,1 -
Sachys palustris 0,1 - 0,8 - - 0,1 -
Equisetum arvense 0,1| 34 0,3 15/ 03 11 18
Liczba chwastéw Il /Number of weeds Il 95 11,7 6,791 | 34 51 70
Liczba gatunkow Il / Number of species Il 3] 5 5 [ 46 3
Liczba gatunkéw I+11 / Number of species | +|Il 31 24 19 15 16 21 13
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W drugim terminie oceny zachwaszczenia w agrofitoeée pszenicy ozimej ziden-
tyfikowano & 35 gatunkéw chwastow, sfpdd ktérych 29 mena zaliczy do taksonow
krétkotrwatych. W poréwnaniu z pierwszym terminemtamie pszenicy ozimej stwier-
dzono pojawienie sitakich gatunkéw, jakAethusa cynapium, Artemisia vulgaris, Ely-
mus repens, Gnaphalium uliginosum, Gypsophila muralis, Lapsana communis, Polygo-
num persicari a i Setaria viridis. W drugim terminie nie stwierdzono natomiast wyst
powania takich gatunkéw, jakiuncus bufonius, Lamium purpureum i Myosotis arvenss.
Najwieksz réznorodndcia odznaczata siagrofitocenoza obiektu kontrolnego (tab. 4, rys. 2

Shannots (H) diversity index

50% 67% 100%‘ 50% ‘ 67% ‘ 100%

wskaznik réznorodndci Shannona (H)

kontrola
untreatedbez adiuwanta /without adjuve z adiuwantem /with adjuvan

Rys. 2. Wskanik réznorodndci Shannona (H) zbiorowiska chwastéw w pszenicynegi(drugi
termin oceny zachwaszczenia)
Fig. 2. Shannon's (H) diversity index of weed comityin winter wheat (the second estimation
of weed infestation)

W tym obiekcie stwierdzono 31 taksonéw, z ktorydjliazniej wystpowata Apera
spica-venti. Zastosowanie herbicydu Lentipur Flo 500 SC, zadaa w dawkach 67%

i 100%, skutecznie ograniczyto liczeldddego gatunku lub wyeliminowato go catkowi-
cie z tanu. Mniejsg liczebnad¢ osobnikbw w obiektach zabiegowych (w poréwnaniu
z kontrolnymi) stwierdzono w przypadku takich ga&téw, jak: Chenopodium album,
Galinsoga parviflora, Matricaria maritima, Erigeron canadensis, Cirsium arvense,
Elymus repens. Niektére taksony zwkszyty swoj udziat w zbiorowisku na poletkach
traktowanych herbicydem. Liczba osobnik¥iela arvensis w obiektach, w ktorych stosowa-
no 50% dawki herbicydu, nieznacznie wzrosta, nastmidziatEchinochloa crus-galli we
wszystkich obiektach z herbicydem bytigzy niz w warunkach kontrolnych.

DYSKUSJA

W pierwszym terminie oceny zachwaszczenia herbloyatipur FLO 500 SC sto-
sowany samodzielnie lub z adiuwantem Atpolan 80db6izyt liczbe chwastow w po-
réwnaniu z kontragl o 69,8%, a powietrznie sugimag o 77,3%. Ocenigf zachwasz-
czenie przed zbiorem §liny uprawnej, wykazano dice w ilosciowych parametrach
zachwaszczenia pogaizy obiektem kontrolnym a poletkami traktowanymrkieydem,
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uzyskupc zmniejszenie liczby chwastésednio o 57,1%, a ich biomasy o 64,0%. Zbli-
zone rezultaty otrzymali Kraska i in. [2009], ktérgiosujc w pszenicy ozimej Mustang
306 SE (s.a. florasulam i 2,4 D EHE) oraz AttriGot WG (s.a. propoksykarbazon so-
dowy) w dawkach 50, 75 i 100%, uzyskali ograniceediizby chwastéw od 42,7% do
56,3%, a ich biomasy od 75,7 do 85,9%. Natomiagegrzbiorem rdiny uprawnej
autorzy ci uzyskali redukejzachwaszczenia odpowiednio o 27,2-36,1% oraz—77,1
—81,5%. Podobne efekty chwastobdjcze tych samyepapatéw w pszemcie ozimym
uzyskali Andruszczak i in. [2011]. Natomiast KragR@06], aplikujc w tanie pszenicy
ozimej herbicydy Atlantis 04 WG (s.a. mezosulfuroetylowy + jodosulfuron metylo-
sodowy + sejfner mefenpyr dietylowy) orémdek Factor 365 EC (s.a. metosulam +
2,4 D) w dawkach 50%, 75% i 100%, stwierdzikkgz redukcg liczby i powietrznie
suchej masy chwastéw wygpujacych na badanej plantaciji.

Herbicyd Lentipur Flo 500 SC aplikowany samodzielodznaczat sizadowalaj-
cym efektem dziatania w dawce petnej oraz obnéj do 67%. Dalsze zmniejszenie
ilosci s.a. herbicydu (do 50%) spowodowato znaczniesjarj redukcg zachwaszczenia
tanu. Zdaniem Wesotowskiego i in. [2005] oraz Kwk@tskiego [2010], aby zachoda
skuteczné¢ dziatania herbicydu, ohienie jego dawki nie powinno przekro¢z83%.
Jednake badania wielu autorow wskagujz w przypadku niektérych herbicydéw iro
liwe jest zmniejszenie zalecanej dawki nawet o 58ysolky skuteczné dziatania
w pszenicy ozimej dawki preparatu Huzar 05 WG zkesanej o 50% (s.a.
jodosulfuron metylosodowy) wykazali Wesotowski i. ifi2008] oraz Wesotowski
i Cierpiata [2010], a dla Chwastoxu Trio 540 Sla(snekoprop + MCPA + dikamba) w
pszenicy jarej Haliniarz i Kapeluszny [2010]. W bathch wlasnych stwierdzonge
dawka herbicydu Lentipur Flo 500 SC zredukowan®% %ylko nieznacznie zmniejszy-
ta zachwaszczenie w poréwnaniu z obiektem kontralri¥nacacy wptyw na zwgksze-
nie skuteczngi dziatania herbicydu stwierdzono po dodaniu adiota Atpolan 80 EC,
ktéry w pierwszym terminie oceny zachwaszczenip@bdwnaniu z dawkzredukowan
0 50% bez dodatku adiuwanta) zkszyt skuteczn@& dziatania herbicydu o 19,0%,
a w drugim terminie o 47,1%. Dodatni wptyw adiuvéamt zwtaszcza stosowanych jako
wspomagacze dawek zredukowanych, wykazali tacyaitiak: Adamczewski i in. [1996],
Woznica [2003], Domaradzki [2006], Idziak i \#tica [2008], Kwiatkowski i Wesotowski
[2011] oraz Kwiatkowski i in. [2013]. KwiatkowskiWesotowski [2011] i Kwiatkowski i in.
[2013] udowodnili, ¥ spardd trzech ocenianych adiuwantéw (powierzchniowmnoego —
Break Thru S 240, olejowego — Atpolan 80 EC i nalm¥go — siarczan amonu),
najskuteczniejszy okazatstpolan 80 EC.

Stosowanie herbicydéw w giinach uprawnych nie tylko ogranicza zachwaszczenie
tanu, ale réwnig zmniejsza liczb gatunkéw zbiorowiska segetalnego. W rezultacie
moze prowadzt do powstawania kilkugatunkowych agrofitocenoz oméhacj jednego
lub dwoch gatunkéw chwastéw [Adamiak i Zalak 1992, ddruszczak 1998, Rola
1991]. Pawlowski i Wesotowski [1982] oraz Korniaklotdynski [1996] stwierdzili,ze
bardziej szkodliwy dla rdiny uprawnej jest pojedynczy gatunek domimyj anieli
zbiorowisko wielogatunkowe. W przeprowadzonym ekgmencie dawki herbicydu
stosowane samodzielnie lub z dodatkiem adiuwantaigjgszaty réGénorodnad¢ gatunko-
wg zbiorowiska. W badaniach Kraski i in. [2009] ohkigkeopryskiwany charakteryzo-
wat sk najmniejsz réznorodndcig florystyczry, natomiast Kwiatkowski i Wesotowski
[2011] najwiksz liczbe gatunkdéw chwastow zidentyfikowali w obiekcie opdyganym
preparatami w dawkach zalecanych przez producemtadydu.
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WNIOSKI

1. Zachwaszczenie tanu pszenicy ozimej byto istotainicowane przez dawki her-
bicydu Lentipur Flo 500 SC. Liczebfiochwastow w obiektach odchwaszczanych pein
i obnizong do 67% dawk herbicydu nie rénita sk istotnie. Wskazuje to na mionvosé
stosowania tego herbicydu w praktyce rolniczejawde zmniejszonej o 33%.

2. Dodatek adiuwanta olejowego Atpolan 80 EC¢kazyt chwastobdjcze dziatanie
herbicydu we wszystkich testowanych dawkach. Najstniejszy efekt zastosowania
adiuwanta stwierdzono po stosowaniu herbicydu wogambnionej o 50%.

3. R@norodna¢ florystyczna i liczebn& chwastéw zaleaty od dawki herbicydu
Lentipur Flo 500 SC. Zaréwno petna, jak i zredukoev@awki najskuteczniej ogranicza-
ty wystepowanie w tanie pszenicy ozimej takich gatunkéw astéw, jak:Matricaria
maritima, Chenopodium albumi Veronica arvensis.
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Summary. The aim of the study was to evaluate the effedlifférent doses of the herbicide Len-
tipur FLO 500 SC applied alone and in a mixture withadjuvant Atpolan 80 EC on weed control
in winter wheat. A field study was conducted in tpears 2010/2011 and 2012/2013 at the
Czestawice Experimental Farm (51°48'N, 22°162"E). The experimental factors were three
different doses of the herbicide Lentipur FLO 56D @.i.chlortoluron): full dose (3.0 | i and
the doses reduced to 67% and 50%. These dosesusedealone and together with adjuvant
Atpolan 80 EC (a.i. paraffin oil) at 1.5 | haThe study showed that the level of weed infestati
of winter wheat was significantly differentiated bgrbicide Lentipur FLO 500 SC. The number of
weeds in the herbicide treatments with full anduredl to 67% doses of the herbicide did not
differ significantly. Both the full and reduced chdtoluron doses in the greatest extent limited the
occurrence oMatricaria maritima, Chenopodium album and Veronica arvensis in winter wheat
canopy.

Key words: chlorotoluron, adjuvant, winter wheat, weed itdgisn, diversity



