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Odtowy sprezykowatych z rodzaju Agriotes spp. przy uzyciu
putapek feromonowych w celu sygnalizacji zagrzenia

Trapping of theAgriotes spp. (Coleoptera: Elateridae) with pheromone traps
for the signaling risks

StreszczenieCelem bada byto okrelenie sktadu gatunkowego odtowionych clwzczy Elateri-
dae oraz ustalenie ich liczelBeoi dynamiki wystpowania za pomacputapek feromonowych.
Badania przeprowadzono w latach 2011-2013 na uphawiamniaka, kukurydzy, buraka cukro-
wego i traw nasiennych, zlokalizowanych w wojewédmth wielkopolskim i warntisko-
-mazurskim. We wszystkich badanych stanowiskaclestaono wysfpowanie Agriotes lineatus L.
(osiewnik rolowiec),A. obscurus L. (osiewnik ciemny) iA. sputator L. (osiewnik skibowiec).
Wyniki przeprowadzonej analizy wariancji wskaguma istotne statystycznie zmticowanie jedy-
nie liczebndci A. lineatus w poszczegdlnych latach badarednio najwécej osobnikow z tego
gatunku zaobserwowano w pierwszym roku prowadzehgerwacji (72,62), natomiast najmniej
w 2012 — 18,5. Istotne statystycznienmite w wysg¢powaniu chrzszczy w poszczegoélnych mie-
sigcach zaobserwowano dla wszystkich gatunkéw oprcabscurus. Skutecznéé odtawiania
chrzgszczy spgzykowatych z wykorzystaniem putapek feromonowych @szrzegdlnych miej-
scowaciach byla zrénicowana. Na efektywr¢ ich odtawiania w diej mierze ma wptyw prze-
bieg warunkéw pogodowych. Uzyskane wyniki pozyvoh doskonalenie metod prognozowania
krétkoterminowego i dlugoterminowego na potrzebtegnowanej ochrony étin przed szkodli-
wymi drutowcami.

Stowa kluczowe:drutowce Elateridae, spezyki, monitoring, putapki feromonowe, prognozowanie

WSTEP

W ostatnim czasie zaszly zki zmiany w strukturze i areale produkcjisinonej
w Polsce. Zmniejszeniu ulegta powierzchnia uprdiezba gospodarstw zajmygych sé
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produkcp warzyw, ziemniaka, buraka cukrowego, natomiasoetzr liczba gospodarstw
uprawiapcych zbda, rzepak i kukurydz Szczego6towa analiza w@iejszych upraw
pozwala stwierdZi, ze wystpowanie drutowcow i innych szkodnikéw glebowycht jes
posrednio zwizane m.in. z upragvkukurydzy na zielonki biogaz oraz powszechnym
stosowaniem uproszazeagrotechnicznych i bezorkowych systeméw uprawgwgie
w monokulturze, ktéra sprzyja ich nagromadzaniuzWiazku z zagospodarowywaniem
odtogbw oraz innych zytkéw rolnych, na ktérych stosujessdbgraniczenia agrotechnicz-
ne, czsto mamy do czynienia z masowym vgggiwaniem wymienionych szkodnikéw.
Zwalczanie sprzykow jest utrudnione gtéwnie dlategme stadia szkodliwe wysbujg w
glebie, a ich obecré czsto jest zauwana dopiero w chwili pojawieniaesuszkodza.
Stad ochrona przed tymi szkodnikami musitlpdpowiednio przygotowana i poprzedzo-
na wczéniejszy kontrob stanu zasiedlenia plantacji. Szkody w uprawactmaiaka
spowodowanezerowaniem larw wynogzzwykle od 5 do 25% bulw, w skrajnych przy-
padkach powsej 50% — w tym plantacje niechronione i ekologic4Rerlan i Téth
2007]. Integrowany system ochronyslio przed drutowcami obejmuje m.in. analiz
liczebnaci larw w glebie przed posadzeniem ziemniakdw przyciu putapek przye-
towych lub odkrywek glebowych, wykorzystanie medhaardw odpornéci roslin, dobor
odmian odpornych, wczesny zbiér bulw, stosowanieawpk agrotechnicznych oraz
kontrolowanie w okresie wegetacji liczeBnbsprzykéw na uprawie za pomgguta-
pek feromonowych [Erlichowski 2009, 2011; Furlaml drdth 2007; Furlan i in. 2001].

Ten spos6b ochrony jest alternafyw stosunku do przypadkowego zwalczania
szkodnikéw, wymaga jednak starannego planowaniicfienvski i Jakubowska 2013;
Erlichowski 2009]. Metoda odfawiania osobnikéw daygh — samcéw przy zyciu
putapek feromonowych nie ma beZpsdniego wptywu na ograniczenie ich liczekeio
w $rodowisku. Zakres oddziatywania putapek i ich skates¢ ograniczaj sie tylko do
samcéw, co jest konsekwencyykorzystywania syntetycznych analogéw feromonéw
wytwarzanych przez samice. Zadaniem putapki ferame@j jest odidw chrgszczy,
ktory pasrednio wptywa na liczd larw, a take utatwia monitoring i przygotowanie stra-
tegii zwalczania. Putapki feromonowe instaluje jsiz na rok lub dwa lata przed wita-
wa upravg (w przypadku przedplonu dla ziemniaka). Ylape wic za zadanie odtawia-
nie chrazszczy. W oparciu o pozyskany materiat biologiczetala s¢ sktad gatunkowy,
liczebna¢ i dynamilke wystpowania imagines Elateridae (prognozowanie diugater
nowe). Jednate w przypadku uprawy ziemniaka, na wigsw celu okrélenia bezpo-
sredniego zagreenia tej plantacji wykonuje sibadania zasiedlenia (zarobaczenia) pola
przez larwy (drutowce), gdyone 8 bezpdrednim zagreeniem i sprawg uszkodzé
bulw i korzeni.

Celem przeprowadzonych badayto okrelenie przydatnéci putapek feromono-
wych do odtowy samcéw sptykéw (Elateridae), ustalenie ich skladu gatunkoweraz
dynamiki wystpowania na wybranych §linach uprawnych.

MATERIAL | METODY
Badania monitoringowe skuteczud fownej putapek feromonowych dotygze do-

rostych samcow sprykéw prowadzone byly w latach 2011-2013 przez mst@chro-
ny Railin w Poznaniu — Rastwowy Instytut Badawczy oraz Wanisko-Mazurski Gro-



56 M. JAKUBOWSKA, J. BOCIANOWSKI

dek Doradztwa Rolniczego w Olsztynie. dadczenie zatlono na terenie Wielkopol-
ski w uprawie buraka cukrowego w Winnej Gérze (228 17°27'E) i na stanowisku
z trawami nasiennymi w Stupi Wielkiej 52°13’N, 13%) oraz na terenie Warmii i Ma-
zur, w Barczewku (53°50'12"N, 20°41'43"E) idgajnach (53°49'N, 20°38’E) w upra-
wie ziemniaka oraz w Garzewku (53°50'45”N, 20°1%’E) w uprawie kukurydzy.

Do monitoringu sprzykéw z rodzajuAgriotes uzyto putapek feromonowychegier-
skiej produkcji typu YATLORS lub VARb3 wraz z dyspserami feromonowymi do
odtowu samcéwAgriotes lineatus L., A. obscurus L. i A. sputator L. [T6th i in. 2003].
Putapki eksponowano na plantacjach od trzeciej dighavietnia do trzeciej dekady
lipca w odlegtdci 3—6 m od brzegu pola. Naiadym obiekcie umieszczono po 2 putapki
dla kazdego gatunkuSrednia wielké¢ pola wynosita od 1 ha (trawy wieloletnie, burak
cukrowy) do 3 ha (kukurydza, ziemniak, burak cukybvBystematycznie raz w tygodniu
sprawdzano zawarlé putapek, odnotowyg liczbe ztowionych samcéw poszczegdlnych
gatunkéw. Co 4-5 tygodni wymieniano dyspenser. Zebrchraszcze okrdono wedhug
specjalistycznych kluczy i materiatdw pgdbwych do oznaczania owadéw [Tarnawski
2000; Piekarczyk 1993] oraz ustalono ich liczedéno

Przez caty okres prowadzeniasdéadczé monitorowano warunki pogodowe. Dane
meteorologiczne uzyskano ze stacji meteorologidanizainstalowanych na polu) lub
sgsiadupcych z danym obiektem. Uzyskane wyniki liczefziogatunkdwA. lineatus,

A. obscurus, A. sputator oraz sumy liczebrioi Agriotes poddano analizie statystycznej
z zastosowaniem jednoczynnikowej analizy wariartgidnoczynnikowe analizy warian-
cji (ANOVA) zostaly przeprowadzone niezateée w celu weryfikacji hipotez zerowych
o braku wptywu (osobno) lat, miesy, miejscowéci i wojewddztw na liczebriwi
A. lineatus, A. obscurus, A. sputator oraz sumy liczebrigi Agriotes. Dla rozwaanych
lat, miesécy, miejscowéci i wojewddztw oszacowano wakt srednie i wspoétczynniki
zmienndci [Kozak i in. 2013] liczebnéi poszczegélnych gatunkéw oraz ich sumy.
Wartdsci HSDy o5 (honestly significant differences) Tukeya zastomow do testowania
istotnaici réznic w wystpowaniu gatunkéw z rodzajgriotes oraz ich sumy liczebno-
sci w ramach poszczegélnych czynnikéwzmitujacych (niezalenie). Wspoizalenosé
pomiedzy liczebndciag trzech gatunkéw oraz surficzebndci rodzajuAgriotes oceniano
na podstawie odpowiednich wspoétczynnikow koreldijozak i in. 2010]. Wszystkie
obliczenia w zakresie analizy statystycznej wykandtorzystajc z pakietu statystycz-
nego GenStat 15.

WYNIKI | DYSKUSJA

W okresie badawczym warunki meteorologiczne bykdba zré&nicowane. Szcze-
golnie korzystne dla odtowow sprykdéw stwierdzono w latach 2011 i 2013, w kt6rych
odnotowano wysokie temperatury oraz umiarkowanedppaprzyjagce wychodzeniu
dorostych chrzszczy orazerowaniu larw. Na podstawie monitoringu z wykoraysém
putapek feromonowych stwierdzonouprzydatné¢ tych urzdzer do kontrolowania
liczebnaci dorostych Elateridae na polach elygh badaniami. Pierwsze spyki
osiewnika rolowca A. lineatus) odtowiono na pocgku maja z wyjtkiem roku 2012
(Winna Géra), gdzie juw trzeciej dekadzie kwietnia obserwowano gkrxrze. Szczyt
liczebndci tego gatunku obserwowano w maju i czerwcu, a wn&j Gorze w roku



Odtowy spezykowatych z rodzaju ériotes spp. przy ayciu putapek feromonowych... 57

2011 réwnie i w lipcu. W latach bada najliczniej gatunekA. lineatus odtawiano
w 2011 r. w Winnej Gorze — 323 szt., w Stupi Wiejki 258 szt. oraz w 2013 r. w Stupi
Wielkiej — 388 szt., w Winnej Gérze — 113 szt., iGarzewku — 34 szt (rys. 1). Nato-
miast gatunek osiewnik ciemny.(obscurus) najliczniej odtawiano w Stupi Wielkiej
(2013 — 556 szt.; 2012 — 17 szt.; 2011 — 63 satBarczewku (2013 — 163 szt.; 2012 —
51 szt.; 2011 — 466 szt.) oraz w tegajnach (2052 szt.; 2011 — 117 szt.) (tab. 1). Na
podstawie monitoringu z zyciem putapek feromonowych stwierdzonge osiewnik
skibowiec A. sputator) wystepowat najmniej licznie (tab. 1).
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Rys. 1. Dynamika wyspowania dorostych chgszczyAgrioteslineatus L. w poszczegoinych
miejscowdciach w latach 2011-2013
Fig. 1. The dynamics of click beetlAgriotes lineatus L. in different localities in 2011-2013

Tabela 1. Liczebni odtawionych gatunkéw z rodzajigriotes spp. na wybranych obiektach
w latach 20112013
Table 1. Number of individuals éfgriotes spp. on the selected objects in 2011-2013

Liczba odtowionych dorostych osobnikéw
MieiScowase Liczba proh Uprawa w latach
Lc]>cationc Sample Crc? lant Number of click beetle caught, in the years
number PP 2011 2012 2013
Al* |Ao* | Al | Ao |As™ | Al | Ao | As
Barczewko 15 ziemniaki | 466 | - | 51| - | -| 163 -
potato
Garzewko 15 kukurydza - - - - - 34| - -
corn
. ziemniaki
tegajny 15 potato - 117 | - - - - 52| -
Stupia Wielka o0 | lrawynasienng ,ool g3 | g1| 17| 41| 38B556] -
grasses
Winna Géra g0 | burakcukiowy) o0\ g | 67 17| - | 11846 | 20
sugar beet

* Al —AgrioteslineatusL.; ** A.0—AgriotesobscurusL.; *** A.s— Agriotes sputator L.
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Tabela 2Srednie kwadraty z jednoczynnikowych analiz wariadtj liczebndci A. lineatus,
A. obscurus, A. sputator oraz sumy liczebrigi Agriotes spp.
Table 2. Mean squares from one-way analysis oéwag for number o&. lineatus, A. obscurus,
A. sputator and sum of numbekgriotes spp.

Rok / Year

Zrédto zmiennéci

Source of variation
Rok/Year 2 10554* 2 7434 1 203,85 2 11272
Btad/Residual 25 4018 41 6014 b 83,13 45 12230
Miesigc / Month

d.f.| A lineatus| d.f. | A obscurus | d.f. | A. sputator | d.f. | Agriotes spp.

Zrédto zmiennéci

Source of variation
Miesigc/Month 3 10764* 3 14373 3 708,457 3 26863
Btad/Residual 24 3895 4( 5525 fl 49,38 44 11216
Miejscowaici / Localities

d.f.| A lineatus| d.f. | A obscurus | d.f. | A. sputator | d.f. | Agriotes spp.

Zrédto zmiennéci

Source of variation d.f.| A lineatus | d.f. | A. obscurus | d.f. | A. sputator | d.f. | Agriotes spp.

Miejscowai¢ 2| 4178 3 7207 1| 16406 4 15823
Location
Blad/Residual 28 4153 | 40 5973 5 83134 |43 11851

Wojewddztwo/ Voivodship

Zr6dto zmiennéci

Source of variation d.f.| A lineatus| d.f. | A. obscurus | d.f. | A. sputator | d.f. | Agriotes spp.

Region/The region| 1 21250 1 2117 0 1 25576
Btad/Residual 26 4074 42 6157 1 79,12 46 11898
*P <0,05

d.f. — liczba stopni swobody/ number of degreeBeddom

Wyniki przeprowadzonej analizy wariancji wskaguj istotne statystycznie zit-
cowanie jedynie liczebrioi A. lineatus w poszczegdlnych latach badg@ab. 2).Srednio
najwiecej osobnikéw z tego gatunku zaobserwowano w pemusroku prowadzenia
obserwaciji (72,62), natomiast najmniej w 2012 -51&b. 3, rys. 2).

Istotne statystycznie #@ice w wystépowaniu chrzszczy w poszczego6linych migsi
cach zaobserwowano dla wszystkich gatunkéw opfdabscurus (tab. 2). Najmniejsg
liczbe chrzszczy wszystkich gatunkéw obserwowano w kwietniab(t3, rys. 3).
ChrzszczeA. lineatus najczsciej wystpowaty w czerwcu (65)A. obscurus — w maju
(72,82) iA. sputator — takee w maju (16,5). W sumie najyaej chraszczy obserwowano
w maju — 103,42 (tab. 3, rys. 4).

Nie zaobserwowano istotnych statystycznienié miedzy liczebnécig badanych ga-
tunkOwAgriotes w poszczegélnych miejscodaiach (tab. 2, rys. 5).

Na podstawie wynikOw przeprowadzonej analizy watjiastwierdzonoze regiony,
w ktérych prowadzono badania, byly czynnikiem deieujacym jedynie liczebng
wystepowaniaA. lineatus (tab. 2). Zdecydowanie wéej osobnikéw tego gatunku zaob-
serwowano w wojewodztwie wielkopolskim (51,25% nv warmitsko-mazurskim (8,5)
(tab. 3, rys. 6).
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Rys. 2. Wykres pudetkowy liczebém odtowionych chrgszczyAgriotes lineatus w poszczegol-
nych latach bada (Wykres pudetkowy tworzymy, odktadajna osi OX wart&ci niektérych
parametréw rozktadu. Prawy bok pudetka jest wyzaagprzez kwartyl dolny, Q za lewy bok
przez kwartyl goérny, @ Dlugai¢ pudetka odpowiada wt wartdci rozstpu ¢wiartkowego. We-
wnatrz pudetka znajduje spionowa linia, okrélajgca warté¢ mediany. Rysunek pudetka uzu-
petniony jest z lewej i z prawej odcinkami. Konleavego odcinka wyznacza najmniejseartcs¢
w zhiorze, koniec prawego odcinka — waétaajwieksz.)

Fig. 2. Box-and-whisker plot of number Afriotes lineatus click beetle classified by years of
study (The right and left of the box are thd'2fd 7%' percentile — the lower and upper quartiles,
respectively, and the band near the middle of thei®the 50th percentile — the median. The ends

of the whiskers represent the minimum and maximéeilahe data.)

Wystepowanie osobnikdéw z gatunki lineatus byto istotnie skorelowane z wyst
powaniem osobnikéw z gatunki obscurus (r = 0,8384), poniewazasiedlag podobne
stanowiska.

Na podstawie monitoringu przeprowadzonego zgciem putapek feromonowych
wykazano obecrié obu gatunkéw z rodzajAgriotes w uprawach buraka cukrowego,
ziemniaka i trawach nasiennych. Najliczniejszymugtem byt Agriotes obscurus
(tab. 1). Jego nasilenie obserwowano w latach 2Q13. Zaréwno w badaniach wia-
snych [Pusz i in. 2013], jak i innych autoréw [Ehowski 2011, 2008; Parker i Howard
2001] na liczniejsze wygbowanie chrgszczy istotny okazatswptyw warunkdéw pogo-
dowych panujcych w poszczegélnych sezonach wegetacyjnych. Romzadniem wik-
szaici autoréw, Benefera i in. [2012], Parkera i Howafg001], Furlana i in. [2001], na
najwicksz liczebna¢ odtawianych gatunkéw sprykéw ma wplyw potaenie putapek
zarébwno na polach z raymi gatunkami warzyw, traw nasiennych i upraw icaigch,
jak i uzytkachsrédpolnych w otoczeniu gospodarstwa.
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Tabela 3. Wartgi srednie i wspétczynniki zmiendoi liczebndci A. lineatus, A. obscurus,
A. sputator oraz sumy liczebrigi Agriotes spp. sklasyfikowane dla poszczegélnych czynnikéw

réznicujacych

Table 3. The mean values and coefficients of vianadf the number oA. lineatus, A. obscurus,
A. sputator and the total number éfgriotes spp. classified for specific the differentiatiragfors

Wyszczegc')lnieniE . .
Specification A. lineatus A. obscurus A. sputator Agriotes spp.
Rok mean mean mean mean
. . cv , . cv , . cv , - cv
Year $rednia srednia $rednia srednia
2011 72,62| 100,060 40,44 192,58 - - 76,75 113,17
2012 18,5 99,95 7,08 141,10 10,25 109,01 22,83 696,0
2013 44,58 167,18 51,06 198,81 5 125,44 68,6 21P,78
HSDy odHSDy o5 | 47,67 57,2 8,15 81,3
Miesigc mean ov mean oV mean ov mean ov
Month $rednia srednia srednia srednia
v 0,71 | 211,27 0 0 0,42 276,19
\% 58,14 | 154,45| 72,82 174,88 16,6 81,42 103,478,38
Vi 65 76,75 55,64 136,43 11,8 18,44 90,83 93|90
Vi 56,71 | 125,02 12,36 88,27 2,5 141,44 4483 183,0
HSDy 05 /HSDy 05| 52,59 61,3 7,96 87,1
Miejscowas¢ mean mean mean mean
; , . cv , . cv , . cv , - cv
Location $rednia Srednia $rednia srednia
Barczewko - - 56,67 153,59 - - 56,7 15359
Garzewko 8,5 117,88 - - - - 8,5 117,88
tegajny - - 21,12 136,84 - - 21,12 136,84
Stupia Wielka 60,58 122,53 53 219,6p 10,25 109/91 17 1 157,72
Winna Goéra 41,92 149,0( 5,33 149,16 5 125/44  48,931,58
HSDy 0fHSDp 05 | 76,63 90,2 12,88 126,8
Region mean mean mean mean
. , . cv , . cv , . cv , . cv
The region srednia srednia srednia srednia
Warmitisko- 8,5 | 117,88| 42,45 166,78 - - 36,79 178/58
-mazurskie
Wielkopolskie 51,25 132,21 29,1Y 288,93 7,6R5 166/682,96 | 168,27
HSDy, 0dHSDy 05 | 37,87 45,7 63,4

cv — wspotczynnik zmienrgai/ coefficient of variation
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Rys. 3. Wykres pudetkowy liczebfm odtowionych chrgszczyA. obscurus w poszczegoéinych
miesicach bada
Fig. 3. Box-and-whisker plot of number Af obscurus click beetle classified by months of study
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Rys. 4. Wykres pudetkowy liczebfm odtowionych chraszczyA. sputator w poszczeg6inych
miesicach bada
Fig. 4. Box-and-whisker plot of number &f sputator click beetle classified by months of study
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Rys. 5. Wykres pudetkowy liczebém odtowionych chrgszczyAgriotes spp. w poszczegdinych
miejscowdciach
Fig. 5. Box-and-whisker plot of number Afriotes spp. click beetle classified by localities
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Rys. 6. Wykres pudetkowy liczebfm odtowionych chrgszczyAgriotes spp. w regionach
Fig. 6. Box-and-whisker plot of number Afriotes spp. click beetle classified by regions of study
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Hicks i Blackshaw [2008] oraz Furlan i Toth [20QF}azaja, ze monitoring liczeb-
nosci chraszczy z wykorzystaniem putapek feromonowych jestnye ogniwem in-
formacji w integrowanych systemach uprawy ziemniaaeny ryzyka uszkod#gbiolo-
gii i behawioru szkodnika. Sufyan i in. [2011], laggt dynamik dwdéch gatunkow, tj.
A. lineatus i A. obscurus, na uprawach ziemniaka prowadzonych w systemiéoglaz-
nym dodatkowo oceniali réwnieskuteczné¢ odtawiania grupy znakowanych chsz-
czy (samcow) w zalmosci od odlegtéci wypuszczania imago (metry) od putapki. o
na tym ttumacz§ rozbieznosci w ustalonej liczebriei obserwowanych gatunkéw.

Prognozowanie szkéd powodowanych przez larwy Htigerna podstawie liczby
odtowionych chraszczy z zastosowaniem putapek feromonowych, jakajgodvielu
autoréw [Benefer i in. 2012; Mangen i in. 2011; Hhanin. 2010; Erlichowski 2009;
Neuchoff i Sufyan 2008], natg traktowa orientacyjnie dla danej uprawy.

WNIOSKI

1. Skuteczn& odtawiania chrgszczy spgzykowatych z wykorzystaniem putapek
feromonowych w poszczegdlnych obiektach bytazmidowana. Na ich efektywidé
w duzej mierze miat wplyw przebieg warunkéw pogodowyBhardd trzech stwierdzo-
nych gatunkéw najliczniej odtawiano osiewnika ci@ga i osiewnika rolowca, a naj-
mniej licznie osiewnika skibowca.

2. Na podstawie wynikéw przeprowadzonej analizyiavagji stwierdzonoze regio-
ny, w ktérych prowadzono badania, byty czynnikieatesminujcym jedynie liczebngt
wystepowaniaA. lineatus. Wspéizaleénos¢ wystepowania gatunku\. lineatus byta istot-
nie skorelowana z wygtowaniem osobnikéw z gatunidu obscurus.

3. Uzyskane wyniki pozwaglna udoskonalenie metod prognozowania krétkotermi-
nowego i dlugoterminowego dla potrzeb integrowanyettiod zwalczania drutowcéw.
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Summary. The aim of the study was to determine the relabetween the dynamic of catches
click beetle trapping with pheromone traps. Mornitgrof pests was conducted in 2011-2013 in
the fields of potato, corn, sugar beet and graasése localities in two voivodships (wielkopol-
skie and warntisko-mazurskie)The effectiveness of trapping beetles using phenantoaps in
different localities varied. In all examined posits dominatedgriotes lineatus L., A. obscurus L.

and A. sputator L. The results of the analysis of variance indécstiatistically significant differ-
ences in the number éf lineatus only in individual years of research. On averagest individu-

als of this species were observed in the first yéasbservation (72.62), and the least in 2012 —
18.5. Statistically significant differences in thecurrence of beetles in each month was observed
for all species except @&. obscurus. The course of the weather conditions effected #ftective-
ness. The obtained results allow to improve ofdasting short-term and long-term for the chemi-
cal control against wireworms.

Key words: wireworms,Elateridae, click beetle, monitoring, pheromone traps, fostica



